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beaucoup de pa r t i e s de la r ég ion et p a r t i c u l i è r e m e n t d a n s 
la vallée d ' A s p e ? P o u r é p a r g n e r a u x t o r r e n t s de cette 
vallée les a l t e r n a n c e s de séche res se et d e c r u e s qu ' i l s sub i s ­
sent il faudrai t d e s mass i f s de forêts et de p â t u r a g e s boisés 
étendus, re l ian t les u n s aux a u t r e s b e a u c o u p des bo i s isolés 
d 'aujourd'hui, r e c o u v r a n t o u i n t e r r o m p a n t la n u d i t é de 
tant de versan ts déc l ives où r i en n ' a r r ê t e ni m ê m e n e r e t a r d e 
le ruissel lement . 

Ainsi r é tab l i ra i t -on s u r le sol Yéponge m o d é r a t r i c e , le 

réservoir naturel, q u i o b v i e r a i t aux c r u e s des gaves c o m m e 

aux périodes d e ba s se s e a u x et e m p ê c h e r a i t l eu r déb i t d e 

se réduire à l 'excès . 

P i e r r e B U F F A U L T , 

Inspecteur adjoint des Eaux et Forets 

TRANSPORTEUR HYDRAULIQUE 
P O U R I iES B O I S D É B I T É S 

Au cours d ' u n v o y a g e en R o u m a n i e , j ' a i eu l 'occasion de 
voir appl iquer au t r a n s p o r t d e s p l a n c h e s u n e ins t a l l a t ion 
hydraulique des p l u s s i m p l e s et d e s p l u s p r a t i q u e s . 

Elle consiste en u n cana l en p l a n c h e s et ce s y s t è m e d o i t 
être f r é q u e m m e n t e m p l o y é d a n s la r é g i o n , a ins i q u ' e n 
Transylvanie. Il l 'es t p e u t - ê t r e aus s i d a n s d ' a u t r e s p a y s , 
peut-être m ê m e en F r a n c e , m a i s je n e l 'a i vu q u e d a n s les 
vallées de deux r u i s s e a u x r o u m a i n s , la Bicaz et le T a r c à n , à 
peu de dis tance de la f ront ière t r a n s y l v a n e . I l c o n v i e n t aux 
longs parcours et a u x faibles p e n t e s — d e u x q u a l i t é s p r é ­
cieuses é v i d e m m e n t p o u r u n t r a n s p o r t e u r — et j ' a i p e n s é 
que sa descr ip t ion p o u r r a i t i n t é r e s s e r les l ec t eu r s de La 

Houille Blanche. 

Planche 
flottante 

— — Lame 
d'ea.iz 

Cet appareil est d o n c u n cana l en p l a n c h e s , d é c o u v e r t , 
a}rant environ 70 c e n t i m è t r e s de l a r g e u r et 3o d e p r o f o n d e u r ; 
1 1 s u *t la vallée, t a n t ô t p lacé s u r des cheva le t s , t a n t ô t posé 
s«r k sol, tantôt m ê m e p a r t i e l l e m e n t e n t e r r é , de m a n i è r e à 
° " n r u n e pente auss i r é g u l i è r e q u e pos s ib l e et qu i v a r i e , m e 

sernble- t - i l , e n t r e 5 mi l l imè t r e s et 5o m i l l i m è t r e s p a r m è t r e . 
Il p r é s e n t e des c o u r b e s , ma i s cel les-ci son t , é v i d e m m e n t , 
d ' u n r a y o n auss i g r a n d q u e le t e r r a in le p e r m e t ; enfin, la 
l o n g u e u r a t t e in t p l u s i e u r s k i l o m è t r e s et p e r m e t de d é b i t e r 
les p l a n c h e s d a n s la forêt et de les a m e n e r à u n e gare d e 
c h e m i n de fer ou à un p o r t fluvial. 

C ' e s t ce t te l o n g u e u r qui f rappe tou t d ' a b o r d , l o r s q u e l 'on 
voit ce cana l se d é v e l o p p e r à côté d ' u n e r o u t e . 

Q u a n t au f o n c t i o n n e m e n t d u s y s t è m e , le l ec teur l'a dé jà 
c o m p r i s : on envo ie de l 'eau d a n s le c a n a l ; le r é g i m e s 'éta­
blit b i e n t ô t et , s u r la n a p p e l iqu ide r é g u l i è r e , on a b a n d o n n e 
les p l anches , u n e à u n e , c o m m e a u t a n t de flotteurs des t i nés 
à m e s u r e r la vi tesse d u c o u r a n t , en m é n a g e a n t en t re eux u n 
in t e rva l l e de p l u s i e u r s m è t r e s ; les p l anches g a r d e n t l eu r s 
d i s t ances et pas sen t p a r f a i t e m e n t d a n s les c o u r b e s . 

L a rece t te se fait de la m a n i è r e su ivan te : le canal a b o u t i t 
à u n vas te t e r r a i n ou e n t r e p ô t de m a n i è r e q u e son e x t r é m i t é 
l ibre se t r o u v e à p l u s i e u r s m è t r e s a u - d e s s u s du s o l ; il es t , 
p o u r ce la , s u p p o r t é p a r des cheva le t s d é p l u s en p lus élevés 
( n o u s s u p p o s o n s é v i d e m m e n t q u ' a u x a b o r d s d u p o i n t 
chois i la p e n t e d u t e r r a in es t s u p é r i e u r e à celle d o n n é e a u 
cana l ) . L e s choses é t a n t a ins i d i s p o s é e s , l 'eau t o m b e en c a s ­
cade à l ' ex t r émi t é d u cana l et les p l anches t o m b e n t en m ê m e 
t e m p s , m a i s elles v o n t p l u s loin et s ' en tas sen t assez régu l iè ­
r e m e n t . R i e n n 'es t c u r i e u x c o m m e cette d o u b l e cascade d ' eau 
et de p l a n c h e s . 

Il es t év iden t q u e ce s y s t è m e p o u r r a i t s ' a p p l i q u e r à 
d ' a u t r e s bo i s d é b i t é s ; ma i s a l o r s il faudra i t , en g é n é r a l , 
a u g m e n t e r l ' épa i s seu r de la l a m e d ' e au , car c 'est la p l a n c h e 
qui offre, à v o l u m e égal , le m o i n s d e p r o f o n d e u r d ' i m m e r ­
s ion . O n conço i t auss i q u ' o n p e u t l ' app l i que r s u r des lon­
g u e u r s p r e s q u e indéfinies, à la cond i t ion q u e la val lée offre 
u n e l égè re p e n t e et q u e l 'on insta l le (ce qu i est g é n é r a l e ­
m e n t pos s ib l e ) des a r r ivées d ' e au p o u r c o m p e n s e r les p e r t e s . 

L . B R A V E T . 

Ingénieur des Arts et Manufactures. 

POTEAUX EN CIMENT A R M É 
S Y S T È M E : A. B O U R G E A T 

D a n s l ' i n s t a l l a t ion des u s ines h y d r o - é l e c t r i q u e s p u i s ­

san te s d e s t i n é e s à a l i m e n t e r en éne rg i e des cen t r e s n o m b r e u x 

et é lo ignés , la q u e s t i o n des po teaux d e v a n t s u p p o r t e r les 

cana l i sa t ions a é r i e n n e s p r e n d u n e i m p o r t a n c e cap i ta le . 

J u s q u ' à p r é s e n t le p r o b l è m e é ta i t r é so lu p a r l ' emploi d e 

p o t e a u x en b o i s o u d e p o t e a u x m é t a l l i q u e s . Ces d e r n i e r s 

d o n n e n t é v i d e m m e n t t o u t e sa t i s fac t ion , m a i s l e u r p r i x 

grève t r o p l o u r d e m e n t les frais d ' ins ta l l a t ion . M ê m e en 

a u g m e n t a n t les p o r t é e s j u s q u ' à 70 ou 80 m è t r e s , le p r ix 

d ' ins ta l la t ion de la l igne est c inq o u six fois p lus é levé 

q u ' a v e c d e s p o t e a u x en bo i s . 

Q u a n t à ceux-c i , on c o n n a î t t o u s l e u r s i n c o n v é n i e n t s . 

L e p r i n c i p a l es t le p e u d e d u r é e . O n n e p e u t g u è r e c o m p t e r 

q u ' u n p o t e a u en b o i s , t r è s s o i g n e u s e m e n t injecté, d u r e , 

d a n s n o s c l i m a t s , p l u s de i 5 a n s , et 5 o u 6 a n s s e u l e m e n t 

ap rè s la p o s e d ' u n e l igne , c e r t a i n s s u p p o r t s s o n t à r e m ­

placer . E n so r t e q u ' u n e cana l i s a t ion , m i s e en service d e p u i s 

q u e l q u e s a n n é e s s e u l e m e n t , n ' e s t j a m a i s en état e t n e 

laisse g u è r e de r é p i t à ceux q u i s o n t c h a r g é s de l ' en t re ten i r . 
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I l est b ien difficile d ' o p é r e r les r e m p l a c e m e n t s s ans des 

i n t e r r u p t i o n s de se rv ice , t o u j o u r s e n n u y e u s e s d a n s u n 

r é s e a u é t e n d u a l i m e n t a n t des a p p a r e i l s d ' a p p l i c a t i o n s t rès 

va r i ées ; et cela dev ien t u n e i m p o s s i b i l i t é en cas de serv ices 

p u b l i c s , des éclairages de vi l les , p a r e x e m p l e . 

A u s s i a - t -on c h e r c h é d e p u i s l o n g t e m p s u n type de 

p o t e a u d o n t le p r ix soit c o m p a r a b l e à celui d u p o t e a u en 

bo i s , ma i s qu i r ival ise p o u r la d u r é e avec le po t eau m é t a l ­

l i que . 

mai l l es de 22 m m . en fil de 1 m m . de d i a m è t r e , enveloppant 

l ' a r m a t u r e d ' u n e façon i n v a r i a b l e ; 

5^ U n m o r t i e r de c i m e n t artificiel de p r e m i è r e qualité, 

a u dosage de i /3 en po ids de c i m e n t et 2 / 3 de sable grossier 

t r è s m a i g r e et b ien l avé , f o r m a n t r e m p l i s s a g e j u s q u ' à Pâme 

en bois et r e c o u v r a n t t o u t e l ' a r m a t u r e et le t re i l l i s de 2 cm, 

au m o i n s . 

L e rôle de l ' âme en bo i s es t c o m p l e x e ; elle ser t d'abord 

de s u p p o r t à l ' a r m a t u r e m é t a l l i q u e p o u r la fabrication et 

in ï , . ^ ., Ä ,yy.̂  -y^ r— - -
* .-•..Ti»-,-̂ -̂ T̂ -ZL.r; :L.7 : ..„•„.r: -jj-j 

Moule servant à la confect ion des p o t e a u x . 

D a n s le D a u p h i n é , pays d u c i m e n t , il étai t n a t u r e l de 

s ' ad res se r à cet é l é m e n t , d o n t l ' emplo i s 'est si g r a n d e m e n t 

é t e n d u d a n s ces d e r n i è r e s a n n é e s , p a r l ' ad jonct ion des 

ca rcasses m é t a l l i q u e s d o n t on l ' a r m e . 

L a Soc ié té E l e c t r o - C h i m i q u e d e la R o m a n c h e , qu i do i t 

a l i m e n t e r la vi l le de G r e n o b l e avec ses u s i n e s de Live t , à 

36 k i l o m è t r e s d e d i s t a n c e , v ien t d ' a d o p t e r le p o t e a u s y s t è m e 

B o u r g e a t de Vo i ron , b reve té S . G . D . G. I l n o u s a p a r u 

q^e q u e l q u e s dé ta i l s à ce sujet p o u r r a i e n t in té resser les 

l ec teurs de La Houille Blanche. 

Voici d ' a b o r d la c o m p o s i t i o n 

d u p o t e a u n o r m a l a d o p t é p o u r 

la l igne L i v e t - G r e n o b l e , qu i es t 

Schéma du disposi t i f p o u r Fessai 

des po t eaux à ia flexion. 

l i 

cons t i t uée p a r six fils de c u i v r e de 8 m m . d e d i a m è t r e , la 

t ens ion v a r i a n t en t r e 26,000 et 32.5oo v o l t s . 

L o n g u e u r to ta le d u p o t e a u : 12 m è t r e s , d o n t 1 m . 80 

encas t r é d a n s le sol. d a n s u n mass i f de bé ton de c h a u x 

l o u r d e d e o m . 60 de cô té . 

L e p o t e a u est fo rmé de : 

i ° U n e â m e de sap in en g r u m e , de 0 m . 19 de d i a m è t r e 
à la b a s e et o m . 09 a u s o m m e t ; 

2 0 U n e hél ice en fil ou câb le de fer d e 6 m m . e n t o u r a n t 
l ' â m e , d e s t i n é e à isoler l ' a r m a t u r e de l ' âme en bois p o u r 
qu ' e l l e soi t b ien e n r o b é e d a n s le c i m e n t ; 

3° H u i t t iges e q u i d i s t a n t e s en acier r o n d d e 7 m m . d e 

d i a m è t r e , r e p o s a n t s u r l 'hélice p r é c é d e n t e , d a n s la pos i t i on 

des g é n é r a t r i c e s d ' u n cône c o n c e n t r i q u e à l ' âme en s a p i n , 

f o r t e m e n t t e n d u e s et re l iées en t r e elles a u x ex t r émi t é s d e 

l ' â m e ; 

4 0 U n gr i l lage en mé ta l d é p l o y é o u toi le mé ta l l i que à 

en s econd l ieu d e m o u l e i n t é r i e u r . U n e fois le poteau 

f ab r iqué , Tâme en bo is lui d o n n e u n e c e r t a i n e rigidité et 

p e r m e t de le d é m o u l e r , de le t r a n s p o r t e r et de le manipuler 

de su i t e , c 'est-à-dire u n e h e u r e a p r è s le m o u l a g e . On ne 

c o m p t e g u è r e , p a r la su i te , s u r la r é s i s t a n c e d u bois dans 

le calcul d u p o t e a u . N é a n m o i n s ce bo is é t an t t enu absolu­

m e n t à l ' abr i d u con tac t de l 'a i r , p o u r r a , pense~t-on ? se 

c o n s e r v e r t r è s l o n g t e m p s . 

L e bo i s e m p l o y é do i t ê t re ver t . Dans d e p r e m i e r s essais, 

on ava i t u t i l i s é d u bo i s sec . M a i s , a p r è s l 'appl icat ion du 

m o r t i e r , l ' h u m i d i t é d e ce d e r n i e r a v a i t fait gonfler le bois, 

ce q u i ava i t p r o v o q u é des fissures l o n g i t u d i n a l e s dans le 

b é t o n . C e s i n c o n v é n i e n t s on t é té c o m p l è t e m e n t évités par 

l ' emplo i de bo is ve r t , ou de bo is a y a n t t r e m p é huit jours 

d a n s l ' e a u . 

L a fabr ica t ion de l ' âme n'offre a u c u n e difficulté spéciale, 

L e s p h o t o g r a p h i e s jo in tes à cet ar t ic le p e r m e t t e n t de s'en 

r e n d r e su f f i s ammen t c o m p t e . 

P o u r la confec t ion d u p o t e a u , on se sert 

d ' u n m o u l e m é t a l l i q u e , r e p r é s e n t é ci-dessus-

C e m o u l e est c o m p o s é d ' u n e sér ie de demi-

c y l i n d r e s a y a n t c h a c u n 2 m è t r e s de long et 

d o n t les d i a m è t r e s d i m i n u e n t de 2 cm. de 

l 'un à l ' a u t r e . L e s p o t e a u x ainsi obtenus ont 

^ ^ ^ - ^ V u n a spec t t é l e s c o p i q u e . 

L e m o u l e est g a r n i de m o r t i e r dans lequel 

on a p p l i q u e l ' âme p a r u n e sé r ie de b a l a n c e m e n t s . On la 

r e c o u v r e e n s u i t e e l l e - m ê m e d e m o r t i e r . Des demi-colliers 

se r a b a t t e n t s u r les p o i n t s de va r i a t ion de d iamèt re et les 

pa r t i e s c y l i n d r i q u e s s o n t e n s u i t e t r ava i l l ée s à l'aide d'un 

l issoir a y a n t la f o r m e d ' u n d e m i t r o n c d e cône qui permet 

de c o m p r i m e r le c i m e n t en le m o u l a n t . L ' ex t r émi t é supé­

r i e u r e d u p o t e a u , en f o r m e de po in t e , es t o b t e n u e par un 

m o u l e c o n i q u e spécia l ; l ' ex t r émi té in fé r i eure , par une 

r o n d e l l e de bo i s . 

L e c i m e n t e m p l o y é v a r i e s u i v a n t la tempéra ture . Par 

200, on e m p l o y a i t , p a r e x e m p l e , m o i t i é de c imen t prompt 

(5 m i n u t e s de p r i s e ) et m o i t i é de c i m e n t len t ( i 5 à 20 mi­

n u t e s de p r i s e ) ; m a i s ia p r o p o r t i o n d e c imen t prompt 

d i m i n u e avec l ' é lévat ion de la t e m p é r a t u r e p o u r disparaître 

c o m p l è t e m e n t ve r s 35° . 

L e p o t e a u p e u t ê t re d é m o u l é u n e d e m i - h e u r e après la 

f a b r i c a t i o n . Il p e u t a l o r s ê t r e m a n i p u l é et t ransporté sans 

d a n g e r . I l p o s s è d e d ' a i l l eu r s u n e g r a n d e élasticité, et aü 

t r a n s p o r t , on le voi t fléchir n o t a b l e m e n t s ans que la moindre 
j fissure se p r o d u i s e . 
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Ces po teaux p e u v e n t ê t re d r e s s é s hu i t à dix j o u r s ap rè s 

leur fabrication ; auss i p e u v e n t - ils ê t re f ab r iqués su r 

place, ou du m o i n s de d i s t ance en d i s t ance le l ong de la 

par sec t ions t é l e scop iques de 2 m è t r e s , p e r m e t d ' o b t e n i r fa­

c i l ement des p o t e a u x p r o l o n g é s , qu i son t i n d i s p e n s a b l e s en 

cer ta ins p o i n t s bas de la l igne ou bien à la t r a v e r s é e d ' a u t r e s 

ligne à installer . N o s p h o ­

tographies m o n t r e n t les d i ­

verses phases de la fabr i ­

cation dans un c h a n t i e r 

installé à E y b e n s p o u r la 

première section de la l igne 

reliant Grenob le à L ive t . 

Une équipe de 16 h o m m e s , 

fabrique envi ron i 5 p o ­

teaux par jour , et il e n t r e 

dans la c o m p o s i t i o n de 

chaque poteau à peu p r è s 

2 0 0 kilos de c i m e n t . L e 

poteau t e rminé pèse a p ­

proximativement 65o à 700 

kilos. 

Le système a d o p t é p o u r 

la fabrication des p o t e a u x , 
Placement de Fame d»ns le moule . 

cana l i sa t ions é lec t r iques : 

t é l ég raphe , t é l é p h o n e , l u ­

miè re , c o u r a n t p o u r m o ­

t e u r s , e tc . 

O n peu t aussi faire des 

po teaux d 'un d i a m è t r e p lus 

fort, oifrant une rés is tance 

b e a u c o u p p lus g r a n d e à la 

flexion, soit p o u r les po in t s 

a n g u l a i r e s de la l igne , soi t 

p o u r les po in t s où les ca­

na l i sa t ions se ra ien t p lus 

c o n s i d é r a b l e s . C 'es t ainsi 

que t ou t e la pa r t i e de la 

l igne s i tuée en t r e Livet et le 

P o n t - d e - G a v e t (8 k i l o m è ­

t res e n v i r o n ) sera cons t i ­

tuée avec des ]po teaux r en -

Démoulage d 'un p o t e a u , T ranspo r t d 'un po teau , 

P lacement de l ' enveloppe en toîle méta l l ique . Moule , col l iers , accessoires . 
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forcés ayant 5 c m . de p lus de d i a m è t r e . S u r ce p a r c o u r s , la 

cana l i sa t ion c o m p o r t e 3 fils s u p p l é m e n t a i r e s des t inés à 

a m e n e r d u c o u r a n t d e s e c o u r s à l ' u s ine d ' A v i g o n n e t de la 

Socié té G r e n o b l o i s e de F o r c e et L u m i è r e . 

L ' â m e mé ta l l ique peu t ê t re fac i l ement mise à la t e r r e 

sans q u ' a u c u n fil c o n d u c t e u r soit à l ' ex té r ieur et p a r c o n s é ­

q u e n t à p o r t é e d u p u b l i c , 

De m ê m e , on p e u t p r o l o n g e r à la p a r t i e s u p é r i e u r e u n e 

des t iges de l ' a r m a t u r e p o u r f o r m e r p a r a t o n n e r r e . 

A v a n t d ' a d o p t e r ce type 

de po t eau p o u r la l igne d e 

la Soc ié té E l e c t r o - C h i m i ­

q u e de la R o m a n c h e , on a 

p r o c é d é à des essais su r des 

p o t e a u x m o u l é s d e p u i s d e u x 

m o i s et p l an t é s d a n s les 

c h a n t i e r s de M . A . B o u r -

geat , à V o i r o n . 

U n e figure m o n t r e le 

d i spos i t i f e m p l o y é p o u r ces 

e s sa i s . U n câble , a t t aché à 

u n coll ier su r le p o t e a u , 

p a s s a i t su r u n e poul ie et 

po r t a i t un fléau de ba lance 

r o m a i n e , qui pe rme t t a i t de 

m e s u r e r à c h a q u e ins t an t 

la c h a r g e . L e po ids p r o p r e 

de la ba lance étai t ajouté à 

la c h a r g e to ta le . 

L a d i s t ance de la pou l i e 

au po t eau et la différence 

de n i v e a u e n t r e le pied d u 

po teau e t l a p o u l i e , s o i g n e u ­

s e m e n t re levées , p e r m e t ­

t a i en t de ca lcu ler tous les 

é l é m e n t s de la figure et le 

$ 
I 

\02Q <- - 4 - -

TT 

1 i 

f I 

5 

\o,22 

" Y " 

I 

m o m e n t fléchissant p a r r ap ­

p o r t au pied d u p o t e a u . 

D e u x sér ies d 'essa is o n t 

été effectuées. 

D a n s la p r e m i è r e , la r u p ­

t u r e a eu lieu p a r un m o ­

m e n t fléchissant de 2 .38o 

k i l o g r a m m e s - m è t r e s , o b ­

tenu à l 'aide d ' u n e c h a r g e 

de 258 k i l o g r a m m e s avec 

un b r a s de levier de q m 2 5 . 

La r u p t u r e s 'est p r o d u i t e 

p a r choc , la cha rge s ' é tan t a cc rue b r u s q u e m e n t de 5o 

k i l o g r a m m e s t o m b a n t de o m 3 o e n v i r o n . 

Dans le second essai , on a c h a r g é p r o g r e s s i v e m e n t , en 

év i t an t tou t choc , des p o i d s se rvan t à faire la charge . De 

p l u s , ap rè s c h a q u e a u g m e n t a t i o n de c h a r g e , la flèche é ta i t 

m e s u r é e , p u i s , en en l evan t la c h a r g e to ta l e , on vérifiait 

q u e le po t eau r e p r e n a i t b ien sa pos i t ion p r imi t ive . Le 

p o t e a u est ainsi r e v e n u à la pos i t ion ver t ica le p o u r t o u t e s 

les cha rges , sauf celle q u i a p r o v o q u é la r u p t u r e . 

P o t e a u renforcé . 

Voici les chiffres t r o u v é s : 

Charge Hauteur de l'attache 
3 ï 3 ks 5mg8 

367 » 

404 » 

470 

5oo » 

565 » 

FLÈCHE 

o m i 9 

0 m 24 

O m 2Ö 

o m 2 7 5 

O M 2 Q O 

R u p t u r e 

liras de levier 
5™86 

L e m o m e n t de r u p t u r e a é té de 3 .3oo kilogrammes-

m è t r e s ; ce t te r u p t u r e s 'est p r o d u i t e pa r é c r a s e m e n t du 

c i m e n t en u n p o i n t où celui-ci é tai t dé fec tueux . P o u r toutes 

les c h a r g e s , à pa r t celle de r u p t u r e , la d é f o r m a t i o n était 

é l a s t ique et d i spa ra i s sa i t q u a n d on d é c h a r g e a i t le poteau. 

C e s r é s u l t a t s d e m a n d e r o n t é v i d e m m e n t à ê t r e contrôlés 

s u r u n g r a n d n o m b r e de p o t e a u x et à r ecevo i r la confir­

ma t ion d u t e m p s . 

A 

S . 

p 

J E 

i 

1,00 

x . 

-0 0 - -

1,00 

^ (J>_ 

P o t e a u x accoup lés . 

A j o u t o n s , p o u r t e r m i n e r , q u e le p r i x des poteaux en 

c i m e n t , tou t p o s é s et fondés d a n s des b locs de béton, est 

p o u r le t y p e de 12 m è t r e s d e l o n g u e u r , d e 25 à 35 % ^P é * 

r i e u r au p r ix des p o t e a u x en bo is d e m ê m e longueur ayant 

o n i 28 à o m 3 o de d i a m è t r e à la b a s e . 

Enfin les po t eaux en c i m e n t p e u v e n t faci lement recevoir 

u n s o u b a s s e m e n t et u n e c o r n i c h e l e u r d o n n a n t un aspect 

a rch i t ec tu ra l au m o i n s é q u i v a l e n t à ce lu i de s poteaux en 

t u b e s m é t a l l i q u e s . L a ville de G r e n o b l e , qu i avait interdit 
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sur son t e r r i t o i r e , l ' emp lo i des p o t e a u x en bo i s , p a r r a i son 

d'esthétique, a a d m i s les p o t e a u x en c i m e n t . 

Il est imposs ib l e de g r i m p e r s u r les p o t e a u x en c i m e n t 

avec les appare i l s à p o i n t e s qu i s e r v e n t d ' o r d i n a i r e avec 

les poteaux en bo is ; o u d u m o i n s , si ce t t e a scens ion res te 

possible, il f audra i t r e m p l a c e r les p o i n t e s p r e s q u e à c h a q u e 

opération. D ' a i l l eu r s l ' emp lo i de s p o i n t e s n ' e s t pas sans 

inconvénient p o u r les p o t e a u x en bois ; les p i q û r e s p r o ­

duites sont u n des é l é m e n t s d e d é t é r i o r a t i o n les p lus actifs 

du poteau, et il v a u d r a i t e n c o r e m i e u x u s e r les appa re i l s 

qui servent à g r i m p e r q u e les po teaux e u x - m ê m e s , et, 

comme n o u s v e n o n s de le d i r e , c 'est ce qu i a r r i v e r a i t avec 

les poteaux en c i m e n t . 

L ' admin i s t r a t ion des T é l é g r a p h e s , p o u r év i t e r la dé té r io­

ration de ses p o t e a u x p a r les p o i n t e s , a p r e s c r i t l ' emp lo i , 

pour g r imper aux p o t e a u x , d ' u n a p p a r e i l où le p o i n t d ' a p p u i 

obtenu par les p o i n t e s est r e m p l a c é pa r l ' a p p u i d ' u n e c o r d e 

enroulée a u t o u r d u p o t e a u . Ce n o u v e a u s y s t è m e a été 

essayé sur les p o t e a u x en c i m e n t et y est p a r f a i t e m e n t 

applicable. 

La difficulté de m o n t e r a u x p o t e a u x en c i m e n t sans 

appareil spécial est m ê m e u n e s é c u r i t é de p l u s c o n t r e les 

accidents d u s à ceux q u i , p a r ma lve i l l ance ou p a r j eu , 

tentent l 'escalade des p o t e a u x en b o i s et s u r t o u t des po t eaux 

en treillis. 

L o u i s BRUNHES, 

Ancien Elève de VEcole Polytechnique, 

Ingénieur à la Société Electro-Chimique de la Romanche, 

Issare äu rendement d'une flpamo k grande puissance 

DE L'APPLICATION PRATIQUE DE LA 

MÉTHODE DITE « PAR DÉCROISSANCE DE VITESSES 

E n r e m p l a ç a n t C p a r sa va l eu r ( i ) , il v i e n t : P — M a w . 

La dé te rmina t ion d u r e n d e m e n t d ' u n e d y n a m o de grande 

puissance n 'es t p a s u n e o p é r a t i o n b i en facile, s u r t o u t 

lorsque cette d é t e r m i n a t i o n se fait lo r s des essais d e r é c e p ­

tion, la d y n a m o é t a n t m i s e en p l ace et accoup lée avec son 

moteur. 

Parmi tou tes les m é t h o d e s c o n n u e s , celles d i tes p a r 

pertes séparées s o n t à p e u p r è s seu les a p p l i c a b l e s . L ' u n e 

d'entre elles, fort i n g é n i e u s e , es t s u s c e p t i b l e , m a l g r é de 

grandes difficultés, d ' u n e a p p l i c a t i o n p r a t i q u e . C 'es t la 

méthode dite « p a r d é c r o i s s a n c e de v i t e s se », N o u s r a p ­

pelons en q u e l q u e s l ignes sa t h é o r i e fondée s u r la d i scuss ion 

d'une équation d e m é c a n i q u e t r è s s i m p l e . 

Théorie, — O n sait q u ' i l y a u n e r e l a t i on e n t r e le couple 

C auquel est s o u m i s u n c o r p s t o u r n a n t , à c h a q u e ins tan t , 

et l'accélération a n g u l a i r e a. C e t t e r e la t ion est de la fo rme 

très s imp le : C = M a. ( i ) 

M est le m o m e n t d ' i n e r t i e = J m d*. 

La puissance P s ' écr i t en fonct ion d u c o u p l e : P = C to-

Ul Suite de Fétu de sur ; Les essais industriels des groupes hydro-
eMnques de grande puissance. Voir La Houille Blanche, de 
mar s î 9 o3 . 

O r , 
diù , , r dtù 

a — —• a ou : P = Mu-rr 
dt di 

C o n s i d é r o n s m a i n t e n a n t la m a s s e t o u r n a n t e de la d y n a m o 

a n i m é e d ' u n m o u v e m e n t de r o t a t i o n . Si n o u s s u p p r i m o n s 

b r u s q u e m e n t l 'agent m o t e u r , la vi tesse va déc ro î t r e s u i v a n t 

u n e ce r t a ine loi, et n o u s p o u r r o n s t r ace r la c o u r b e de 

déc ro i s sance en p o r t a n t en absc isses les t e m p s et en o r d o n ­

nées les v a l e u r s de w (fig. iV Ce t te c o u r b e ne se ra pas 

au t r e chose q u e la r e p r é s e n t a t i o n g r a p h i q u e de l ' express ion 

a l g é b r i q u e de w pa r r a p p o r t au t e m p s . 

F i d . l F x g . 2 

C o n s i d é r o n s su r cette c o u r b e l ' o r d o n n é e <oj égale à la 

v i tesse a n g u l a i r e n o r m a l e de la m a c h i n e . A ce m o m e n t le 

c o u p l e r é s i s t an t a u n e v a l e u r C telle q u e : 

C o) 4 = p u i s s a n c e d é p e n s é e p a r les r é s i s t ances pass ives de 

la m a s s e t o u r n a n t e . 

N o u s s a v o n s q u e cet te p u i s s a n c e a p o u r expres s ion : 

d(ù 
h M t 

dt 

O r 
dt 

es t la dé r ivée de l ' express ion de u> p a r r a p p o r t a u 

t e m p s et ce t t e d é r i v é e n o u s la p o s s é d o n s car elle est égale à 

la t a n g e n t e d e l ' angle q u e fait la c o u r b e à cet e n d r o i t avec 

l 'axe des t e m p s ; n o u s p o u v o n s d o n c éc r i r e : 

P = M W j tg G 

N o u s n e c o n n a i s s o n s pas M d o n t le calcul est p r e s q u e 

i m p o s s i b l e m a i s n o u s p o u v o n s l ' é l imine r . 

P o u r cela a j o u t o n s u n e rés i s tance pass ive c o n n u e , un 

frein p a r e x e m p l e , d é p e n s a n t à la vi tesse o){ c o n s i d é r é e une 

p u i s s a n c e p. L a n ç o n s de n o u v e a u la masse t o u r n a n t e et t r a ­

çons u n e n o u v e l l e c o u r b e de déc ro i s sance q u i se ra m o i n s 

inc l inée s u r l 'axe des t e m p s (fig. 2). A la vi tesse n o r m a l e u)i 

la t a n g e n t e à la c o u r b e sera : T g S ' , 

et n o u s é c r i r o n s : P + p = M w 4 tg S' 

d 'où l 'on t i r e 

P _ t g 0 

P + P tg 3' 
et P=p 

ta 0 
tg S' - tg 

P o u r d é t e r m i n e r la pe r t e d a n s le fer il suffira d 'exci ter 

c o n v e n a b l e m e n t la d y n a m o et de t r a c e r u n e t r o i s i è m e c o u r b e . 

O n a j o u t e r a , p a r cet te exc i ta t ion , u n e rés i s tance pass ive f 

c o r r e s p o n d a n t à la pu i s sance d é p e n s é e d a n s le fer, O n m e -


