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. Alternateurs triphasés de 1000 KVA., 3800 volts, 150 ampéres.
. pynamos cxettatriees, 10 volts, 300 ampéres.
Rl\éostats de champ des exclta.tmces.
Interruptenrs unipolaires d’excilation des excitatrices.
Ampéremétres d’excitation des alternateurs.
¢ Coupe-cireutts fusibles des alternateurs, 3800 volts, 150 ampéres.
7, Interrupieurs tripolaires des alternateurs, 3800 volts, 150 ampéres.
Si Transformateurs d’intensité pour les ampéremétres des aliernateurs
9 Amptremoétres des alternateurs. ]
40, Wattmetres triphasés enregistrenrs & deux induits de 1000 KVA.
il Transformateur triphasé réducteur de tension de 200 walils,
' 1°800/110 volts.
12. Coupe-civeutts fusibles des transformateurs de tension.
13, Voltmétres des alternateurs. .
14, Commulateur bipolaire & trois directions pour voltmétre.
5. Volimétres d’accouplement.
16. Lampes de mises en phases.
1 Commutateurs des lampes.
1. Transformateurs élévateurs de 580 K'VA., 3800/35000 volts.
19. Coupe-circuits fusibles primaires des transformateurs élévateurs,
3 800 volts, 250 ampéres.
90. Interrupteurs tripo‘aires des primaires des transformateurs éléva-
tears, 3800 volts, 2560 ampceres.
a1, Coupe-circuits fusibles secondaires des transformateurs ¢lévateurs,
35000 volts, 29 ampeéres.
92. Coupe-circuits fusibles de la Ligne, 35 000 volts, 58 ampéres.
93 meansformateurs d'intensité des ampéremeétres de ligne.
9i Ampéremétres de ligne.
97 Transformateur triphasé réducteur de tension de 500 watts, 350007175
volts
26. Conpe-circuits fusibles du transformateur de tension.
97 Vollméire de ligne. ,
9. Commulateur bipolaire & trois directions du voltmeétre de ligne.
99, Paraloudres & champignons.
30. Parafoudres & cornes.
3 Transformateur de 200 watts et 3800/110 volts pour mise en phase
des alternateurs.
32, Coupe-ciremits fusibles du transformatenr de mise en phase.
33, Transformateur d’alimentation des moteurs des ventilateurs, 3 800/220
volls, 12 KVA,
3. Coupe-circuits fusibles du transformateur des ventilateurs.
33, Coupe-circuit fusible des moteurs des ventilateurs, 220 volts.
3. Interrupteurs tripolaires des moteurs des ventilatenrs, 220 voits.

37 Transformateur triphasé de 50 KVA., 3800/220 volts, ahmentant le
moteur synchrone du régulateur.

38 Coupe-circuits fusibles dua transformateur de 50 KVA., 3800 volts
39. Interrupteur tripolaire du transformateur de 50 KVA, 3 800 volts.

maires des transformateurs ont été soumis & une tension

alternative.de 8000 volts pehdant 10 minutes, tandis qu’un
essal d'isolement de méme durée a été effectué sous une
tension alternative de 50000 volls pour les appareils et
connexions marchant normalement & 35 000 volts.

. Outre le matériel précédémment décrit, la station du
Bournillon comporte encore une génératrice & courantcon-
tinu, du Creusot, pouvant donner 430 ampéres sous 70 volts
ala vitesse de 900 tours par minute avec tableau indé-
pendant ; cette dynamo est commandée directement par
une turbine spéciale de 45 HP environ et est destinée nor-
Mmalement & 'éclairage de l'usine. Elle doit également ser-
vir de secours ‘comme excitatrice d'alternateur en cas
d'avaries 4 l'urie de ces derniéres.

Nous ne saurions terminer ce chapitre sans déclarer que
!es ateliers d'Electricité du Creusot, qui ont construit et
installé tout le matériel électrique de cette usine, ont fait
‘Preuve, en cette installation, d’un talent remarquable et jus-
tiiant bien leur grande réputation.

‘Ligne de transport d'énergie. — Une seule ligne tri-
Phasée relie I'usine & Vienne et a Romans, mais la place est
Prévue pour en poser une seconde. Celte ligne est montée
Sur poteaux en bois avectraverses pour supporter les iso-
{ate\lrs. En outre des parafoudres de ligne échelonnés sur

Eparcours, la ligne est protégée contre la foudre par du
filde fer lorsadé avec ronce artificielle tendue au sommet

Spoteaux sur tout le trajet et mis 4 la terre tous les cing
EOttteaqx. Comme toute l'installation électrique de l'usine

elie ligne a été construite par MM. Schneider et Cre, sauf
gour la pose et la fourniture des poteaux qui furent confiées

UX soins de la Société du Vercors.

Les essais de la ligne ont été effectués sous une iension
de 35000 volts en mettant une phase & laterre; les isola-
teurs se sonl tous trés bien comportés.

*
X *

L'usine du Bournillon fonctionne déja depuis un an envi-
ron. Deés le débhut de sa mise en marche elle s’4tait bornée
4 l'alimentalion de Romans, mais depuis fin janvier 1905
elle dessert en plus Vienne et Beaurepaire ainsi que quel-
ques localités de moindre importance. Malgré la trés
haute tension employée et la longueur de la ligne (80 kilo-
métres environ), cetle usine n’a jamais eu que de courts
et trés rares arréts.

La généreuse et si louable initiative de MM. Bouvier et
Laurent secondée par la puissanteintervention des Sociétés
du Creusot, de la Franco-Suisse et de leurs ingénieurs,
particuliérement de M. Boissonnas, procure des avantages
treé appréciés de tous les industriels de la région Dauphi-
noise qui en bénéficient et mériterait la” reconnaissance
publique. Malheureusement,dansnotre pays, on nesaitpas
toujours assez comprendre le mérile ni I'économie des aau-
vres de long avenir ; on sacre grand homme celui qu'une
fortune rapide favorise, tandis qu'on méconnait, qu'on
décourage méme parfois en le dénigrant, le travailleur qui,
voyant par de 1a | heure présente, veut poursuivre, envers
et conlre toutes les difficultés, une entreprise jugée chimé-
rique mais portant en elle tous les éléments d’une richesse
nouvelle pour le pays.

Honneur & ceux qui ne jeitent point le manche aprés
I'outil ; 10t ou tard les détracteurs finissent par s'inchiner
devant leur bienfaisante ténacité. Pour notre part, nous
rendons dés a présent cette justice aux créateurs des for-
ces motrices de la Bourne qu'ils ont fait ceuvre belle et ne
pouvant manquer d'éire féconde.

E.-F. COTE.

e,

Hygiéne et Energie

La création des slations hydro-électriques, ¢'est-d-dire des
stations hydrauliques ot 'on ulihise les chutes d'eau & com-
.mander des génératrices, des dynamos, pour distribuer en-
suile le, courant oblenu, soil pour 'éclairage, soit pour la
forca molrice, constitue maintenant unc preoccupabion de
premier ordre pour 'ingénieur et pour 'entrepreneur. Nous
n'avons pas & rappeler le Congres de la Houille Blanche, qui
s'est tanu & Granoble en 1902, el dont la bibliographie de la
Revue a signalé les deux énormes eb si précieux volumes
de comples rendus.

Dautie part les efforts se mutliphieni un peu de tous les
colés pour dresser des cartes spéciales des richesses hydrau-
Liques dont dispose la Fraunce, afin que les slations pussenl
se dusséminer un peu & 'envi  dans toutes les parties de nolre
terrtoire.

La question cst d’aulant plus inléressante que, tout en se
faisant assez facilement au pomt de vue fechmque, dans la
majorité des cas, la captation des chutes d’eau nécessite
souvent des frais considérables, el par conséquent il serait
trés urgent de trouver,ou de signaler, des combinaisons qui
permetient de réduire ces dépenses d'installations, toul au
moins de les faire supporter plus aisément, en répartissant
sur une surface plus vaste (si 'on veut nous permetire cette
expression figurée qui va s’expliquer dans un instant) le
poids des charges d'une installation de ce genre. On dit volon-
tiers ot Pon répete souvent, méme dans les mulieux techni-
que, ou quasi-techmiques, que la houille blanche est une
puissance gratuite, qu'elle ne codile rien; c'est vrai si on
la considére en elle-méme, mais les barrages et les vastes
bassins de retenue si souvent nécessaires, les conduites for-
cées ou les canalisations de niveau, les bassins de décanta-
tion et les canaux de fuite, les turbines, ete., tout cela cotite
cher, et il en résulte que cette houille blanche gratuite en-
traine un intérét et un amortissement trés élevés du capital
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engage, des dépenses d’enirelien irés fortes clles-mémes,
surtout quand, comnie si1 souvent, o se trouve en face d’eaux
chargées de matjéres élrangéres qui corrodent rapidement
les parties métalliques des organes de l'installation.

Nous voudrions ciler un exemple qui est toub prés de se
réaliser, et qui est susceplible de collenir un euseighentent
des plus precieux, de suggerer les idées los plus prabiques
pour lous ceux yur se uwouvent en présence d'un projel
d'usme hydro-élecuique, ¢l qui craignent de ne voir enga-
ger dans une enlreprise de ce genre des capifaux qui n'y
trouveralent qu'une rémunération mmsuffisante.

L’exemple que nous voulons wmdiquer 3 nos lecteurs
comme des plus typiques, el aussi conime curieux en lui-
meéme par sure des lransformations mdustrielles el géné-
rales quw’il doit inlroduire dans unc région de la France, nous
est fourni par I'importante mstallation hydro-élecinique que
Von veut réaliser sur le Cher dans les environs de Montlu-
¢on, et pour cetle ville tout parliculierement, en méme temps
(ue pour certaines aggloméralions secondaires quy ne sont
destinées qu'a jouer un role beaucoup plus secondare dans
la combinaison. Le [ail seul que Montlucon est une ville
possédant une populabion assez importante et aussi des
é¢tabhissements ndustriels petits et grands pouvait donner
I'idée d'utiliser le cours torrentueux et fort encaissé du Cher
4 la mise en mouvement de turbines commandant des dyna-
mos génératrices, et fournissant par suite du courant pour
I'éclairage ou la force motrice. C’est qu'en effet cetie ville
renferme, en dehors dimmenses établissements comme les
asuies de Saint-Jacques, blen connues de tous ceux qui s’oc-
cupent de méiallurgie, en dehors également de l'usine des
corps creux, ou d’'une fabrique de machines a coudre, des
établissements plus ou moins modesies, mouhns, imprime-
ries, fabriques de meubles, de parapluies, efc., lout ce que
nous demanderons la permission d’appeler, par comparai-
son, du menu frefiu. Il est fout naturel que des établisse-
ments de ce genre de proportions modestes, recourent a une
usine centrale pour acheter leur courant; mais on aurait
pu douter que des usines puissantes comme celles de Saint-
Jacques fussent disposées & devenir les clientes d'une sta-
fion au lieu d’avoir leur propre station : c’est pourtant ce
qui se produit ou va se produire, puisque les promofeurs
de Yinstallation & laguelle nous faisons allusion ont eu l'en-
gagement des grands étabhissements de Montlugon de de-
venir leurs abonnés pour une quantité de courant importante.
Nous passons sur ce cdlé de la question, et cependant il y
a 13 un nouvel errement, une nouvelle facon de comprendre
les choses qui est appelée certainement & réagir puissamment
sur le fonctionnement et les possibilités de création des
usines hydro-éleciriques : la spécialisation est une excellente
chose, méme en la matiére. ,

Mais nos lecleurs savent combien dans des stations hydrau-
liques il esi nécessaire de prendre des mesures pour parer
aux changements énormes du débit des cours d’eau sur les-
quels on installe les usines : la fagon classique de parer a
cet inconvénient ¢’est de créer une retenue, un vaste réser-
voir, qui empéche de laisser couler 'eau inutilisée quand e
débit est & son maximum, ef qui la rend au moment, propice
quand au contraire on se trouve & I'époque des basses eaux.

Mais un réservoir de celie sorte cotte cher & établir, et son
utilité est simplement d'assurer la régulariié de I'alimen-
tation deI'usine. Or, on vient de frouver pour Montlucon une
solution, une combinaison des plus heureuses qui permet
d’'appliquer simultanément ce réservoir & un autre usage, et
cela en n'augmentant ses dimensions el son cott d’établisse-
ment que dans des proportions relativement minimes , -ce
qui donne le moyen d'assurer plus siirement le service ‘de
Pintérét ef de Vamortissement des dépenses engagées. Voici
en effet ce qui va se passer. Les concessionnaires et entrepre-
neurs de 'usine hydro-électrique qui va étre établie & 12 ki-
lometres de Montlugon et au confluent presque du Cher . et
d'un affluent, en un point ot le ht du cours d’eau est prb-
fondément encaissé au milieu de granit, se sont entendus
avee la municipalité de la Ville pour alimenter son service
des caux. H faut dire que jusqu'd présent Monllucon a été
des plus mal partagés a ce point de vue, les dépenses qu'il
aurait fallu engager pour faire un réservoir destiné au seul
service de la Ville ayant toujours arrété la réalisation du
tout-a-I'égotit. Maintenant, ce désidératum devient une possi-

bilite, il sera sous peu une réalilé, cl cela grace & celte cop.
bmaison qur fail du réservoir de relenue de ['usine le bassip
d'alimentation des canalisations d'eau potable et aulres ¢
la Ville.

En oulre, et ¢'est un des deux points sur lesquels noyg
voulions insisler, ce projel d'installalion d'usine hydro-élec.
lrique dans son voisinage vient d’engager I'établissement ¢
Saiut-Jacques dans une voie métallyrgique nouvelle ; 1] pg
dans lintention de se hvrer au trajlement des ferro-nickels
et cela toul simplement en montant toub preés du réservoiﬁ
une usme ad hoc, a laquelle linslallation hydro-électrique
fournira autant de courant que cela sera nécessaire, et dang
les metlleures condilions pécuniaires, puisque, pour suffire
3 celle demande pourtant fort importante, il lui suffira de-
modifier un peu son projet, de monter des furbines un pey
plus puissantes. '

Amnsi voici donc la combinaison qui s’olfre & l'attention -
unc usine hydro-électrique qui se fonde et qui permet i
réalisation du tout-d-égoit dans des conditions excellentes, .
graca & laquelle va se développer cetler électro-métallurgis
dont il est si souvent parlé ici et & laquelle appartient I's.
venir, {La Revue Minéralurgique).

L’idée exposée dans la note précédente a été mise A profi
en Allemagne, depuis quelque temps déja, ef, dans un de ses
dermiers numéros, le Géne Cwil a donné, sous la signafure
de M. BipauLTt DES CCHAUMES, une description de 'installation
hydraulique exécutée dans ce but & Solingen (Prusse Rhé
nane).

« La région trés industrielle et assez accidentée de h
Prusse rhénane, ol se pressent les villes de Remscheid,
Solingen, Barmen, Elberfeld, ete., a longtemps été entravée
dans son développement par P'insuffisancer des quantités
d’eau disponibles, soit pour l'alimentation, soit pour la force’
motrice, surtout pendant les périodes de sécheresse.

« Depuis un certain nombre d’années, la créalion de bar
rages-réservoirs importants a permis de tourner cetie diff-
culté, en constituant, pendant la saison pluvieuse, des appro-
visionnements en eau suffisants pour lraverser la période
de sécheresse.

« La ville de Remscheid a bénéficié la premiére d'une
installation de ce genre, et, depuis, on n'a pas construil
moins de dix-seplt barrages, emmagasinant ensemble 89 mil-

“lions de meétres cubes d’eau, el représentant une dépense de
30 & 40 millions.

« La ville de Solingen, dont la population approche de
50 000 habitants, s'élait décidée, vers 1880, & créer une usine
éiévatoire desservant le centre de la villel tandis que les faw
bourgs s'alimentaient {ant bien que mal au moyen de puils
et, de citernes.

« Cefle usine refoulait, & une hauteur de 160 metres, Ies
caux de la nappe souterraine de la vallée de la Wupper, ¢
-aussi celles d’'un affluent de cette riviere, let Morsbach, prév
lablement [iltrées. ‘

« La consommation des habitants s’étant accrue jusqud
une valeur moyenne de 2 300 metres cubes par jour, l'usine
devenait msuffisante. Un plan général de travaux neufs fuf
alors établi; en prenant pour base la possibilité d’avoir plus
tard 4 fournir deux millions de matres cubed par an. L'exeir
ple des villes voisines de Remscheid, Lennep, Altens,
Gevelsched, et autres, qui possédaient des barrages-Téser
voirs et dont 1'état hygiénique était tres satisfaisant, fit déci-

der T'adoption de ce méme systéme,

« A défaut d’une vallée voisine de la villel et placée a une
altitude assez élevée pour que l'eau du réservoir parvint aut
maisons par la seule gravilé, on: choisit la vallée du Seng

“bach, petit affluent de la Wupper, qui comporte, dans les
conditions actuelles, un bassin hydrologique de 1 180 hét-
tares. )
-« Le terrain appartient & la formation dévonienne mOYen“;
constitué par des schistes argileux ou cristallins, il présen‘]:
~une grande imperméabilité. Les coteaux sont boisés de fal
lis et tapissés de mousse. "

« Ces circonstances, aussi bien que la ranerpé des hﬂbla:
tions et la pureté, vérifiée par I'analyse chimique et @ce
riologique des eaux du Sengbach (le degré hydrotmfxéfl'l‘ll‘llx
trés faible et I'absence de fer les rendent trés propres 8 o
besoins des industries, chimiques ou autres), enfin, I'abo!

dance des pluies qui assure au Sengbach un-débit annuel &
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g millions de meftres cubes environ, onf p:gé @e{ choix des
jngénieurs et c’est en mai 1898 que fut arréteé delinitivement
e programue a suivre. ) ) .

« L'usine élévatoire et électrique de Solingen, située tout
pris de la Wupper, fonctionne dans des co-nditlor}s particu-
Jisres. Kn effet, un peu en amopt, la riviere présente une
poucle qui donner heu a une différence de niveau d’environ
y meétres ; le déib disponible varie de 12 & 5 metres cubes
par seconde. Cetle énergie hydraulique, qui appartenait ante-
ricurement & un particulier, a été utilisée pour le service de
Jo ville : une prise d’eau sur la Wupper et un canal de déri-
vation aboutissant -4 l'usine ont permis d’actionner deux
turbines & basse pression, tandis que eau amenée du réser-
yoir supéreur par la conduite forcée fait mouvoir deux fur-
bines & haute pression.

« En lemps ordinaire, on ulihise 'eau de la Wupper, et celle
du réservoir n'est employée que pendant la période d’insuf-
fisance, soil comme secours, soit seule. Cette combinaison
a permis de n’employer aucune machine & vapeur dans 'ins-
fallation. '

«Dapres expérience déjd acquise et les prévisions des be-
soing de la ville, la contenance du réservoir a été fixée a
3 milhons de metres cubes. Etant données cette capacité et
taltitude choisie pour le barrage, il se trouve que la wville,
outre les 2 millions de metres cubes emmagasinés dans le
chateau d’eau, dispose emcore annuellement dune énergie
de 2 mullions de chevaux-heure, qui sont utilisés & la pro-
duetion de courant électrique, et, sous cette forme, plus de
1 500 000 chevaux-heure sont employés & ’éclairage et & la
commande de moteurs dans les habifations ».

Le réservoir du Sengbach comporte deux barrages-réser-
voirs, ayant respectivement une capacité de 100 000 et de
5 mithons de meétres cubes. La séparation des deux basesins
permet de faciliter entretien, 'un ou Pautre de ces bassins
pouvant élre mis & sec et réparé sans interrompre le service
des eaux. De plus, au moment des pluies, le réservoir infé-
neur, s'il etaif seul, recevrait des eaux chargées de matieres
en suspensions arrachées au sol ; avec un réservoir supé-
ricur, au contraire, les impuretés se déposent dans ce pre-

mier bassin el les eaux qui passent en déversoir dans le

second réservoir sont senstblement pures.

Le barrage supérieur consiste en une digue en terre recou-
vorte d’enrochements et renforcée par un noyau central en
bélon, de 1 m. B0 d’épaisseur moyenne, et encastrée dans le
sol et dans les parois du ravin. Sa hauteur est de 10 metres.

Le'barrage inférieur, implanté suivant une voute de 150 ms
de rayon, a 43 ms de hauteur, 38 ms de longueur au niveau
du sol et 178 au couronnement ; I'épaisseur est de 36 m. 50
il base et der 4 m. 50 au sommet.

Le niveau maximum de I'eau dans le réservoir supérieur
atemt la cote 148 meétres, celle du barrage inférieur 147 me-
fres. La cote deila ville de Solingen est de 210 metres et celle
dp son chiteau d’eau de 259 métres. Quand I’eau est emprun-
te au réservoir du Sengbach, elle posséde une pression de
90 métres et la pression effective du refoulement n’est plus
que de 119 metres. L’eau de la Wupper est refoulée &
168 ,m‘e‘ta‘els.

Lusine hydro-électrique est située sur les bords de la
Wipper. Les dynamos génératrices du courant électrique.
ssi bien que les pompes élévatoires, sont directement
‘mmandées par les arbres des {urbines. La rendement glo-
balvde:s turbmes et des pompes est de 56 pour 100.

Une premive turbine & hasse pression, actionnée par la
¢hule de 3 m. 50 & 5 ms de la ‘Wupper, a une puissance maxi-
‘Ium de 450 chevaux, elle tourne & 60 tours et donne habi-
tuellement, 800 chevaux.

Ra}fna deuxieme turbine a4 hasse pression de méme puis-
Ll ¢8 est double et tourne & 110 {ours pour actionner un
alternateur Brown-Boveri.
Pé;ﬁ pI“e,!mlém turbine & haute pression, glimentée par les
D&rhvl?us de Sengbach, est une turbine Girard, 3 admission
sofuq[e &, calculée pour un débit de 600 lilres & la seconde,
8 une cht}te moyenne de 50 meétres ; elle développe
meﬂ tvaux a la vitesse de 60 tours et actionne dircctement

Lammpe de refoulement.

- seconde turbine & haute pression est une {urbine Fran-

£is 3 gva o :
aIl;o»? xe horizontal. Elle tourne a 750 tours et actionne un
“mateur Brown-Boveri.

L'usine hydro-électrique étant éloignée de 6 kilometres de
Solingen produit du courant triphasé & 5 300 volts qui est
ensuite abaissé a 220 volts. La distribution du courant élec-
trique a été¢ inaugurée le 1 janvier 1903, aprés trois ans de
travaux.

Nous pouvons encore citer, dans le méme ordre didées,
le projel d'utihisation des forces motrices du Lagnon, qui a
ét¢ signalé par La Houille Blanche, dans le numéro
d'octobre 1904. On sait que ce projet consiste & dérver
800 hitres d’eau par seconde pour 'alimentation de St-Etienne
et, en plus, une moyenne de 2 500 hires par seconde pour la
production de la force molrice dans la région.

et

LE DEGEL DES CONDUITES D'EAU

par PElectricité

Au commencement de 1889, le professeur R. Wood, de
PUniversité de Wisconsin, avait démontré, par des expériences
et par deux applications pratiques, qu'un courant électrique
pouvait facilement, en quelques minutes et sans danger, élever
suffisamment la température d'un tuyau de prise d'eau pour
faire cesser toute congélation intérieure. Pour cela, on reliait
I'un des conducteurs du circmt d’éclairage au tuyau d'eau a
sa sortie de la cave et l'autre prés du branchement dans la
rue ; en raison de la résistance, la température ne tardait pas
a s'élever et devenait aussitdt suffisante pour que 'eau congelée
redevint liquide.

A cette époque, I'inventeur avait voulu, par ce dispositif,
faciliter la tache des pompiers américains, souvent rendue
difficile pendant les rudes hivers ; il comptait simplifier 'opé-
ration toujours trés longue et souvent inefficace du dégel
des tuyaux de prise, car les statistiques démontraient que
beaucoup d'incendies pendant les jours de grand froid
wavaient pu étre arrétés a temps par suite de la congélation
des conduites ; en Pabsence d’'eau le feu régnait en maitre.
Ces dispositifs furent méme appliqués et, d'apres le Scientific
Awmerican, le systeme du professeur Wood obtint un succes
complet ; a4 deux reprises différentes, malgré une congélation
totale, la température des tuyaux put atteindre 25° C. Au
bout d'un quart d’heure, et par ce procédé original et simple,
deux maisons furent sauvées des flammes qui menacaient de
les détruire.

Cependant, malgré les affirmations du Scientific American,
pour une cause quelconque, le dispositif Wood ne fut guere
adopté d’une maniére suivie depuis cette époque, car M.Walter
Petty déclare aunjourd’hw dans American Electrician qu'a sa
connaissance aucune application n'avait été faite de ce prin-
cipe avant que M. Walter P. Schwobe, inspecteur en chef de la
Compagnie du Gaz et de I'Electricité de Rutherford (New-
Jersey), lui ait donné une forme pratique. .

Au lieu d’étre restreinte au cas accidentel des incendies, la
méthode électrique de dégel des tuyaux d’eau est appliquée
maintenant au service des particuliers pendant tous les rudes
hivers qui régnent souvent si longtemps aux Etats-Unis ; il
nest pas rare que la terre soit gelée sur une profondeur de
0 m. QO et que, par suite, tout le service des eaux puisse étre
interrompu pendant plusieurs jours.

M. Schwobe se sert, a cet effet, de deux transformateurs
isolés 34 Thuile de 10 kws, abaissant la tension de 2 400 volts
4 55 environ; une résistance liquide permet de régler le cou-
rant primaire et un ampéremétre en indique intensité. Tout
I'ensemble de ces appareils est installé dans un chariot trainé
par un cheval, et une équipe de trois hommes dessert cette
installation volante que I'on transporte ici ou la suivant les
besoins Les lignes de distribution étant aériennes a Ruther-
ford, le travail de connexion est facile ; I'un des conducteurs,
de 8 mm. de diametre, est attaché au tuyau de distribution
dans la cave de la maison, et l'autre prés du branchement
voisin. Le circuit est fermé sur le primaire au moyen du rhéos-
tat liquide et, au bout d’une minute, la température commence a



