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L*es Canaux Français 
Noi re p a y s p e u t il t r o u v e r d a n s ses r e s s o u r c e s n a t u r e l l e s les 

é l é m e n t s d ' u n e e x p a n s i o n é c o n o m i q u e pa re i l l e à cel le q u e n o u s 
a d m i r o n s en Allemagne, eu Belgique, a u x E la t s -Uni s , ou C a n a d a ? 
l'eut-il y p u i s e r les r e v e n u s i n d i s p e n s a b l e s à l'équilibre de s e s 
f u t u r s budgets , si lourdement g r e v é s d ' avance p a r les générosités 
imprévoyantes de ' a politique soc ia le" ' 

A c e s d e u x g r a v e s q u e s t i o n s , M. le s é n a t e u r AutlsITred a fait u n e 
répons»! encourageante d a n s u n r e m a r q u a b l e r a p p o r t qu ' i l a d é ­
p o s é à l ' appu i do sa p r o p o s i t i o n r e l a t i v e à l ' a c h è v e m e n t d e s 
c a n a u x du bassin de la Lu i r e . 

C'est un l ieu c o m m u n scolaire, q u e l ' a d m i r a b l e s i t u a t i o n d e la 
F r a n c e , qu i o c c u p e l ' i s t h m e le p l u s resserré du c o n t i n e n t e u r o ­
p é e n , et don t les c ô t e s r e g a r d e n t à la fois l'Ancien et le Nouveau 
M o n d e . C'est un a u t r e h e u c o m m u n , exploité ce lui - là p a r les 
p u b i i c i s l e s , q u e l ' u t i l i sa t ion méd ioc re faite p a r l 'Eta t f r ança i s 
d ' u n e p o s i t i o n g é o g r a p h i q u e e x c e p t i o n n e l l e . Si Brest é t a i t e n t r e 
les m a i n s de l ' A n g l e t e r r e , n o u s d i s e n t les u n s , v o u s v e r r i e z d a n s 
sa m e r v e i l l e u s e r a d e t o u t e s les Hot tes c o m m e r c i a l e s d e l ' E u r o p e 
e t de l ' A m é r i q u e . C h e r b o u r g et Boulogne ne s o n t p a s a l l e m a n d s , 
ajoutent les a u t r e s , m a i s les e sca l e s d e s p a q u e b o t s germaniques 
n'en p o u r r a i e n t p a s m o i n s être pour ces p o r t s l ' o r ig ine d 'un m o u ­
v e m e n t de c r o i s s a n c e e t de p r o s p é r i t é q u e r e t a r d a longtemps 
l ' iner t ie d e s a u t o r i t é s f r ança i ses . Les plus sages enfin, ceux qui, 
s u i v a n t le m o t de ï a l l e y r a n d , « o n t de l ' a v e n i r d a n s l ' espr i t », 
s ' é m e u v e n t de c o n s t a t e r q n e d e s h a b i t u d e s c o m m e r c i a l e s t e n d e n t 
a s e fixer le l ong d e s l i gnes de n a v i g a t i o n et, d e s c h e m i n s de fer 
qu i a b o u t i s s e n t à An ve r s , à H o t l c r d a m , a b r è m e , à H a m b o u r g , à 
Cènes , à T r i e s l e . t a n d i s q u e la F r a n c e l a i s se i n e m p l o y é e s l es 
r o u l e s n a t u r e l l e s de ia Loi re e t du R h ô n e , qu i font c o m m u n i q u e r 
l 'Eu rope c e n t r a i e a v e c Marsei l le e t Kai i i t -Nazaire , le nord et l'ouest, 
de la France avec la Méditerranée, e t qu ' e l l e nég l ige ce m e r v e i l ­
leux s i l lon d e la G a r o n n e et de l 'Aude, dont l ' a m é n a g e m e n t pou r ­
r a i t é v i t e r à t a n t de n a v i r e s cl de marchandises la circumiiaviga-
lton d e l ' E s p a g n e . 

T o u t e s ces v é r i t é s s o n t c o n n u e s d a n s le pub l i c , elles y s o n t 
m ê m e r e b a t t u e s . Elles o n t I r o u v é l e u r e x p r e s s i o n d a n s le f a m e u x 
p r o g r a m m e do 1879 é l a b o r é p a r M. d e Freyeinei. Rt, c e p e n d a n t , 
c 'es t a v e c limidilé q u e les C h a m b r e s abordent c e s q u e s t i o n s d 'un 
intérêt p r i m o r d i a l p o u r l ' a v e n i r d u p a y s tou t e n t i e r . Eu effet, on 
ne p r é t e n d p a s faire bénélicier c e r t a i n e s r é g i o n s ou c e r t a i n e s 
i n d u s t r i e s d ' u n e a u g m e n t a t i o n de r i c h e s s e , pa s s ive e n q u e l q u e 
s o r t e ; il s ' agi t , a u c o n t r a i r e , de vivif ier t o u t e l ' i n d u s t r i e n a t i o n a l e , 
q u e les v o i e s de c o m m u n i c a t i o n m u l t i p l i é e s m e t t r a i e n t à m ê m e 
de in 1.1er avec a v a n t a g e c o n t r ô l a c o n c u r r e n c e é t r a n g è r e , e t , en 
m ê m e t e m p s , de p e r m e t t r e à l ' a g r i c u l t u r e de r é a l i s e r s u r s e s p r o ­
d u i t s des'bénéfices a c c r u s de la d i m i n u t i o n des fra is de t r a n s p o r t . 
Un ré seau de c a n a u x f r ança i s , a b o u t i s s a n t naturel de t o u t le s y s ­
t ème de n a v i g a t i o n i n t é r i e u r e d e l 'Europe, d o n t les frais d 'éta­
b l i s s e m e n t e t d 'entretien s e r a i e n t a m o r t i s p a r d e s t a r i f s m o d é r é s 
s u r le fret cons idé rab l e , qu'ils ne m a n q u e r a i e n t pas d ' a t t i r e r , c 'es t 
un r é s u l t a t q u i ne p a r a î t r a c h i m é r i q u e à a u c u n i n g é n i e u r , à 
a u c u n é c o n o m i s t e , à a u c u n h o m m e p o l i t i q u e a v e r t i . 

Bien m i e u x , g r â c e à l ' h e u r e u s e c o n s t i t u t i o n g é o g r a p h i q u e de 
n o i r e p a y s , le p r o g r a m m e d o n t il s 'agit n e s a u r a i t porter p r é j u ­
dice à a u c u n e de ses r é g i o n s n a t u r e l l e s . T o u t e s v e r r o n t s ' acc ro î t re 
a u t o m a t i q u e m e n t la v a l e u r de l e u r sol e l de l e u r s p r o d u c t i o n s , 
et, p a r t a n t , le s a l a i r e d e l e u r s t r a v a i l l e u r s . 

Un seul i n t é r ê t p a r a i t , à p r e m i è r e v u e , d e v o i r ê t r e lésé par l'ex­
tension c o n s i d é r a b l e d e !a navigation i n t é r i e u r e q u e n o u s p r é c o ­
n i s o n s : n o u s v o u l o n s d i r e ce lu i de ces c o m p a g n i e s de t r a n s p o r t 
que n o t r e législation a exceptionnellement favor i sées , el que n o t r e 
s y s t è m e d e c a n a u x , . i n s u f f i s a n t s e t m a t r e l i é s e n t r e eux, a d o t é s , 
dans p l u s d ' u n e r é g i o n , d ' u n monopole de fait. Or, les c h e m i n s d o 
fer eu.x-m&mes, e t c ' e s t u n po in t q u e M. Audift 'red a m i s pa r fa i t e ­
ment, en l u m i è r e , ne p e u v e n t q u e g a g n e r à, é l r e s o u l a g é s (et non 
c o m m e on le dit s o u v e n t , c o n c u r r e n c é s p a r les c a n a u x ) . En effet) 
« l o r s q u e le t o n n a g e a t t e i n t des p r o p o r t i o n s très g r a n d e s , la voie 
fe r rée se m o n t r e i m p u i s s a n t e k suItire au t raf ic a u q u e l e l le a 
d o n n é n a i s s a n c e , et, si le cana l n e lui v i en t p a s e n aide,- non s e u ­
l e m e n t l ' i n d u s t r i e p é r i c l i t e , sous le p o i d s d e la concurrence 
m i n e u s e q u e lui font s u b i r les r é g i o n s p l u s f a v o r i s é e s , m a i s d e s 
richesses n a t u r e l l e s , q u i p o u r r a i e n t être utilisées, et qui fourni­
raient à l ' i n d u s t r i e e t à l ' a g r i c u l t u r e un aliment p u i s s a n t , restent 
enfouies d a n s le so t , c o m p l è t e m e n t i n u t i l i s é e s ». Ce qui r e v i e n t à 
d i r e q u e les voies de c o m m u n i c a t i o n suscitent le fret, e t .qu 'e l l es 

s o n t s o l i d a i r e s e n t r e e l les , d e p u i s le d e r n i e r c h e m i n v ic ina l j u s ­
q u ' à la r o u t e fer rée q u e p a r c o u r e n t les r a p i d e s d e luxe . 

Cet te loi de so l i da r i t é t r o u v e u n e a p p l i c a t i o n g r a n d i o s e d a n s 
n o t r e p a y s , p r é c i s é m e n t à la d a t e où n o u s s o m m e s . Qu ' e s t - ce , en 
effet, q u e le g r a v e p r o b l è m e d e s vo i e s d 'accès au S i m p l o n ? C ' e s t la 
q u e s t i o n de s a v o i r si la F r a n c e s a i s i r a l 'occas ion de r é t a b l i r do 
g r a n d e s vo ies t r a n s c o n t i n e n t a l e s s u r son t e r r i t o i r e , ou b ien si le 
S m i p l n n , e t , d a n s l ' aven i r , t o u t n o u v e a u t u n n e l pe r cé à t r a v e r s 
les Alpes s u i s s e s , n ' a c h è v e r o n t p a s l ' œ u v r e du Gotha rd, cel le de 
r e p o r t e r à l 'est .de n o i r e p a y s la p r i n c i p a l e vo ie ( . rechanges d e 
l 'Eu rope o c c i d e n t a l e , e t d ' i n t e r c e p t e r les e n v o i s du c e n t r e d e 
l ' E u r o p e , q u i s e m b l e n t a v o i r p o u r d e s t i n a t i o n n a t u r e l l e n o s p o r l s 
de la M a n c h e e t de l 'Océan. 

La c o n s t i t u t i o n des r é s e a u x de n o s g r a n d e s C o m p a g n i e s de 
c h e m i n s de fer s 'es t o p p o s é e j u s q u ' à ce j o u r à r é t a b l i s s e m e n t de 
s e r v i c e s a c c é l é r é s d 'Est en Oues l . Nous a t t e n d o n s e n c o r e la l igne 
d e v o y a g e u r s Bàle-Bres t , et le trafic de m a r c h a n d i s e s B â l e - S a i n l -
Naza i re ne s 'es t p a s d a v a n t a g e d e s s i n é . Une grande , p a r t i e de n o t r e 
t e r r i t o i r e n ' a p a s d ' a c c è s v e r s ses d é b o u c h é s g é o g r a p h i q u e s , et 
l 'on voi t , p a r e x e m p l e , les p r o d u i t s de n o s m a n u f a c t u r e s de 
Saône -e t -Lo i r e p a s s e r p a r Marse i l l e e t G i b r a l t a r a v a n t d ' ê t r e l i v r é s 
à B a y o n n e . 

Les c a n a u x d e s t i n é s .à r a c c o r d e r n o s p o r t s de l 'Ouest a u r é s e a u 
de n a v i g a t i o n d e s b a s s i n s d e la Meuse , d u Rh in el du Hhônc , n e 
s e r o n t d o n c p a s s e u l e m e n t en e u x - m ê m e s un b îen la i t . Ils e x c i t e ­
r o n t chez les C o m p a g n i e s d e c h e m i n s de fer u n e é m u l a t i o n d o n t 
le r é s u l t a t s e r a le p r o c h a i n é t a b l i s s e m e n t de la r o u t e f r ança i se , 
la p l u s c o u r t e c l la p l u s é c o n o m i q u e , e n t r e l ' E u r o p e c o n t i n e n t a l e , 
les A m é r i q u e s e l le cana l de P a n a m a . 

(Le Monde Economique). P A U L F R I ' I M - A T U B . 

Réparat ions de Constructions endommagées , au moyen 

de Ciment injecté à l 'air comprimé 

fi v a longtemps que , dans les travaux de cbemins de fer, on 
injecte du ciment au moyen de l 'air compr ime , pour aveugler 
les déjointements causés par l'eau sur les voûtes des t u n n e l s . 
Mais les pompes ord ina i rement employées s 'encrassaient r a p i ­
dement , et donnaient lieu à des réparat ions coûteuses et à des 
gaspillages de c iment . Kn outre, p lus ieurs ouvriers étaient 
nécessaires pour manœuvre r les appare i l s . 

Un apparei l , inventé par l ' ingénieur A. Wolfsholz , de Rar-
meti, évite ces inconvénients ; il est a . t ionné au moyen de l'air 
c o m p r i m é . 

Cet apparei l , por té par un wagonnet spécial , est composé de 
deux récipients cyl indr iques reliés par un tube en caoutchouc 
et dont l 'un, placé sur la plate-forme inférieure, comporte une 
pompe pneumat ique et un manomèt re , et . l 'autre, placé à l 'é i3ge 
supérieur , et complètement hermét ique , ne c o m m u n i q u e avec 
l 'extérieur que par un tube élast ique, muni à la base d 'un robi ­
net d 'arrêt , et, à l'orifice supér ieur , d 'un tube t ronconique en 
acier, qu 'on in t rodui t dans les t rous d'injection percés de o!!>5o 
et o™75 d ' interval le . 

Le réservoir supér ieure compor te , en outre , une trémie ga r ­
nie d 'un crible à mailles serrées, et, à l ' intér ieur , un apparei l 
agitateur, qui provoque le mélange in t ime du ciment l iquide 
et qui empêche ce dernier de prendre trop tôt et d 'adhérer aux 
parois . Lorsque la pression atteint i , 5 à i a tmosphères (un 
ouvr ier obtient cette pression en 5 à 7 minutes) , on verse le 
c iment à l 'aide de seaux et de poulies dans le cylindre supér ieur ; 
quand la quant i té nécessaire au bouchage d 'un trou est at teinte, 
on ferme la t rémie, et l 'on ouvre le robinet de communica t ion 
avec l'air c o m p r i m é ; le c iment monte alors régul ièrement et 
sans secousses dans le t rou ; ce dern ier , une fois plein, on re­
commence la même opérat ion pour les autres . 

Dans le cas où une g rande quant i té d é c i m e n t n'est pas néces­
saire, on se sert d 'une petite pompe pneuma t ique , .adaptée sur 
te réservoir supér ieur , au lieu d 'employer la g rande p o m p e . 

Depuis quelque temps, on a essayé ce système pour réparer 
les maçonner ies endommagées .dés pon t s , .pour renforcer dés 
culées, et pour renefre étanches.les m u r s de grands réservoirs . 

L A H O U I L L E B L A N C H E 
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On a pu, par exemple, réfeciiooner une pile de pont au moyen 
de t rous de 3 0 mil l imètres . Les fuites ont été complètement 
bouchées . Dans un autre cas, on repara la voûte d 'un pont , en 
perçant des t rous allant jusqu 'à l 'extrados. 

On appl ique ce système depuis longtemps en Amér ique p o u r 
rétabl i r Tétanchéité des m u r s en béton des grands réservoirs . 

On peut aussi l 'uti l iser pour se renforcement des fondations 
d a n s c e n a i n s sous-sols de sable ou de gravier . Récemment , une 
inondat ion de la W u p p e r menaçait les fondations d 'un bâti­
ment voisin ; de la cave, on injecta du ciment le long d e la 
partie menacée, au moyen de trous de im5o percés à o m 3 o d ' in­
t erva l l e ; on établit ainsi une paroi étanche qui assura à l'édifice 
une base plus solide, 

(Zentralblatt der Bauvenvaltung.) 
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ItE JWOIS flYDRO-ÉLECTRIQUE 
A C A D É M I E D E S S C I E N C E S 

MÉCANIQUE ET ÉLECTRICITÉ 

Sur les d e u x modes de détente employés dans la liquéfaction 
de l ' a i r . — Note d e M. Georges CLAUDE, séance d u 6 m a i . 

J'ai cons ta té souvent combien son t g é n é r a l e m e n t mat c o m p r i s e s 
les profondes différences qui sépa ren t les deux m o d e s c lass iques de 
détente employés pour la l iquéfact ion de l 'air . J 'ai l ' honneu r , à ce 
sujet, de présen te r q u e l q u e s cons idé ra t ions qui ne se ron t peut-être 
pas mu t i l e s , si é l émenta i res et si évidentes m ê m e qu 'e l les puissent 
para î t re . 

On sait que le froid p rodui t par ia dé ten te t rouve sa source dans 
le t ravai l effectué p e n d a n t cette dé t en t e . P o u r t a n t , la q u a n t i t é de 
froid produi te n 'est p resque jamais équ iva l en te au t ravai l effectué : 
c'est q u e Je seul t ravai l qui puisse se t r adu i r e par du froid est év idem­
m e n t celui q u e l 'air c o m p r i m é accompl i t avec ses seules r e s sources , 
et q u ' u n e par t ie du travail effectué échappe en généra l à cet te o r i ­
g i n e . 

Imaginons d ' abord que nous o p é r o n s la dé ten te de l 'air dans ' l e 
cyl indre d 'une machine ana logue à u n e mach ine à vapeur . Le t ravai l 
de ple ine pression est PV : ce t ravai l , l 'air c o m p r i m é n'a pas à le 
fournir sur ses p r o p r e s ressources , pu i sque , p e n d a n t t ou t e ce t te 
pé r iode , il res te toujours iden t ique à lui m ê m e , toujours c o m p r i m é 
a la même press ion. Ce t ravai l , effectivement, est fourni par le com­
presseur m ê m e , par l ' in te rmédia i re du piston gazeux de la cana l i sa ­
t ion , qui se c o m p o r t e , pendan t cet te pé r iode , c o m m e un pis ton 
r ig ide . Ce travail de pleine press ion PV, tou t en t i e r créé aux 
dépens d 'une énergie é t r angè re a celle de pai r mime en jeu, ne peut 
év idemmen t se t radui re par du froid : seul c o m p t e p o u r le re f ro id i s ­
sement le t ravai l de dé t en t e p r o p r e m e n t d1 t , f pdv, celui q u e l'air 
accompl i t en d e h o r s de toute in te rven t ion é t rangère , dès que l'orifice 
d ' admiss ion est fermé. 

Soit m a i n t e n a n t la dé ten te d ' an ga$ parfait, de Php, par s imple 
écou lemen t c o n t i n u , et supposé sans vitesse sens ib l e . La cause de 
travai l u n i q u e est, d a n s ce cas, le refoulement q u e le gaz qu i se 
dé tend effectue con t re l ' a tmosphère p de l 'enceinte de dé t en te . Or , 
le mode de discuss ion c lass ique de l 'expérience J o u l e - T h o m s o n 
m o n t r e qu ' ici ce travail de re foulement , f pdv ~ p f dv pv, ne 
do i t se t r adu i re par aucun refroidissement. C'est que ce travail de 
re fou lement pv abso rbe exac temen t l 'énergie P V, ici encore , d i rec te­
men t et ob l iga to i rement t r a n s m i s e par le c o m p r e s s e u r jusqu 'à l'orifice 
d e dé ten te , et l 'on d é m o n t r e effectivement que pv — PV. Ains i , ce 
travai l de re foulement d 'un gaz parfai t équ ivau t exac tement à son 
travai l à ple ine press ion dans n o t r e cy l indre de tout à l 'heure . 

Mais, en p ra t ique , l 'air n 'est pas un gaz parfait . C o m m e c o n s é ­
quence , pv > PV. 

De plus, un cer ta in travail i n t e rne w doi t ê tre accompli par l'air 
lors de l ' augmenta t ion de v o l u m e . D o n c , a fortiori, pv 4- w > PV : 
le travail déve loppé est supé r i eu r à l 'énergie fournie , et un refroidis­
sement se produi t , qui d o n n e ju s t emen t la mesu re de cet excès ( t ) . 
Ainsi : 

i» Dans la dé ten te d e l 'air avec travail r écupérab le , le t ravai l à 
ple ine press ion absorbe i n t ég ra l emen t (en théor ie) l 'énergie PV 
d i r ec t emen t t r ansmise . Le travail de dé ten te cons idé rab l e f pdv reste 

(i) îl est curieux d'observer que la méthode de M. Cailletei échappe il ce 
raisonnement et à ses conséquences. Ici, la masse gazeuse qui v* se déten­
dre est isolée du compresseur, il n'y a pas d'énergie étrangère en ;eu, et 
tout le travail produit se traduit par du refroidissement. Elle doit à ss 
discontinuité même cette supériorité. 

tout entier disponible pour la p roduc t ion du froid, ainsi q u ' u n t rava i l 
i n t e rne très faible dans les cond i t ions ou l 'on opère e a généra l i c i . 

De plus, l 'énergie mécan ique développée est r écupérab le : ce t te 
récupéra t ion peut a t t e i nd re an p r a t i q u e i5 à a u pour 1 0 0 avec de 
b o n n e s m a c h i n e s . 

Ces divers facteurs expl iquent que des p re s s ions d e 40 kg. p a r cm" 
suffisent p o u r p rocure r , avec les artifices que j'ai s ignalés ( 1 ) , des 
r e n d e m e n t s dépassan t 0 ,9 litre d'air l iquide par cheval heu re p o u r 
des puissances de 75 c h e v a u x . 

a° Dans ta dé ten te par s imple écou lemen t , le travail de re fou lement 
co r re spond au t ravai l de p le ine press ion de la m é t h o d e p r é c é d e n t e : 
sa p roduc t ion absorbe s ens ib l emen t l 'énergie d i r ec t emen t t r a n s m i s e 
par le compresseur . N 'es t d i spon ib le pour le re f ro id issement , et 
avec la res t r ic t ion ci-après, que l 'excès de travail , t an t ex te rne 
qu ' i n t e rne , dû au fait que l 'air n 'es t pas un gaz parfai t . 

Au cours de son refroidissement ie long de l ' échangeur , l 'air se 
cont rac te a n o r m a l e m e n t en vertu de ' ' i nexac t i tude c ro i s san te d e la 
loi de Marie t te ; i! a b a n d o n n e donc un excès de cha leu r p o u r se 
refroidir jusqu 'à une t e m p é r a t u r e d o n n é e ; en d ' au t res ternjes , sa 
chaleur spécifique a u g m e n t e g radue l l emen t (2) et il ne se refroidi t 
dans le con t re -couran t que jusqu 'à r > t', f" é tan t la t e m p é r a t u r e 
qu'il eût at teinte à cha leur spécifique c o n s t a n t e . 

Pa r con t re , lors de la dé ten te , la cha l eu r spécifique r e t o m b e b rus ­
q u e m e n t beaucoup , ce qui t end é v i d e m m e n t à r a m e n e r le gaz ve r s la 
t empéra tu re f. Donc , de la chu t e dî t e m p é r a t u r e observée à la 
dé ten te , une partie est due k la baisse de la cha leur spécif ique ; c 'est 
l'effet frigorifique c o r r e s p o n d a n t à l 'excès de c h a l e u r dégagé d a n s 
l ' échangeur par l'air c o m p r i m é à m e s u r e des progrès de son i m p e r ­
fection gazeuse , mais , cet effet frigorifique est en q u e l q u e so r t e fictif, 
il sert â^noutraliser l 'excès de cha leu r dégagé à son tou r ie l o n g de 
r é c h a n g e u r par Pair suivant . Ainsi , ce n'est pas l ' imperfect ion gazeuse 
à la t e m p é r a t u r e de détente qu i compte dans ie r e n d e m e n t de îa 
dé ten te par s imple écou lement , mais , en gros , l ' imperfec t ion gazeuse , 
b ien moindre à la t empé ra tu r e d'entrée de Pair c o m p r i m é dans le 
c o n t r e - c o u r a n t . 

D'où la nécessité : d e pa r t i r de press ions t rès é levées , 4 0 0 kg . 
par cm* au mo ins ; 2 ° d 'abaisser au t an t que poss ible la t e m p é r a t u r e 
ini t iale du self-refroidissement à l 'aide d 'une m a c h i n e frigorifique 
auviMaire qui cons t i tue , en effet, l 'un des pe r fec t ionnemen t s les plus 
ingénieux de la m é t h o d e de L i n d e . 

Malgré ce t te compl ica t ion , inut i le d a n s Sa dé ten te avec travai l 
r écupérab le , malgré les press ions de 2 0 0 kg. pa r cm' 2, on sait q u e les 
r e n d e m e n t s de la dé ten te pa r s imple é c o u l e m e n t n ' a t t e ignen t pas 
jusqu' ici 0 , 6 litre par cheva l -heure p o u r des puissances de 3 0 0 che­
vaux . 

Électrolyse de solutions très étendues d'azotate et d'oxyde 
d'argent ; l'argent métal alcalin. — Note de MM. A. LEDUC et 
LABROUSTE, séance du t e r juillet 1907. 

I . L o r s q u ' o n é lec t ro lyse , sous «ne t ens ion m o d é r é e , une solu t ion 
d 'azota te d ' a rgen t m o y e n n e m e n t c o n c e n t r é e , on ne voit appa ra î t r e 
que de l 'argent à la ca thode . Le dépôt est plus ou mo ins b lanc , p lus 
ou m o i n s compac t , su ivant les c o n d i t i o n s de l ' expér ience : dens i t é 
c a t h o d i q u e du couran t , concen t r a t i on , ac idi té ou basici té du ba in , 
t empé ra tu re , e tc . 

Or, la masse d ' a rgen t déposée par c o u l o m b varie auss i de que lques 
d ix-mi l l i èmes avec ces cond i t ions (3) : le c h a n g e m e n t d 'aspect c o r ­
r e s p o n d donc à une réac t ion accessoi re à la c a t h o d e . 

Que lques phys ic iens , et n o t a m m e n t M M . P a t t e r s o n et G u t h e , p o u r 
assurer la neut ra l i té d 'un bain d 'azota te soumis à l ' é lec t ro îyse , p r é ­
conisent l 'addi t ion d 'oxyde précipi té . Cet oxyde é tan t l é g è r e m e n t 
soluble d a n s Peau, le bain se t rouve en réa l i té basifié, et il i m p o r t e 
de savoir c o m m e n t se c o m p o r t e cet oxyde s o u s l ' influence du c o u ­
ran t , et si ie dépô t ca thod ique d e m e u r e n o r m a l . 

I I . Afin d e simplifier le p r o b l è m e , n o u s avons d ' a b o r d é tud ié 
l'oxyde seul. N o u s avons p r épa ré ce co rps en t r a i t an t l 'azotate par 
u n e so lu t ion de bary te , et lavant le préc ip i té b r a n jusqu 'à ce q u e 
l 'eau de lavage ne louchisse plus par l 'acide su l t u r ique . La so lu t ion , 
f ra îchement p réparée ou conservée en vase clos et p le in , rougi t îa 
ph ta lc ine . 

i ° Electrode de platine. - Sous 1 0 à 20 volts, il se p r o d u i t à la 
ca thode un nuage brun , avec dégagemen t assez a b o n d a n t d ' hyd ro ­
gène. De iégeis fi laments d ' a rgen t p r e n n e n t aussi na i ssance sur [a 
t r anche de ia c a t h o d e , c 'es t -à-di re îà où la dens i té d u c o u r a n t es t la 
plus forte . 

Le nuage brun est formé par un oxyde d ' a rgen t , mais p r o b a b l e m e n t 
u n s o u s - o x y d e , peu t -ê t re A g ' O . La ph ta l é ine , i n t rodu i t e a u p r è s de la 

{') Comptes-rendus, 1 0 août IQOO, io pjin 190a, I3 novembre tQoS, 11 
juin 10,06, 2 î octobre 1006. 

{2) D'après Linde (liayerische Industrie, 28 novembre i8o5), la chaleur 
spécifique de l 'air sous pression constante, et à — 100» seulement, est, île 
0,20 h la pression de 10 kg. par cm*, o,3y à celle de 40 kg. oar cm 5 et 0,84 
à celle de 40 kg. par cm'. 
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