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L.es Canaux Francgais

Nolre pays peul il trouver dans ses ressources naturelles les
éléments d'une expansion cconominue pareille a4 celle que pous
admirons en Allemagne, ea Belgigque, aux Elats-Unis, au Canada?
Peut-1l y putser les revenus indispensables & Iéquilibre de ses
futurs budgels, st lourdement grevés d'avance par les générosités
imprévoyanles e fa politique scciale?

A cees deux graves questions, M. le sénaleur Audiffrod a fait une
réponse enconrvageanie dans un remarguable rapport qu'il a dé-
posé & lappui de sa proposition relalive & achibvement des
canaux du hassin de la Lairve,

C'est an lien commun scolaire que tadmirable sittation de la
France, qui occupe Iisthme le plus resserré du continent euro-
peen, el donl les cotes regardent & la fois 'Ancien el e Nouveau
Mande, Cest un antre lien commun, expicilé celui-la par les
pubjicisies, que lulilisalion mélicere faite par UKElat francais
d'une position gaographiquie exceplionneile, S$i Bresk élait entre
les mains de l'Angleterre, nous disent les uns, vous verriez dsns
sa. merveilleuse rade toutes les flottes commerciales de I'Europe
et de 'Amérique. Cherbourg et Boulogne rne sont pas allemunds,
aioutenl les aulres, mais les escales des paguebols germaniques
n'en pourraient pas moins dire pour ces ports origine d'un mou-
vement de croissance el de prospérilé que retarda longlemps
Inertie des autorités francaises. Les plus sages enfin, ceux qui,
suivant le mot de Tallevrand, « ont de l'avenir dans l'esprit »,
s'émenvent de constaler que des habitudes cormnmerciales tendent
A se fixer le long des lignes de navigalion et deés chemins de fer
aui aboutissent & Anvees, & Rotlerdam, & Bréme, & Hambourg, &
Génes, a Triesle, tandis que la France laisse iremployées lés
roules naturelles de fa Loire et do Rhone, qui fond communiruer
PRuarope centraie avee Marseiile et Saint-Nazaire, le nord et 'onest
de Ja Franee avee la Médilereanée, eb qu'elle néglige ce merveil.
leux sillon de la Garonue el de FAude, don! Vaménagement povy-
rail éviter & tant de navires el de marchandises lu ciceumopaviga-
lior: de I'Espagne.

Toules cas vinibds sonl connues dans le public, elles y sont
méme rebaltues. Elles ont trouvé leur expression dans le famsux
programme Je 1879 élabord par M. de Freycinel. Et, cependant,
cesl aveo Bmiidild que les Chambres aborden? ces questions d'on
jatérst primordial pour Favenit du pavs tout entier. Eu effel, on
ne prétend pas faire bénélicier certaines-régions ou cerluines
industries d’une augmentation de richesse, passive en quesque
sorie; il s'agil. au coatraire; de vivifier toule Uindusirie nalionale,
fque les voies de communication multipliées metlraient & méme
de inller avee avantage contre la concarrence éleangére, et, en
méme lemps, de permeltre & Vageiculturce de réaliser sur ses pro-
duils des béndfices acerus de la diminution des frais de transport.
Un réseau de eanaux [rangais, aboulissant natorel de toul le sys-
tewe de ravigation inlériesrve de PEurnpe, dont les frais d'éta-
blisscment el d'entrelien seeaient amortis par des tarils modérés
sur le frel cansidérable qu’ils ne manqueraient pas d’attirer, cest
un résoliat qui ne paraitra chimérique & aucun ingénieur, &
aucun éconemiste, & aucun hamme polilique averti.

Bien mieux, grice & I'neureuse couslilulion géographigue de
notre pays, le programime dont il s'agil ne saurail porter préja-
dice & aucunce de ses régions naturelles. Toules verronl s'uceroitre
automatiguement la valeur de leur sol el de leurs productious,
et, parlant, le =alaire de leurs travailleurs,

Ua senl intérét paralt, & premidre vue, devoir étre 1ésé par P'ex-
tension considérable de la navigalion intérieure que nous préco-
nisens : nous veulons dire ceini de ces compagnies de lransport
fjue nolre [egisiation a exceplionnellement favorisées, el que nolre
systinie de cangqux, insuftisanls et mal reliés entre eux, a dotés,
duns plus d'une région, d'un monopole de fail. Or, les chemins de
ler eux-meémes, el ¢’est un point que M. Audiftred a mis parfnite.
ment en lumiére, ne peuvenl gue gagner & 2lee sculagés (el non,
comnne on le dit souvent, conpeurrencés par les canaux). En effel,
«igrsque le lonnage atteint des proportions {rés grandes, la voie
ferrée se montre impuissanle X sulfice au trafic auquel elle a
doenné naissance, et, si le canal ne lut vient pas en aide, non seu-
lement indusirie périclite, sous le poids de Ja coneurrence
riinetse que lui font subir les régions plus favorisées, mais des
richesses naturelles. qui pourraient ¢lre utilisées, et qui fourni-
rajent & U'induslrie et & I'agricullure un aliment puissanl, restent
enfyuies dans le sol, compitlement inulilisées ». Ce qui revient 3
dire que Jes voies de communication susegilent le fret, et.qu'elles

sont solidaires entre elles, depuis le dernier chemin vicinal jus-
qu'd la routle ferrée que parcourent les rapides de Juxe.

Celte loi de solidarité trouve une applicalion grandiose daus
notre pays, précisément i la date oll nous sommes. Qu'est-ee,en
effet, gue le grave probléme des voles d'aceds au Simplon? Cest la,
question de saveir si la Frapce saisira I'oceasion de rétsbliv doe
grandes veies lrapscontinenlales sur son territoire, ou bien sile
S:mplon, el, dans 'avenir, lout nouveau tunpel percd & travers
les Alpes suisses, nachéverent pas 'acuvee du Golhard, celle de
reporter & Uest «le nofre pays la principale veie d’dchanges de
I'Europe oceideniale, et d&'inlercepter les envois du cenlre de
I'Europe, qui semblent avoir pour destination naluretle nos ports
de la Manche et de 'Océan.

La constilution des viseaux de nos grandes Compaguies de
chemins de fer v'est opposée jusquda ce jour & Pélablissement de
services axccélécés d'Est en Ouesl. Nous atiendons encore la ligne
de voyageurs Bale-Bresl, et Ic lrafic de marchandises Bile-Saint-
Nazaire ne s’est pas davantage dessingé. Une grande parlie de notre
territoire n'a pas d’acess vers ses débouchds géographiques, el
P'an wvoit, par exemple, les produits de nos mannfaclures de
Sabne-el-Loire passer par Marseille et Gibraltar avanl d'élre Jivrés
4 Bayvonne.

l.es canaux deslinés d raccorder nos porls de FOuest aw réseaun
de navigatian des bassing de la Meuse, du Rhin el du Rhéne, ne
seronl done pas seulement en eux-mémes un hienlail. lls exeite-
ront chez les Compagnies de chemins de ler une édmulation dout
le résullat sera le prochain établissement de la voule francaise,
la plus courle el la plus économique, entre I'Europe continentale,
les Amériques el le canal de Panama.

{J.e Monde Fconomique).

PAUL VEUILLATRE,

—etfp——

Reparations dc Constructions endommagées, au moyen
de Ciment injecté a I'air comprimé

Ii v a Jongiemps que, daas les travaux de chemins de fer, on
injecte du ciment av moyen de air comprime, pour aveugler
les déjeintements causés par U'ean sur les voltes des tunnels,
Mais les pompes ordinairement employdes s'encrassaient rapi-
dement, et donnaient lieu A des réparations colreuses ct & des
gaspillages de ciment. En outre, plnsieurs onvriers étaient
nécessaires pour manceuvrer les appareils,

Un appareil, inventé par ingéniecur A. Wolfsholz, de Bar-
men, évite ces inconvénienis: il est actionné au moven de IMair
comprimé.

Cet appareil, porté par un wagonnet spécial, est composé de
deux récipients cylindriques reliés par un tube en ¢caoutchouc
et dont I'un, placé sur la plate-forme inféricure, comporte une
pompe pneumatique et un manométre, et autre, placé & I'éuage
supérieur, et complétement hérmétique, ne communique avee
I'extériear que par un tube ¢lasrique, muni & la base d'un robi-
net d'arrét, er, a Porifice supérieur, d'un tube tronconique en
acier, qu'on introduit dans les trous d'injection percés de o050
et om75 d'intervalle. ‘

Le réservoir supérieure comporte, en outre, une trémie gar-
nie d'un crible & mailles serrées, et, A 'intérieur, un appareil
agitateur, qui provoque le mélange intime du ciment liquide
etqui empéche ce dernier de prendre trop tot et d'adhérer aux
parois. Lorsque la pression atteint 1,5 & 2 atmosphéres (un
ouvricr obtient cette pression en § & 7 minutes), on verse le
ciment & 'aide de seaux ctde poulicsdans le cylindresupérieur;
quand la-quantité nécessaire au bonchage d'un trou est stieinte,
on ferme la trémie, ¢t 'on ouvre le robinet de communication
avec Yair comprimé; le ciment monte alors réguliérement et
sans sccousses dans je trou; ce dernier, -une fois plein, on re-
commence laméme opération pour les autres,

Dans le cas ol une grande quantité de ciment n’est pas néces-
saire, on sc sert d’une petite pompe pneumatique, gdaptée sur
le réservoir supérieur, au lieu d’employer la grande pompe,

Depuis quelque temps, 0n a essayé ce sysiéme pour réparer
les magonneries endommagées des ponts, ‘pour renforcer des
culées, et pour rendre étanches Jes murs de grands réservoirs.
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On a pu, par exemple, réfectionner une pile de pont au moyen
de trous de 20 millimétres, Les fuites ont é1é complétement
bouchdes. Dans un autre cas, on répara la vodte d’un pont, en
percant des trous allant jusqu’a Pextrados.

On applique ce systéme depuis longtemps en Amérique pour
rétablir P'étanchéité des murs en béton des grands réservoirs.

On peut aussi L'atiliser pour le renforcement des foadations
dansceriains sous-sols de sable ou de gravier. Récemment, une
inondation de la Wupper menacait les fondations d'an béti-
ment voisin ; de la cave, on iajecta du ciment le long de la
partie menacée, au moyen de wrous de 1m50 percés a o®30 d'in-
tervalle; on établit ainsi une paroi étanche qui assura & I'édifice
une base plus sclide.

rZentralblatt dey Bauverwaltung.)
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Sur les deux modes de détente employés dans la liquéfaction
de Pair. — Note de M. Georges Cravpy, séance du 6 mai.

J'ai constaté souvent combien sont géaéralement mal comprises
les profondes différences qui séparent les deux modes classiques de
détente employés pour la hquéfaction de Vair. Val Vhonneur, 4 ce
sujet, de présenter quelques considérations qui ne seront peutétre
pas inutiles, si éiémentaires et si évidentes méme qu'elles puissent
paraitre. )

On sait que le froid prodait par ia détente trouve sa source dans
le travail effectué pendant cette détente. Pourtant, la guantité de
froid produite n'est presque jamais équivalente au travail effectué :
c'est que je seul travail qui puisse s¢ traduire par du froid est évidem-
ment celui gue Vair comorimé accomplit avec ses seules ressources,
et qu'une partie du travaii cffecrué échappe en général 4 cette ori-

me,

& Imaginons d’abord que nous opérons la déteate de I'air dans'le
cylindre d'une machine analogue & une machine & vapeur, Le travail
de pleine pression est PV :ce travail. I'air comprimé n'a pas a le
fournir sur ses propres ressources, puisque, pendant toute cette
periode, il reste toujours identique 4 lui méme, toujours comprimé
& la méme pression. Ce travail, effectivement, est fourni par le com-
presseur méme, par Uintermédiaire du piston gazeux de la canalisa-
tion, qui se comporte, peadant cette période, comme an piston
rigide, Ce travail de pleine pression PV, tout entier crédé aux
dépens d'une énergie étrangére a celie de 'air méme en jeu, ne peut
évidemment se traduire par du froid : seul compte pour le refroidis-
sement le travail de détente proprement dit, [ pdy, celui que lair
accomplit en dehors de toute interventon éirangére, dés que Vorifice
¢'admission est fermé.

Soit maintenant la détente d'un gay parfait. de P A p, par simple
ézoulement conting, ¢t supposé sans vitesse sensidle, [.a cause de
travail unique est, dans ce cas, le refoulement que Je gaz qui se
détend eflectue contre I'atmosphére p de I'enceinte de détente. Or,
le mode de discussion classique de lexpérience Joule-Thomson
montre qu’ici ce travail de refoulement, [ pdv =< p [ dv == pv, ns
doit se traduire par qucun refroidissement. (Clest que ce travail de
refoulement pv absorbe exactement I'énergie PV, icl encore, directe-
ment ¢t obligatoirement transmise par le compresseur jusqu'a l'orifice
de détente, et I'on démontre effectivement que pv — Pé‘ Ainsi, ce
travail de refoulement d’un gaz parfait équivaut exactement i son
travail a pleine pression dans notre ¢yvlindre de tout a 'heure,

Mais, en pratique, l'air n’est pas un gaz parfait. Comme consé-
quence, pv » PV,

De plus, un. certain travail internc w doit étre accompli par Vair
lors de 'augmentation de volume, Donc, a fortiori, pv 4 w > PV :
fe travail développé est supérieur a Uénergie fournie, et un refroidis-
sement se produit, qui donne justement la mesure de cet excés (1).
Ainsi @

1o Dans la détente de 'aiv avec travail récupérable, le travail'a
pleine pression absorbe intégralement (en theorie) U'énergie PV
directement transmise. Le travail de détente considérable [ pdy ceste

{1) N est curieux d’observer que la méthade de M. Cailletet échappe a ce
raisonncment et 4 ses conséquences, lci, la masse gazeuse qui va se déen-
dre est isolée du compresseur, il n'y a pas d'énergie é&irangére en eu, et
tout le travaili produit se traduit ‘par du refroidissement. Elle doir 4 sa
discontinuité fneme cette supériorité.
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tour entier disponible pour la production du froid, ainsi gu'un travail
interne trés faible dans les conditions ou 'on opére en général ici.

De plus, U'énergie mécanique développée est récupéravle : cette
récupération peut atleindre en pratique 154 zo pour 100 avec de
bonnes machines,

Ces divers facteurs expliquent que des pressions de 4o kg. par cm?
suffisent pour procurer, avec les artifices que jal signalés (1), des
rendemenss dépassant 0,9 litre d'air liquide par cheval heure pour
des puissances de 75 chevaux,

29 Dans ia détente par simple écoulement, le travail de refoulement
correspond au travail de pleiae pression de la méthode précédente :
sa production absorbe sensibiement 'énergie directement transmise
par le compresseur. N'est disponible pour le refroidissement, et
avee la resiriction ci-apréds, que Vexces de travail, tant externc
gwinterne, di au fait que 'air n'est pas un gaz patiait,

Au cours de son refroidissement le ioag de Péchangeur, Pair se
contracte anormalenient en vertu de 'inexactitude croissaante de la
loi de Mariotte ; it abandonne donc un exces de chaleur pour se
refroidic jusqu’d une température donnée ; en d'autrés termes, sa
chaleur spécifigue augmente graducllement (2) et il ne se refroidit
dans le contre-conrant que jusqu'a ¢ > ', ¢ drant la température
qu’il elt atteinte & chaleur spécihque constante.

Psr contre, lors de 1z détente, la chaleur spécifique retombe brus-
guementbeaucoup, ¢ qai tend dvidemment a ramaner le gaz vers I
température #. Doune, de la chute d: température observée 2 Ia
détente, une partie est due & la baisse de Ja chaleur spécifique ; cest
Ueffet frigorifique correspondant a l'excés de chaleur dégagé dans
I'échangeur par Uair comprimé & mesure des progrés de son imper-
fection gazeuse, mais, cet effet frigorifique est en queique sorte fictif,
il sert A noutraliser Pexcéds de chaleur dégage 4 son tour ie long de
Péchangeur par Uairsaivant. Ainsi, ce n’est pas limperfection gazevse
a ta température de détente qui compte dans le rendement de la
détente par simple écoulement, mais, en gros, limperfection gazeuse,
bien moindre & la température d'entrée de Pair comprimé dans le
contre-courant,

D'ou la nécessité : 1° de partiv de pressions wrés élevées, 200 kg.

ar cm? au moins; 20 d'abaisser autant que possible la température
initiale du seif-refroidissement 4 l'aide d’une wachine frigorifigue
aurillaire qui constitue, ¢n effet, 'un des perfectionnements les plus
ingénieux de la méthode de Linde,

Malgré cette complication, inutile dans la détente avec travail
récuperable, malgré les pressions de 200 kg. par cm?, on sait que les
rendements de la détente par simple écoulement n'stteignent pas
jusqu'ici 0,6 litre par cheval-heure pour des puissances de zoo che-
vauzx.

Electrolyse de solutions trés étendues d'azotate et d’oxyde
d'argent ; Pargent métal alcalin. — Note de MM, A. Lebuc ct
Lasrouste, séance du 17 juillet 1go7.

I. Lorsquon électrolyse, sous une tension modérée, une solution
d’'azotate d'argent moyennemen? concentrée, on ne voit apparaitre
que de l'argeat & la cathode. Le dépdt est plus ou moins blanc, plus
on mains compact, suivant les coaditions de l'expérience : densité
cathafiiquc du courant, concentration, acidité ou bastcité du bain,
tempéraware, cte.

Or, 1a masse d'argent déposée par coulomb varie aussi de quelgues
dix-milliémes avec ces conditions {3) : le changement d’aspect cor-
respond donc & une réaction accessoire 4 la cathode.

Quelques physiciens, ¢t notamment MM. Patterson et (Guthe, pour
assurer la neatralité d'un bain d'azotate soumis 4 V'electrolyse, pré-
coaisent ['addition d'oxyde précipité. Cet oxyde étant légérement
soluble dans I'eau, le bain se trouve en réalité basifi¢, et il importe
de savoir comment se comporte cet oxyde sous liafluence du cou-
rant, et st ie dépdt cathodique demeure normal.

Il. Afin de simpifier le probléme, nous avons d'abord étudic
I'oxyde seul. Nous avons prépasé ce corps en traitant Iazotate par
une solution de baryte, et lavant le précipité brun jusqu’a ce que
I'eau de lavage ne louchisse plus par Facide sultuzrique, La solution,

fraichement préparée ou conservée en vase clos et plein, rougitla
phtaléine,

19 Flectrade de platine, - Sous 16 4 20 volts, il se produit a la
cathode un nuage brun, avec dégagement assez abondant d’hvdro-

-géne. De iégers filaments d'argent prennent aussi naissance sur la

tranche de ia cathode, c'est-a-dire 14 ol la deasité du courant est la
plus forte.

e nuage bran estformé par unoxvde d’argent, mais probablement
un sous-oxyde, peut-&ire AgfO. La phtaléine, introduite auprés de la

— e

, (1) Compres-rendus, 20 aolt 1500, 30 juin 1goz, 13 novembre 1gos, 11
juln 1906, 22 octobre 1946, )

{2} D'aprés Linde (Bayerische Industrie, 28 novermbre 1895}, Ja chaleur
spécifique de I'air sous pression ¢onstante, et 3 — too® seulement, est de
0,28 & la pression de 10 kg. par cm?, 0,37 & celle de 40 kg. par cm? et 0,84
a celle de 40 kg. par cm?, )

{30 AL Ledue, Journal de Physigue, 4~ série, t. [, p. 361



