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Tin marche normale, les aiguilles sont ouveries en plein,
le jet a, alors, & la sorlic des huses, un diametre de 187 mm.
et unc vitesse de 72 m. a4 la seconde. Lorsqu'il est dévié, ce
jet vient frapper obliquement une cuirasse courhe cn acier,
qui se termine par une paroi verticale l¢ long de laquelle
I'ecau tombe dans le canal de fuite.

Les altel nateurs produisent du courant triphasé & 2300
volts et B0 périodes. Leurs axes sont supportés par deux
paliers entre lesquels sont calés les inducteurs mobileg, les
roues Pelton étant montées en porte i faux. Les coussinets
portent, a leur partie inférieure, un certain nombre de petils
trous recevant de I'huile & la pression de 70 kgs par cm?,
de manicre & contrebalancer le poids de Ja partie mobile
sur les coussinets.

Lesexcitatrices ontune puissance de 225 kws,et produiscnt
du courant conlinu & la
tension de 125 volts, a la
vitesse de 430 tours par
minute.

La station comprend
13 transformateurs mo-
nophasés, de 1167 kws,
4 bain d’huile, qui for-
ment 4 groupes de 3 ap-
pareils. Iy a, en outre,
un {ransformateur sup-
plémentaire de réserve.
Ils sont conneciés en
triangle au primaire, ol
ils recoivent le courant
des alternateurs 4 23000
volts enire fils, ct sont
connectés en étoile au
secondaire,oltils élevent
le courant de ligne a
75000 volts. Des hornes
ont éié ménagées pour
pouvoir recueillir du
courant a 56250 et 37500
volis.L'huile estenvoyée
aux transformateurs sous
une trés légére pression,
ef elle refourne par gra-
vité aux réfrigérants.

Le tableau général do-
mine la salle des machi-
nes, et est divisé en 9
panneaux : 1 pour les
services auxiliaires, 2
pour les excitatrices, 4
pour les alternateurs, 1
pour les feeders; le der-
nier est vide pour le
moment. Les coupe-cir- ———mpm——

cuits 4 75000 volts sont _M‘T’% "““”“‘WT e
logés a raison de 1 par . .___

phase dans des cellules Fic. 3. — DPoteau mdélallique.
séparées en ciment.

< 607

P

ore s
i

|

ODC g — e — i m BOUPE e e i et e e o ]
3

Ligne de transmission.— Laligne delransport d'énergie,
quireliel’usine génératrice a la sous-station de LosAngeles,
a 188 kms de longueur. Elle est supportée par des pylones
métalliques, ayant de 9 & 18 m. de hauteur, espacés de
210 m. Entre chacun de ces pylénes, sc trouvent 2 poteaux
en bois, malis les pylones et les fils sont capables de tra-
vailler sous la plus grande portée. Le voltage n’est actuel-
lement que de 60000 volts, mats il sera bientot porté & la
tension de 75000 volts.

La ligne comporte 3 circuits distincts, les fils étant
espacés de 1829, Le cuivre employé a une résistance de
rupture de 44 kgs par mm? Les isolateurs ont 437 mm.
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comme hauteur et comme largeur maxima; ils sont ¢y
leurs _représenté,s par la figure 2. Les spceifications dé]:
fourplture siipulaient qu'ils doivent pouvoir résister 3 un:
tension de 100000 volts sous une pluie faisant un angle (g
300 avec la verticale, et correspondant 4 unc hauteur d’m{
tombée de 25,4 mm. en 5 minutes. A sec, la résistance (i;)iz
étre de 150000 volts pendant 30 sccondes.

Remarques. — Les premiéres études ont cominencs g
1901, et les travaux déhutérent a la fin de 1902, puiss,
poursuivirent Jjusqu’en mai 1907, époque & laquelle l‘inél;il-
lation a été complétement terminée. La Compagnie Hdiskm
ayant installé deux auires usines en 1904, les iravauy
fprent peu activés pendant cetle année 1a. L.e 11 mai 1y
I'eau fut mise dans les tunnels, ct, le 19 mai, 2500 I;\\'Q.
étaient transmis 4 Los Angeles. ‘
_ Pendant les travaux, une petite usine de 400 kws fy
1qstallée, utilisant une chutc de 12 m., au moyed do 2 tyy.
bines Mac Cormiclk 4 réaction, qui actionnaient chacuneny
a!ternateu* a4 2300 volts. L'Fnergie étlail transmise Zm
divers chantiers a la tension de 10000 volis.

La station réceptrice de Los Angeles contient actuclle-
ment 3 groupes électrogénes turbo-alternateurs, du systomg
Curtis, de la Général Electric Co, de 2000 el 2300 kws quui
ont éié installés en 1903, et un auire horizontal svst’Omc
Westinghouse-Parsons de 6000 ks, installé 2 la fin de 1506,

La IEdison Electric C° de Los Angeles posséde encore
6 autres usines, produisant ensemble 8700 kws et éiablics
sur la Santa Anna River et surles Mill Creek et Lytle Cieek.
Elle a, en oulre, acquis les droits nécessaires pour I’insial
lation de 4 aulres usines sur le cours supérieur de la Kem
River, capables de produire 46600 kws. Llle s’est ausy
intéressée pour deux tiers dans les droits de riverainetd de
la Xing's River, ol 'on pourra produire 95000 kws.Ia
Compagnie alimente actuellement, en énergie ¢Cleclrique,
16 villes ayant au total 420000 habitants. Son capiial esf-
de 11200000 dollars, dont 4000000 sous forme d’actions
privilégices.

J. MATHIEU.

~—

THEORIE DU DEVERSOIR

Notes de M. Boussingsq, de 'Académie des Sciences

{Suite)

Sur la théorie des déversoirs épais, ayant leur seuil
horizontal et évasé ou non a son entrée (*).

VI. — Concevons maintenant que la face inférieure de
nappe déversante, au lieu de subir une pression constante
do.rmée, puisse €tre astreinte, par une conformation appro-
priée du seuil non plus étroit, mais assez large, a prendit
pras de la section contractée une certaine courbure, indé-
pendante des pressions qu’elle supportera. Imaginons, pur
exemple, que, le seuil étant plan et sensiblement horizontal,
on parvienne, au moyen d’un évasement convenable de son
entrée, & y supprimer les cspaces morts qu’occupe une el
dormante ou tourbillonnante, c’est-a-dire dont le rayon I
de courbure, sur la section contractée, sera dés lors infini,
comme ladmettait Bélanger. La troisieme formule (19)
montre que cette hypothese revient & poser k= 1, et qut
plus généralement, la supposition d’un rayon R, de cour
bure en rapport donné constant avec 'épaisseur » équivaut
a fixer pour £ une certaine valeur connue, Dés lors, 'expres

(*) Séance du 17 octobre 1887,
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sion (16) du débit g, ot I'on peut ici poser = = 0 en trans-
ortant Porigine au point le plus haut du seuil, dépend
encore des deux hauteurs 1, «, et, encore aussi, de x4 par
pintermédiaire d’unc variable auxiliaire : mais cette variable
quxiliaire est 12, qui se trouvait précédemment constant, et
pon plus k, devenu constant & son tour; de sorte que le
débit effectif ou maximum, dont J'appellerai toujours i le
coelficient (quotient de g par & |/ 2g%), s'obtiendra en
¢galant & zéro, non pas ' (k), mais la dérivée de f(F) par

N —— . .. I
rapport & 2 ou a k 11 -F n. 1l viendra ainsi 42 (1 4 n) = T

ef, par suite :

n 2 Ry 2 k ‘
B3 - /
(19)
2 loghk 2

== = == _<1-|—§1R—“)log(r+§/—l)%
3,/3/:——1 3173 2 N . 3R,/
On voit que le coefficient de débit m varie en sens inverse
de £, ou en sens inverse du rayon de courbure R, censé
imposé (sur la section contractée) & la face intérieure de la
nappe, tandis que I'épaisseur 7 de celle-ci reste constante.
La plus petite valeur de m, dans les conditions admises (et
tant que £2; se trouve positif), est donc celle :

2
== = == 3
m 3,73 0,3849,

qui correspond a k= 1 ou & R, =0, et que Bélanger avait
déja obtenue directement pour le cas d’un large seuil hori-
zontal,

VII. — Bornons-nous désormais & ce cas d’un seuil plan
horizontal et continuons, pour uninstant, a y admettre,
avec 'absence de tout frottement, un évasement a entrée
assez parfait pour rendre les filets déja rectilignes et paral-
leles sur la section contractée. J'ai remarqué, dans mon
Essai sur la théorie des eaux couranles (p. 572), que la
vitesse V = |/ 2g (b — 7) existant alors sur toute cette
section est justement, d’aprés la premiere formule (19) qui

donne / = 5 la vitesse méme, l/ng avec laquelle s’y

propage vers I'amont, par rapport & la masse fluide, la téte
aplatie de I'onde négative formée a I'extrémité aval du seuil
par la chute de la nappe de déversement. On constate donc
directement que cette onde, due i l'abaissement du niveau
daval jusqu’a la limite ou le déversoir cesse d’étre noyé, se
trouve, dans sa propagation, arrétée surla section contractée
4 linstant méme ou, d’apres la signification du principe de
débit maximum, un tres petit abaissement du niveau sur
cette section ne se ferait plus sentir 4 'amont du déversoir.
Or, il fallait bien qu'il en fut ainsi, puisque, d’une part, c’est
tres sensiblement sur la section contractée quexpire en effet
'influence d’aval, ou qu’est immobilisée la téte de Ponde
négative ascendante sans cesse produite & Pextrémité aval
du seuil, et puisque, d'autre part, cest dés la section
contractée que I'on admet ici l'existence de filets rectilignes
® paralléles rendant applicable 4 la vitesse de propagation
de cette téte par rapport au fluide la formule connue simp¥e
de Lagrange, l/g;,, ou mieux une autre plas géncérale(établie
dans e méme ouvrage sur les Faux couranies, p. 283),

réductible & | 2q par I'hypotheése de I'égalité de vitesse des
filets liquides.

VIII. — Mais, en réalité, évasement a l'entrée d'un
déversoir épais, & seuil horizontal, n’est jamais assez parfait,
pour que, surtout avec des hauteurs /% de charge variées, il
ne se produise pas certaines contractions sensibles ¢ de la
nappe au-dessus du niveau du point le plus élevé du seuil,
avec diffusion d’une eau dormante dans l’espace laissé libre,
et pour que, par suite, la face intérieure de la nappe n’ac-
quitre pas, 4 son sommet, un rayon fini R, de courbure,
sans parler des petites inégalités de vitesse des filets dues
surtout au frottement du fond. Donc, le rapport de ¢ & /,
Pécart, que jappellerai », de £ 4 sa limite supérieure 1, et
Pexcédent analogue, que je désignerai par 2, de I'unité sur
k13 (1 + n), ne seront pas négligeables. Mais nous pour-—
rons, pour simplifier, supprimer des formules leurs carrés et
produits, beaucoup moins influents, réduire, par exemple,
les expressions de 4 et de ¢ résultant de (15) et (16), a:

2 . z 2 ———( % 3
’Gxgh (I—f—/\——/;) g:mlzj/zglz\l—}—g—-g-ﬁ)
Par suite, il faudra aller un peu & P'aval de la section
contractée, pour trouver (encore sur le seuil, supposé assez
¢tendu dans le sens d’amont en aval) une section normale
ou les filets soient approximativement rectilignes, et ott 'on
puisse appliquer une formule connue de vitesse de propa-
gation pour y exprimer l'arrét, d'ailleurs bien réel, de la
téte de 'onde négative ascendante formée vers Pextrémité
aval du seuil par la chute de la nappe de déversement. Cette
condition d’immobilité sera (Eaux courantes, p. 291)
2 U2 = gl ou o9 == gH?®, H désignant la profondeur de
'eau, et U sa vitesse moyenne, sur la section dont il s’agit,
tandis que «, coefficient du terme affecté au changement
des vitesses dans Péquation du mouvement permanent gra-

. L ” wo uEN\ dH
duellement varié, est l'excédent, / ( )_ﬁ’ de

PR

deux fois le rapportdu cube moyen des vitesses u des filets au

cube de la vitesse U, sur le rapport du carré moyen des
mémes vitesses au carré de la vitesse moyenne. Supérieur &
u— U\*dH
“"‘““"—‘U > -‘ﬁ, ce
coefficient recoit assez souvent, dans un régime uniforme,
la valeur 1,1 environ, qu'il n’atteint pas dans un canal trop
court pour qu'un tel régime puisse s’y établir 4 peu prés ct
les inégalités de vitess: des filets s’y accentuer, mais qu'il
dépasse de beaucoup dans les canaux imparfaitement polis
ou encore tres peu profonds. Nous pourrons, ce semble,
d’une maniére approchée, lui attribuer la valeur moyennec
1,1, avec des écarts allant & 0,05 de part et d’autre; en
sorte que sa plus petite valeur 1,05 tienne le milieu entre sa
valeur moyenne 1,1 et sa limite inférieure idéale 1. Son
exces o' — 1 sur unité, étant nul dans le cas d'une entrée
parfaitement évasée, devra &tre supposé de T'ordre des
petites quantités », A, etc., dont nous négligeons les carrés

et les produits.

l'unité de prés de 5 fois Pintégrale / (

IX. — Comme une distance petite mais sensible, sépa~
rera de Ventrée du seuil la section sur laquelle on a
«U?=gH, il est & craindre que le déversoir ne soit un peu
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noyé & Ventrée, et que le principe du maximum de débit ne
s’y trouve pas applicable avec une exactitude suffisante. Eft,
cependant, une équation sera nécessaire pour relier & H et
a U, qui concernent cette section d'aval, la profondeur 4+ =
de la section contractée, prolongée inférieurement jusqu’au
seuil, et la vitesse moyenne, que j’appellerai Uy, a travers sa
partie pive, ou supérieure, de hauteur 7. C’est, comme dans
les deux questions classiques de 1'écoulement par un orifice
avec ajutage et du ressaut, le principe des quantités de
mouvement, appliqué & tout le fluide compris entre les deux
sections dont il s’agit, qui la fournira. Si la pression, sur la
section contractée, variait hydrostatiquement, comme elle
le fait sur la section d’aval, cette équation serait (Eaux
courantes, p. 130, formule 120 fer) :

L@U—sy=j3|a+a—m| )
', désignant ce que devient le coefficient 2’ pour la section
contractée, de hauteur 4, ou la vitesse moyenne est U,.
Mais, d'apres (1), (14 et (15), la pression p, sur la section
contractée, dépasse sa valeur hydrostatique sg (4 + < — %)
de la quantité suivante (22) :

, pe . R
pg(/l—-e———-q—— -—> =g (h— )(1+ 71)[1"——@;““-()_-———5)9]

qui devient pg (h —¢) (1 + n) (B — 1) sur toute la partie
inférieure ou morle, de hautcur z, et qui, divisée par pg,
donne en somme, pour joindre au second membre de (21),
le terme ;

) sal k2, Ay
=9tk (= et [y ) (23)
==+ m =[G+ )

Or, ce terme peut, d cause de son petit facteur f — 1= —1,
étre dvalué en v réduisante, 1 + 1, kq 2 leurs valeurs de
2 . 1t T
7 7y ce qui le réduit Jui-
3

. . . i
premiére approximation o, 7
. . 2 , ., L
méme & — = /% On évalucra tout aussi aisément, d'apres

(20), et au moyen de la relation gH* == o'¢?%, qui donnera :

2 a — 1 % &\
[{“gll(l+~—3__+§—fl/)’

les termes du second membre de (21) et aussi, dans le
premier membre, les quotients qu, gUy, de g2 par H et par v,
quotients encore réductibles & leurs parties lindaires en
« — 1, %, etc. Enfin, le coefficient o', relatif & la section
contractée, se calcule en observant que la formule (14)
donne la vitesse' ¥ des filets fluides, entre les limites 7 = =
et { =¢ + n de cette section, inversement proportionnelle
a Ry + 7 —e Il vient:

,_‘}_(C—I\Q(I—l—kk*—i
o 77 1og.k) k 1og.k“‘>’

\ \

c'est-a-dire, en développant suivant les puissances de
5 ,
f— b=y dy=14 = 22 <+ ...y 0u =1 au degré d’appro-

ximation convenu. Et I'équation (21), accrue 4 son second

T 2
membre du terme (23), c'est-d-dire de — = %, est, ofje.
) 9

méme, aprés des réductions évidentes :

(24)

X. — Ainsi se trouve déterminée la petite quantité ,
et, par suite, la variable ¥ = 1 — =z, la seule des dey
ky k)T F nentrant dans la valeur générale (16) de g, dont
dépende ici sensiblement cette expression devenue Iy
seconde (20); car Jes petites variations de 7 11 - u, pro-
portionnelles & %, ne Ja modifie pas du maximum relatif §
cette variable 2 | 1 + u. Or, la valeur (24) de », portée dans
la seconde relation (20), en élimine « non moins que », et i
en résulte simplement, comme coefficient 2 du débit ;

7':3%———2(:4’“1)

9 ____2 _ (
hy 28k 3173

Il vient donc, pour «’ = 1,1, c’est-a-dire, en moyenne, la
valeur, bien pen différente de 0,35 que 'on admet d'ordi
naire, m = 0,346, avec des écarts de part et d’autre allant
environ aux 0,05 de 0,3849 ou & 0,01g; ce qui donne & peu
prés m == 0,365 dans les cas de barrages juste assez étendus
d’amont en aval pour que les filets fluides y approchent
beaucoup de I'horizontalité, et m = c,327 dans ceux ol h
largeur du seuil est suffisante pour y permettre I'établisse-
ment d’un régime sensiblement uniforme. Mais, il faut, dans
ce dernier cas, qu’unc certaine pente du seuil d’amont en
aval, s’élevant & quelques milliemes, rende ce régime forren-
tuenx; sans quoi la condition «’U?® == gH ne se réaliserait
que pres de Pextrémité aval du seuil, trop loin de la section
contractée pour ne pas laisser, dans P'intervalle, les frotte-
ments extérieurs changer la nature du phénomene, et la
presque totalité du déversoir, notamment toute la partic
située du coté d’amont, serait noyée, contrairement 2 la
supposition fondamentale du probléme traité ici.

Le défaut d’évasement de 'entrée diminue m en accrois-
sant & par les résistances qu’il crée; mais la coniraction,
rapport de ¢ & /1, qui le mesure en quelque sorte, ne parait
pas, comme on voit par (25), dans le coefficient 2 — o de
réduction du débit, ou, du moins, n’y introduit que des
termes de lordre des carrés et produits négligés. Une
formule de mes Eaux courantes (p. 595), qui donne 2

4

pour le carré de Pinverse de

mou 2 —a’)=0,3849 (2 — &)

(33)

g

la valeua 24’ — 1 + (—--—
lh—¢

ce coefficient de réduction (désigné la par k) dans 1"hypo-
these simple R, = wo & laquelle ¢n s%érait borné jusqu’
présent, permet de juger qu'ils sont peu infuents en effet;
car, méme en supposant une absence totale d’évasement, ¢t
en attribuant alors au rapport de & # — < sa valeur 0,163
observée pour les nappes libres, le carré en question ¢
serait que 25’ — t 4+ (0,163 =1 4+ 2 (@ —1) + 030266"
expression peu supérieure & 1 4 2 (&' — 1) et conduisantd
un coefficient de réduction du débit sensiblement égal
a1 — (¢ — 1), ou conforme & (25), vu surtout l'entre-
destruction presque compléte, qui s’y opére, des termes du
second ordre de petitesse, quand « — 1 recoit sa valeur
moyenhe o,71.

—_—————
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gur une forme de déversoir en mince paroi, analo-
gue & l'ajutage rentrant de Borda, pour laquelle
le relévement de la face inférieure de la nappe
liquide, & la sortie du déVersoif', peut étre déter-
miné théoriquement (*).

Le relevement ¢ éprouvé, a la sortie d’'un déversoir en
mince parol et sans contraction latérale, par la face infé-
rieutre de la veine ou nappe liquide, est da a la continuité
avec laquelle change de direction la vitesse des molécules
qui décrivent cette face aprés avoir glissé sur celle d’amont
du déversoir. 1l doit donc croitre avec 'angle total mesu-
rant ce changement de direction jusqu’a la traversée de la
section contractée o les filets sont horizontaux, angle néghi-
geable dans le cas d’une face amont du déversoir presque
norizontale ou en contrepente & peine sensible, droit pour
une face amont verticale, enfin atteignant la valeur maxima
de deux droits, ou représentant un renversement complet
du sens des filets, quand le déversoir, alors analogue a
lajutage remirant de Borda dans 'écoulement par un orl-
fice, a sa face amont tellement concave que sa partie supe-
rieure, constituée par une mince et large paroi, atteigne &
peu pres 'horizontalité sans étre cependantnoyéeen dessgs,
de maniére a diriger vers Pamont les filets fluides quiy
glissent. Le rapport du relevement ¢ & la hauteur 4 du ni-
veau d’'amont au-dessus du seuil, nul dans le premier de
ces cas et, d’aprés les observations de M. Bazin, égal & 0,14
environ dans le deuxiéme, atteindra donc sa valeur la plus
forte dans le troisieme.

Je me propose ici de calculer cette plus forte valeur, en
combinant ma théorie approchée des déversoirs (Comptes
rendus, 4 juillet, 10 et 17 octobre 1887), établie dans la sup-
€
I
rience, avec le principe des quantités de mouvement appli-
qué comme on le fait pour démontrer le coefficient § de la
contraction produite par I'ajutage rentrant de Borda. Je
me bornerai, pour plus de simplicité, a 'hypothese d'une
nappe déversante libre, c’est-d-dire supportant a sa face
inférieure, comme & sa face supérieure, la pression atmos-
phérique, dont on fait abstraction dans les calculs.

Il faudra donc considérer toute la masse liquide qui, a
I'époque ¢, se trouve comprise & 'amont de la section con-
tractée, de hauteur 4, jusqu’a une autre section normale
tlevée de /i au-dessus du seuil, juste assez distante de la
premiére pour que les vitesses y soient partout insensibles
oules pressions hydrostatiquement réparties, et égaler la
quantité de mouvement acquise par cette masse durant un
instant d/, c’est-a-dire, sensiblement (pour l'unité de lar-

- P
geur), la quantité de mouvement, pdl‘z V2dz, que pos-

stde, a’époque £+ d, la tranche d’eau d¢ [ + nldy sortie

Parla section contractée, a4 I'impulsion totale, suivant le
sens horizontal de J'écoulement a travers cette seetion, des
Pressions exercées sur toute la surface limitant la masse
dont il s'agit. Or, le plan horizontal mené par le seuil divise
cette surface en deux parties, dont l'une, la partie inférieure,
Stpartout en contact avec un fluide sensiblement en repos

position d’un rapport - constant, mais fourni par l'expc-

() Séance du 24 octobre 1887,

.

.

et, des lors, soumis & des pressions dontl'impulsion se neu-
tralise, si l'on excepte toutefois la surface, presque horizon-
tale, voisine du seuil, prés de laquelle les vitesses sont nota-
bles, et ot, en conséquence, il y a lieu, méme dans 'hypo-
thése d’un bord tranchant sans aire appréciable, de tenir
quelque compte de la petite composante horizontale de
partie non hydrostatique, négative, des pressions qu'y
exerce la paroi, peut-tre aussi de son frottement, sup-
pos€, il est vrai, négligeable dans les autres équations
du probleme. D’ailleurs, ce frottement extérieur, de sens
contraire aux filets qu'il sollicite et qui refluent vers
'amont, facilite 'écoulement généralde la masse, ou accroit
la quantité de mouvement considérée, tout comme la com-
posante horizontale de la partie non-hydrostatique et néga-
tive de la pression exercée aux mémes points, Il faudra
donc joindre un petit terme positif a excédent, Lgh? —

o

3

: -9 ., , .
[ pdg (pour I'unité de largeur), dela pression lsgh?

supportée par la pjlrtie supérieure de la section d’amont,

1
. ! 3 . -
sur la pression ; pdz qu'éprouve la section contractée.

Si I'on représente ce terme positif par pgh?f, f étant une
trés petite fraction inconnue, I'impulsion totale cxercée,
quon devra égaler & la quantité de mouvement acquise

pdt/E T Vadsz, sera :
€

{ . e -1
|5 o8t 42n— [ pag] @

et, en divisant par § pgd/, puis transposant un terme, il
viendra ["équation cherchée :

(1 -+ 2f)=2‘[£+n<£—r+ g\) dz (1)
P

Remplacons-y - etensuite Vparleurs valeurs respectives

o
}2 — R
h—7——etp 200 — &) +——L—— tirdes des équations
1 2g l/ g( )RO_}_,{___?_ q

(1) et (4) de la note citée du 4 juillet (*). Alors, I'intégra-
tion, immédiatement effectuable, indiquée au second
membre, transformera cette équation (1) en celle-ci :

2 of) = e B
12 (1 4 2f) = (h—2) /l_%(\z+21‘,0+_q =) ®
) 9 % 1\)0
que les valeurs 1 — 2, k - 12 de sl de [t don-

nées par les formules (6) et (7) de la méme Note, réduiront &

B4 2f)y==0—2 0 — 80 + i) 3)

, . h—c la val .
Il en résulte, pour la fraction —;— » la valeur tres appro-
chée :
14 f

VGi—RHGT b

g

et le rapport cherché 7 st enfin donné par la formule !

. 1+ f
V=BG

4

==

= o

(*) Voir La Houille Blanche de mai 1908,
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On voit d’ailleurs, avant les relations (11) de la méme
Note, que, pour les déversoirs & nappe libre auxquels je me
borne en ce moment, k= 0,46854; et, en effectuant les
calculs dans (4), autant que possible, il vient :

€

7 = 0,2292— 0,77 f &)

On ne connait pas la trés petite fraction f ni, par suite,
le terme négatif — o,77 f. Mais, comme ce terme repré-
sente I'influence de forces presque aussi faibles que les
frottements, reconnus négligeables dans les phénoménes
de contraction des veines fluides, il est difficile de lui attri-
buer une valeur absolue dépassant o,0r. On pourra donc

. €
prendre simplement 7, = 0,22 ™.

Sila face amont du déversoir était moins profondément
creusée qu'on ne I'a admis, ce ne serait plus seulement prés
de sa partie supérieure presque horizontale que le fluide
aurait des vitesses V sensibles, mais aussi contre sa partie

(*) Pour une nappe déprimée ou soulevée, mais non adhérente au
barrage ni noyée en dessous, ’équation, établie de méme, serait,
avec les notations de ma note du 10 octobre.

{z;z+ [1—-/{‘Z (1 —}—n)][-— n+-(1-4-n) (1 —}‘Ic)'l]} X2—a2nX—(14-2f)==0

X y désignant, pour abréger, la différence 1 — % ct la partie 2nX?
(h— ¢«

h® .
la non-pression, npg (h — <) par unité d'aire, exercée sur la couche
d’air confiné, de hauteur s, comprise, au-dessus du barrage, en amont
du prolongement infériear de la section contractée, couche qu'il
convient alors d’adjoindre 4 la masse fluide dont on considére la
quantité du mouvement.

Par exemple, dans les deux cas ot l'onak =10,3, k = 0,6, et o
les différences des pressions supportées par les deux faces de la nappe
sont trés sensibles (d'aprés le tableau dela fin du ne II1 de la méme
note), il vient, pour k, en négligeont £, les deux valeurs 0,175 et
0,252, dont les écarts, assez modérés d’ailleurs, d’avec la précédente
0,229, sont bien dans les sens prévus au no Il de cette note du
10 octobre, (Voir La Houille Blanche de mai 1908)

Sila nappe était ou adhérente au barrage, ou noyée cn dessous,
une couche d’eau tourbillonnante, a intéricur de laquelle la pression
croftrait de fgs depuis son sommiet jusqu'a sa base, remplacerait
Vair confiné ou la pression est, au contralre, sensiblement constante;
d’ou I'adjonction, & la somme des forces sollicitant la masse flmide

— 21X, ou — 2n , du premier membre, provenant de la

considérée, d'un terme négauf — { pge?, pour tenir compte de ce
surcroit de pression sur le proiongement inférieur = de la section
contractée. Par suite de cette circonstance, I'équation ¢n X == 1 — h
si 'on y suppose /. o, est divisible par X ¢t donne simplement:

£, 2 (1 ~- 1)

h 1 21 - [1——1{‘2 (1 4- n)] [—— - (1 --n) (1 -+ l;)?]

. . €
Pour k == 0,3, il vient, par cette formule,ﬁ: 0,181, fraction i

peine supérieure a Iz précedente, 0,175, Pour k == 0,2, on trouve de
méme ht == 0,128, au lien de 0,127 qu’on aurait sans cette substitution
de I'eau 4 l'air sous la nappe; etc.

Les écarts relatifs des valeurs ainsi obtenues d'avec celle, 0,229
qui appartient & une nappe libre, permettront d’apprécier, pour les
divers cas, dans quels rapports la non-pression {positive ou négative)

produite sous la nappe y réduit la contraction/—z En admettant en-

suite, du moins provisoirement, la persistance des m&mes rapports
pour les déversoirs & face d’amont non plus creuse, mais verticale
ou la contraction dont il s’agit égale 0,14 quand la nappe est libre’
on calculera facilement les valeurs qu'il convient, jusqu'a ce que des’

gxpériences directes aient pu €tre faites, d'y attribuer 4 ;., dans les
1

cas de nappes déprimées, soulevées, adhérentes, ounoyées en dessous

e

montante et, d’aprés le principe de D. Bernouilli, les vajeyy,
Q

de la pression y décroitraient de — . Lleffet, sur la magg

Z

liquide, de ce déficit de pression, de méme sens que cely;
du petit frottement exercé par la partie supérieure, et de}y
composante horizontale de sa pression non-hydrostatigue,
reviendrait donc & accroitre fet 0,77 f'dans un trés grap

rapport, ou 4 rendre la contraction 73 de la partic inférieyr

de la nappe déversante notablement moindre que o,2,
Ainsi, cette valeur 0,22 est bien un maximum.
Supposons que 1'on voullit en dédnire celle qui est rels.
tive au cas d'un barrage vertical, en se basant sur les anale.
gies évidentes respectives d’'un tel barrage, et du barrag
concave étudié ici, avec un orifice vertical rectangulaire
a bords horizontaux percé en mince paroi plane indéfinje,et
avec un tel orifice armé d’un ajutage remr:/mt de Borda, e

pour lesquels on connait les contractions (pareilles a 7) du
1

bas de la veine d’écoulement, qui sont } (1 — 0,62) = 0,1
ett (1 —1%) = 0,25. Une proportion qui exprimerait ces
analogies conduirait & prendre, pour le déversoir & face

0,22 < 0,10
R 0,25
plus forte que celle, 0,14, résultant des mesurages directs
de M. DBazin.

d’amont verticale = 0,167, valeur unpey

(A suivre.)

.

Nouvel Eelissage & mors conique, sans boulons

Les joints sont, comme on le sait, le pownt faible ds
toutes les voies de chemins de fer et de tramways. Ave
Péclissage le plus généralement employé¢ aujourdhul

composé d'éclisses, soit plates, soit & corniéres, il se produit

trés rapidement, par suite des trépidations résullant du
passage des trains, un desserrage du boulon servant &
relier ces delisses, of, par suite, un martelage ct un cisaille-
ment de celles-ci. Il en résulte au joint une dénivellation
du champignon des deux rails se faisant face, des usures
inégales de ces champignons, et des chocs au passage des
roues des véhicules. Ces défauts ne font que saggraver
avec le temps, et finissent par donner a la voie une grand
instabilité contre laquelle on ne peut lutter que par
entretien soigneux et eofiteux.

La cause principale de cette instabilité du joini réside
dans le défaut de solidurité absolue entre les rails a jout
tiouncr et Péelisse, malgré le serrage des houlons Ce qu
faut done, c¢’est empécher toule dénivellation des cham-
pignons des rails aux joinis, au moment du passage d&
roues, et, pour cela, soutenir les pating ou les champignon
inférieurs des rails par une semelle commune et enchassant
les deux patins de maniére ales solidariser I'un avecl'autre

Une autre condition cst la suppression de la liaison des

deux éclisses au moyen des boulons dont le desserragh: .

toujours & craindre,esi une des causcs du cisaillement iles
¢elisses et de U'instabilité du joint.

Lt ce qui concerne les tramways 4 traction électrigté
une condition essenticllz est la conductibilité parfaite i
joint. .

Le systéme d'éclissage que nous allons décrire 2 pre
cisément pour but de satisfaire & ces conditions essentielles
(Voir fig. 1 et 2.) Il sc compose :

(). — D’un bati ou coquille, formé d’'un sommier 3 et d¢
deux joues & gorges P.

(b). — De deux coins K, appelés mors ou mordaches.





