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Fic. 20. — Courbes des débits en fonction des vitesses
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Fie, 21. — Courbes du rendement mdécanique de la turbine

LA HOUILLE BLANCHE 9

exercé par la poulie sur le frein, et par suite donnait le
moyen de calculer Ja puissance de la turbine. Toutes les
liaisons dans le montage du dynamomeétre étaient faites par
appui sur couteaux, et les dispositions nécessaires avaient
été prises pour repérer et régler la position du dynamométre
de maniére & ce que la direction de Ieffort qu'il mesurait
soit bien perpendiculaire au rayon aboutissant au point
d’application de cet effort. Le graissage du frein était fait
au suif.,

Le comptage des tours et la mesure des débits de la tur-
bine ont été faits dans les conditions de tous nos essais.

Les résultats complets de cet essai de turbine sont donnés
dans le tableau précédent (Pour le coefficient de vitesse,
le rayon a été arrondi a 200 mm. pour 196).

Les figures 20 et 21 donnent les courbes représentatives
du débit de la turbine et de son rendement mécanique, en
fonction du glissement, c’est-a-dire du rapport de la vitesse
périphérique de la roue mobile (3-()—'0—") ala vitesse d’écoule-
ment de I'eau correspondant & la hauteur de chute |/ 2gH.

(A suivre).

Bovyer-GuirLox, Ingénieur ciril des Mines,

Chef de la section des essais de maclunes au Laboiatoire
d’Essais du Conservaioire National des Arts et Métiers.

-

EXPOSITION DE MARSEILLE

(Suite.)

MATERIEL ELECTRIQUE

Société Gramme — La Société GRaAMME de Paris exposait
divers appareils électriques, machines génératrices, mo-
teurs, transformateurs, etc.

Iillle exposait notamment :

Un dynamo a courant continu, tétrapolaire, & pdles feuil-
letés, de 600 ampéres sous 120 volts, lournant 750 tours, du
type blinde, ouvert aux extrémités.

Un moteur asynctirone triphase de 150 HP, 220 volts, 50
périodes, 485 tours. La mise en court-circuit du 1otor, et
le relevage simultané des balais s'effecluent par la simple
manceuvre d'un levier.

Un transformateur statique monophasé, de 75 K.v.A.
12000/220 volis, 50 périodes, & refroidissement naturel par
Pair.

Un rhéostatdedémarrage pour moteur & courant continu,
a 110 volis, a déclanchement automatique 4 minima. en cas
de manque de courant ou de rupture du circuit d’excita-
tion.

Des accumulateurs a postle fixe de 1450 ampéres-heures.

Deux lampes & arc Marcks en vase clos, de 5 ampcéres,
pour courant continu. Dans ce type de Jampes, la lumiére
est produite au milieu d'un globe en verre réfractaire a
fermeture étanche, et garni & sa partic supérieurc d'un
tampon métallique empéchant l'air de passer. Celte dispo-
sition permet d'obtenir un arc de 6 4 8 mm, ulilisant5 o 80
volts.

De petites lampes porfatives marchant par acecumula-
teur, ct trés utiles pour mines, pour {ravaux dans des en-
droits ohscurs et pour les rondes. Leunr éclairement cest
de 16 hougies. et elles fonctionnent sous 8 volls. Leur durée
sans recharge cst de 4 heures ct elles ne pesent que
4,5 ko=

Un compteur d’¢lectricité de 50 ampéres sous 110 volts,
dulype compleur-moteur a enroulement gans fer,

Unc série de disjoncteurs automaliques a leviers de
sureté, de 50 4 1000 ampéres, jusqu’a 1000 volls.
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Des vues de ireuils (e mines
haute pression,

Société Grenoble-Electricité. — C(etle Socicté cxposail
divers appareils ¢leciriques, parmi lesquels des moleurs
asynchrones triphasés a 110, 220 et 500 volts; des trans.
formateurs a refroidissement naturel par air.

La Societé Grenoble-Electricile exposail aussi un treuil
actionné ¢lectriquement, servant & monter & numporte quel
¢fage les matériaux d’un hatiment en construction.

Elle exposait égaleinent des isolaleurs de lamanufacture
de Ste-Foy-I'Argentiére (Rhone), ainsi que des ferrures d'une
disposition spéciale pour I'élablissement de peliles lignes
de distribution d’énergie, ct un poste aérien sur pofeaux
métalliques, pour transformateur statique 10000/125 volts.

Citons encore un pétrin mecanique, « le Pratique », com-
prenant un malaxeur qui tourne verticalement dans une
cuve en fonte polic (ou en bois), et dont les bras, rempla-
cent ceux du garcon houlanger, en décrivent des courbes
du genre hy pocycioide.

Compagnie Electro-mécanigue.— La Compagnie Lilectro-
mécanique du Bourget (Seine), concessionnaire pour la
I'rance des brevets Brown-Boveri ef Cr, exposait :

Un groupe convertisseur compos¢é d’'un moteur iriphasé
de 80 HP, commandani unc dynamo de 52 kw, avec appa-
reil de démarrage, colonne de manceuvre el régulaieur de
champ.

Deux moteurs de (/3 de chevalpour métier & {isser.

Un moteur monophasé Derya, vilesse variable, pour fila-
tures.

Un transformateur triphasé de 100 IXVA., 5000/190 volts.

Des moteurs triphasés asynchrones.

Un dispositit spéeial pour I'éclairage des trains, systéme
Aichéle, composé d’'une dynamo de 2 1P fournissant du
courant continu sous 18 volis, d'unc bhatteric d’accumula-
teurs, d’un appareil de réglage automatique. A I'exposition
de Marseille, ce groupe était actionné par un moteur mono-
phasé a collecteur.

Ateliers Thomson-Houston. — Ces Afcliers exposaient,
cn outre d'une série de pelits moteurs 4 courant continu et
a courants alternatifs mono et iriphasés :

Des isolateurs Ilewlel (1) pour lignes & trés haute ten-
sion.

Des déchargeurs pour lignes de 13 4 50000 volis, et un pa-
rafoudre électrolytique a éléments d'aluminium (2) pour
tension de 50000 volts.

Un redresseur de courant a vapeur de mercure.

Un matériel complet pour {raction :inoteurs, controleurs,
matériel de ligne, connexion de rails, ete.

Un alternateur triphasé, a axe vertical, de 1 750 kw, 5500
volts,50 périodes,tournant & 107 tours par minute Cet alter-
nateur fait partic d'un groupe de 8 unités semblable que la
Société Energic Elecirique du Sud-Ouest vient d'installer
dans son usine de la Tuiliére, sur la Dordogne, prés de Ber-
gerac,

EXPOSITION RETROSPECTIVE

Une exposition rétrospective de Pélectricilé avait été or-
ganisde par les soins d’une Commission, présidée par
M. Sartiaux, qui avait d¢ja organisé une exposition sem-
blable en 1900.

On y trouvaif d’abord, dans les appareils générateurs de
courant ¢leclrique : les piles, avec un des premiers 6lé-
ments Leciauchd; puisla premiére dynamo en anneau consg-
truite, par Pacinotti en 1867, la dynamo Gramme, consg-
truite et présentée par lui-méme 4 I'Académic des Sciences
en 1871 ; la dynamo Rechniewski (1886); puis ia bipolaire

{1) Les isolateurs Hewlel ont &l déerit dans La Howille Blanche,
mars 1909 (Inventions nouvelles).
(2) Voir plus loin; page 97, la descriplon de ces déchargenrs.

de

el de pompesrotatives a

Edison, a4 colonnes; la dynamo a induit ouvert ThOmsgn
Houston, qui a servi & I'éclairage public de Marseille, I
lammpes & arc en série (19 ampéres, 2000 volls) jusquay |
mai 1908.

L’alternateur triphasé ayant servi au fameux transpy
de force d'essai de Laufen & Francfort, en 1891, est aussij
rappelant le débuf des courants friphasés.

On y trouvait egalement toute la genéseé de 1a consiructiy
des cables, qui nous moutre les progres accomplis dans g
ordre d'idées; des séries d'isolatcurs en porcelaine ¢
forme variée, blanche et brune, des isolateurs en verre, j,
la verrerie royale, fondée en1709; des parafoudres de foy
genres, des transformateurs divers complétent la série dy
transmissions d’énergie.

Du coté lumiére, la hougie Jablokoff, datant de 1876, jy
lampes & arc de Foucault (1848), Mersanne, Jaspar de Ligg
(1881), la lampe Gramme, ulilisée par la machine classigy
« 'Alliance » construite par Joseph van Malderen, la lamy
lidison 4 incandescence ; la lampe Soumbeayn, de dimgy
sions énormes, termine celle intéressante série.

Dans la categorie des compteurs et appareils de mesun
I'Exposition possédait de curieux spécimens ; ce sont lg
compieurs Goubert & jels d'eau, les premiers appareil
Deprez-d’Arsonval, les anciens voltmeétres thermique
Cardew, les électrométres construits par Volla, envoyéspy
la ville de Turin, le premier compteur Edison.

Dans la classe des moteurs, nous signalerons lesmoteus
a champ tournant, construits par Galileo Ferraris, des me
teurs de traction Oerlikon et Westinghouse, cte.

M. P,

-

i

PROTECTION DES RESEAUX
CONTRE LES SURTENSIONS

Communication faite au Congrés de Marseille par M. GROSSELIN,
ingénieur civil des Mines.

il esl d'wne évidenle néeessité de proléger les lignes ef les app
reds conlre les surlensions de tonle nalure donlb les effels désn
treux ont ¢fe, trop longtemps, impuiés & une faule des construe
leurs. Mais la queslion est complexe. L'elficacilé des disposifil
emiployés doit ¢tre indépendantle de la fréquence el de T'éneige
des pevlurbalions. Or, la [réquence propre et I'énergie des sit
lensions different suivanl leur origine.

On est exposé & 1enconlrer loule Véchelle des [réquences sup
riewres A la fiéquence fondamentale de Tallernaleur.

Des surtensions de basse [réquence peuvend se produire @ 10
résonance sur le rdseau, soil de londe fondamentale, soit 48
harmoniques supérieurs de la courbe de lension ; 2¢ pav réflexin
dune onde & Pextrémmité d'une {rés longue ligne onvetle.

Des surlensions de la fréquence propre du réseau, ou de 5
subdivisions, nassent lors des perturhalions brusques accompr
gnant la manceuvre des apparcils ou lexhinclion dmun cout
cirewmt.

linfin, les néquences les plus Glevées paraissent ttre celles 4
déeharges dargime atmosphicecgue. Nous wavons aucune domt
précise sur la valeur de ces dernieres ; les ung Pévaluent & ([llel"
ques cenlames de mithers de périodes par seconde, les anfresd
plusieurs mithions,

I'tnergie mise en jeu par les surlensions est, dans le cas ﬂ?
résonanees ou de réfiexion d'ondes, celle meme de la slahion géne
ralriee.

Iille esl beancoup plus faible dans les perturbations dues ol
maneenvres, ou méme dans Pexlinclion brusque d'un eourt-cir
cuit, qui détermine les surtensions inbernes les plus dangereulsesn
Elle peut, au contraire, dlre considérable dans les suriensioi
d'origine atmosphérique.

Parmi les causes de surlension que nous venons de citer, il &
est trois que nous laisserons complétementde coté : Ce sont I8
résonances, les réflexions d'onde et les coups de foudre directs:
Ces phénomenes metlent en jeu une énergie baucoup trop ot
sidérable pour pouvoir 8tre délournée sans dégats par des appe
reils de profection.
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