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exercé par la poulie sur le frein, et par suite donnait le 
m o y e n d e calculer la puissance d e la turbine. T o u t e s les 
liaisons d a n s le m o n t a g e d u d y n a m o m è t r e étaient faites par 
appui sur couteaux, et les dispositions nécessaires avaient 
été prises p o u r repérer et régler la position d u d y n a m o m è t r e 
de m a n i è r e à ce q u e la direction d e l'effort qu'il m e s u r a i t 
soit bien perpendiculaire a u r a y o n aboutissant a u point 
d'application d e cet effort. L e graissage d u frein était fait 
au suif. 

L e c o m p t a g e des tours et la m e s u r e des débits d e la tur­
bine ont été faits d a n s les conditions d e tous n o s essais. 

L e s résultats c o m p l e t s d e cet essai de turbine sont d o n n é s 
d a n s le tableau précédent ( P o u r le coefficient d e vitesse, 
le r a y o n a été arrondi à 200 m m . p o u r 196). 

L e s figures 20 et 21 d o n n e n t les c o u r b e s représentatives 
d u débit d e la turbine et d e son r e n d e m e n t m é c a n i q u e , en 
fonction d u glissement, c'est-à-dire d u rapport d e la vitesse 

périphérique d e la r o u e m o b i l e {jj^*) à la vitesse d'écoule­

m e n t d e l'eau c o r r e s p o n d a n t à la h a u t e u r de chute \/%gH'. 
(A suivre). 

B O Y E R - G M L L O X , Ingénieur civil des Mines, 

Chef de la section des essais de machines au Laboratoire 
d'Essais du Conservatoire Naiional des Aits et Métiers. 

EXPOSITION DE MARSEILLE 
(Suite.) 

CoefJ'tuent de vitesse ou glissement 

s. 2 Î . — Courbes du rendement mécanique de la turbine 

MATÉRIEL ÉLECTRIQUE 

Société Gramme — L a Société G R A M M E d e Paris exposait 
divers appareils électriques, m a c h i n e s génératrices, m o ­
teurs, t r a n s f o r m a t e u r s , etc. 

Elle exposait n o t a m m e n t : 
U n d y n a m o à c o u r a n t continu, télrapolaire, à pôles feuil­

letés, d e 600 a m p è r e s s o u s 1-20 volts, tournant 750 tours, d u 
type blinde, o u v e r t a u x extrémités. 

U n m o t e u r a s y n c h r o n e triphasé d e 150 H P , 220 volts, 50 
périodes, 485 t o u r s . L a m i s e e n court-circuit d u îotor.et 
le relevage s i m u l t a n é d e s balais s'effectuent p a r la simple 
m a n œ u v r e d'un levier. 

U n t r a n s f o r m a t e u r statique m o n o p h a s é , d e 75 K.V.A. 
12000/220 volts, 50 périodes, à refroidissement naturel p a r 
l'air. 

U n rhéostat d e d é m a r r a g e p o u r m o t e u r à couran t continu, 
à 110 volts, à d é c l a n c h e m e n t a u t o m a t i q u e à m i n i m a e n c a s 
de m a n q u e d e co u r a n t o u d e rupture d u circuit d'excita­
tion. 

D e s a c c u m u l a t e u r s à poste fixe d e 1 450 a m p è r e s - h e u r e s . 
D e u x l a m p e s à arc M a r c k s e n v a s e clos, d e 5 a m p è r e s , 

p o u r c o u r a n t continu. D a n s ce type d e l a m p e s , la lu m i è r e 
est produite a u milieu d'un g l o b e e n verre réfractaire à 
fermeture é t a n c h e , et garni h sa partie supérieure d'un 
t a m p o n métallique e m p ê c h a n t Fair d e passer. Cette dispo­
sition p e r m e t d'obtenir u n arc d e 6 à 8 m m , utilisant75 h 80 
volts. 

D e petites l a m p e s portatives m a r c h a n t p a r a c c u m u l a ­
teur, et très utiles p o u r m i n e s , p o u r t r a v a u x d a n s d e s en­
droits o b s c u r s et p o u r les r o n d e s . Leur éclairemcnt est 
d e 10 bougies, et elles fonctionnent s o u s 8 volts. L e u r d u r é e 
s a n s r e c h a r g e est d e 4 h e u r e s et elles n e pèsent q u e 
4,5 k g s . 

U n c o m p t e u r d'oleciricilé d e 50 a m p è r e s s o u s 110 volts, 
d u type c o m p t e u r - m o t e u r à e n r o u l e m e n t s a n s 1er. 

U n e série d e disjoncteurs a u t o m a t i q u e s à leviers d e 
sûreté, d e 50 à 1000 a m p è r e s , jusqu'à 1000 volts. 

FIG, 20. — Courbes des débits en fonction des vitesses 
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D e s v u e s d e treuils d é m i n e s et d e p o m p e s rotatives à* 
h a u t e pression, 

Société Grenoble-Electricité. — Cette Société exposait 
divers appareils électriques, p a r m i lesquels d e s m o t e u r s 
a s y n c h r o n e s triphasés a 110,240 et 500 volts; d e s trans­
f o r m a t e u r s A refroidissement naturel p a r l'air. 

L a Société Grenoble-Electricité exposait aussi u n treuil 
actionné électriquement, s e r v a n t à m o n t e r à n'importe quel 
étage les matériaux: d'un b â t i m e n t e n construction. 

Klle exposait é g a l e m e n t d e s isolateurs d e la m a n u f a c t u r e 
d e Stc-Foy-l'Argcntière ( R h ô n e ) , ainsi q u e d e s ferrures d'une 
disposition spéciale p o u r r é t a b l i s s e m e n t d e petites lignes 
d e distribution d'énergie, et u n poste aérien sur p o t e a u x 
métalliques, p o u r t r a n s f o r m a t e u r statique 10000/125 volts. 

Citons e n c o r e u n pétrin m é c a n i q u e , « le Pratique », c o m ­
p r e n a n t u n m a l a x e u r qui t o u r n e verticalement d a n s u n e 
c u v e e n fonte polie (ou en bois), et d o n t les bras, r e m p l a ­
cent c e u x d u g a r ç o n boulanger, e n décrivent d e s c o u r b e s 
d u g e n r e hjpocyclofde. 

Compagnie Electro-mécaniqueLa C o m p a g n i e Electro­
m é c a n i q u e d u B o u r g e t (Seine), c oncessionnaire p o u r la 
F r a n c e d e s brevets B r o w n - B o v e r i et O , exposait : 

U n g r o u p e convertisseur c o m p o s é d'un m o t e u r triphasé 
d e 80 H P , c o m m a n d a n t u n e d y n a m o d e 52 k w , a v e c a p p a ­
reil d e d é m a r r a g e , c o l o n n e d e m a n œ u v r e et régulateur d e 
c h a m p . 

D e u x m o t e u r s d e 1/3 d e c h e v a l p o u r métier à tisser. 
U n m o t e u r m o n o p h a s é D e r y a , vitesse variable, p o u r fila­

tures. 
U n t r a n s f o r m a t e u r triphasé d e 100 K V À . , 5000/190 volts. 
D e s m o t e u r s triphasés a s y n c h r o n e s . 
U n dispositil spécial p o u r réclairago d e s trains, s y s t è m e 

Aichèle, c o m p o s é d'une d y n a m o d e 2 IIP fournissant d u 
co u r a n t c o n t i n u s o u s 18 volts, d'une batterie d ' a c c u m u l a ­
teurs, d'un appareil d e réglage a u t o m a t i q u e . A l'exposition 
d e Marseille, ce g r o u p e était actionné p a r u n m o t e u r m o n o ­
p h a s é à collecteur. 

Ateliers Thomson-Houston. — C e s Ateliers exposaient, 
e n outre d'une série d e petits m o t e u r s à co u r a n t continu et 
à c o u r a n t s alternatifs m o n o et triphasés : 

D e s isolateurs H e w l e t (1) p o u r lignes à très haute ten­
sion. 

D e s d é c h a r g e u r s p o u r lignes d e 13 à 50000 volts, e t u n p a -
rafoudre électrolytique à é l é m e n t s d ' a l u m i n i u m (2) p o u r 
tension d e 5 0 0 0 0 volts. 

U n r e d r e s s e u r d e c o u r a n t à v a p e u r d e m e r c u r e . 
U n matériel c o m p l e t p o u r traction : m o t e u r s , contrôleurs, 

matériel d e ligne, c o n n e x i o n d e rails, etc. 
U n alternateur triphasé, à a x e vertical, d e 1 750 k w , 5 5 0 0 

volts,5Ô périodes,tournant à 107 tours p a r m i n u t e Cet alter­
n a t e u r fait partie d'un g r o u p e d e 8 unités s e m b l a b l e q u e la 
Société E n e r g i e Electrique d u S u d - O u e s t vient d'installer 
d a n s s o n usin e d e la Tuilière, sur la D o r d o g n e , près d e Ber­
gerac. 

EXPOSITION RÉTROSPECTIVE 

U n e exposition rétrospective d e l'électricité avait été or­
gan i s é e p a r les soins d'une C o m m i s s i o n , présidée p a r 
M . Sartiaux, qui avait déjà organisé u n e exposition s e m ­
blable e n 1900. 

O n y trouvait d'abord, d a n s les appareils générateurs d e 
c o u r a n t électrique : les piles, a v e c u n d e s p r e m i e r s élé­
m e n t s L e e l a n e h é ; puis la p r e m i è r e d y n a m o e n a n n e a u c o n s ­
truite, p a r Pacinotti e n 1807 , la d y n a m o G r a m m e , c o n s ­
truite et présentée p a r l u i - m ô m e à R A c a d é m i e d e s Sciences 
o n 1871 ; la d y n a m o R e c h n i e w s k i (188G) ; puis la bipolaire 

E d i s o n , à c o l o n n e s ; la d y n a m o à induit ouvert Tl; 
H o u s t o n , qui a servi à l'éclairage public d e Marseille, J 
l a m p e s à arc e n série (19 a m p è r e s , 2 0 0 0 volts) jusqu'au Î 
m a i 1908. 

L'alternateur triphasé a y a n t servi a u f a m e u x transpon 
d e force d'essai d e L a u f e n à Francfort, e n 1891, est aussi! 
rappelant le d é b u t d e s c o u r a n t s triphasés. 

O n y trouvait é g a l e m e n t toute la g e n è s e d e la constructbi 
d o s câbles, qui n o u s m o n t r e les p r o g r è s a c c o m p l i s danscel 
ordre d'idées; d e s séries d'isolateurs e n porcelaine j| 
f o r m e variée, b l a n c h e et b r u n e , d e s isolateurs e n verre,| 
la verrerie royale, f o n d é e e n 1709; d e s p a r a f o u d r e s de tom 
g e n r e s , d e s t r a n s f o r m a t e u r s divers c o m p l è t e n t la sérieDESI 
t r a n s m i s s i o n s d'énergie. 

D u côté lumière, la b o u g i e Jablokoff, datant d e 1876, \§ 
l a m p e s à arc d e F o u c a u l t (1848), M e r s a n n e , J a s p a r de Liège 
(1881), la l a m p e G r a m m e , utilisée p a r la m a c h i n e classip 
« l'Alliance » construite p a r J o s e p h v a n M a l d e r e n , la lampe 
E d i s o n à i n c a n d e s c e n c e ; la l a m p e S o u m b e a y n , d e dimen­
sions é n o r m e s , t e r m i n e cette intéressante série. 

D a n s la catégorie d e s c o m p t e u r s et appareils d e mesure, 
l'Exposition possédait d e c u r i e u x s p é c i m e n s ; ce sont les 
c o m p t e u r s G o u b e r t à jets d'eau, les p r e m i e r s appareils 
D e p r e z - d ' A r s o n v a l , les a n c i e n s v o l t m è t r e s thermiques 
C a r d e w , les électromètres construits p a r Voila» envoyôspar 
la ville d e Turin, le p r e m i e r c o m p t e u r E d i s o n . 

D a n s la classe d e s m o t e u r s , n o u s signalerons lesmoteurc 
à c h a m p tournant, construits p a r Galileo Ferraris, desmo» 
tours d e traction Oerlikon et W e s t i n g h o u s e , etc. 

M . P. 

PROTECTION DES RESEAUX 
CONTRE LES SURTENSIONS 

(1) Les isolateurs Hewlet ont été décrit dans L a Houille Blanche, de 
tnars 1909 (Inventions nouvelles). 
(-2) Voir plus loin* page 97, la descripton de ces déchargeurs. 

Communication faite au Congrès de Marseille par M. Grosselin, 
ingénieur civil des Mines. 

îl esl d'une évidente nécessité de protéger les lignes et les appa : 
mis oomtre les surtensions de tonte nature dont les effets ùdm\ 
Ireux (mit été, trop longtemps, imputés à une faute des construc-L 
leurs. Mais la question est complexe. L'efficacité des dispositifs 
emipt<iyé<s doit être indépendante de la fréquence et de Féncigie 
des perturbations. Or, la fréquence propre et l'énergie dos sur­
tensions dînèrent suivant leur orjgime. 
On est exposé à i encontre r toute l'échelle des fréquences sirçjf 

nom es à, la fréquence fondamentale de l'alternateur. 
Des surtensions de basse fréquence peuvent se produire : 1° |W 

rasonain.ee sur le roseau, soit de Tonde fondamentale, soit des 
harmoniques supérieurs de la courbe de tension ; 2° par réflexion 
d'une onde h l'extrémité d'une très longue ligne onveife. 
Des surtensions de la fréquence propre du réseau, ou de ses 

subdivisions, naissent lors des per Uni;) al ions brusques accompli' 
ginianl 3a manœuvre des appareils ou l'extinction d'un court 
circuit. 
Enfin, les fréquences les plus élevées paraissent être celles de» 

décharges d'origine atmnspihiéinque. Nous n'avons aucune donné? 
précise sur la valeur do ces dernières ; les uns l'évaluent à quel­
ques centaines de millions de périodes par seconde, les autres H 
pilusioutrs militons. 
L'éinergie mise en jeu par Ids surtensions est, dans le cas de 

résonances ou de réflexion d'ondes, celle m é m o de la station 
ratrice. 
Elle est beaucoup plus faible dans les perturbations dues am' 

manœuvres, ou m ô m e dans l'extinction brusque d'un court-cir< 
cuit, qui détermine les surtensions internes les plus dangereuses, 
Elle peut, au contraire, ôtre considérable dans les surtensions 
d'origine atmosphérique. 
Parmi les causes de surtension que nous venons de citer, ileiî 

est trais que nous laisserons complètementde côté : Ce sont le3 

résonances, les réflexions d'onde et les coups de foudre directs* 
Ces phénomènes mettent en jeu une énergie baucoup trop con­
sidérable pour pouvoir être détournée sans dégAts par des appa­
reils de protection. 
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