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goib eneore mainfenue penflzml, au moins 10 nvnules apes Paph-
eation de la lension maxima. . ] )
"Des puigscirs minima d’'isolant devront &lre imposdées, caleu-
Jes de telle fagon «ue Pisolant ne travaille dans’aucl}ne de scs
arties & plus de 7000 volts pavr millimetre lors de l'essai de duré,e,
i@ plas de 10000 volts sous Uessal d‘c {fenswon maxima, de dtlnce
iferienre L minute. Avant de procéder aux essais des bobines
enficres, on devra constaler que des éehanditlons de cables, prefe-
yes sur ces bobines, ne donnent pas liea & rupline avee une len-
gion supérieure d'an moing 30 pour 100 & la fension maxima pres-
prife. celle tension ¢lant appliquie graduellemenl en pm}ant de la
jenston maxima preserite et Taugmentant de 10 pour 100 chaque
qerm-mimile jusqu'd ce que la ruplure se produise.

oy egsais «solement seront fail aux usmes e fabrieation
anastfob apres les essaes sous tension, el anlant que possible dang
des condthions e lempéralures sinilaaves pour loules les bobines
June wéme fabtication, de ananitre & permelbie dapprécer Ia
r(‘gulurité des rosullats oblenus, Tes asolementls kKiloméh njues les
plus favorables nous paraissen! ccux compirs enhe H0 et H0O
pgolins par kitomdtre ; dans une bonne fabtication bien régu-
pere les isolemends & lempérature dgale ne devionl pas didférer
de phis de 20 0 25 pour 100 pour les cables & 50 mégohms, ni de
plus de 40 @0 5O pour 100 pour cenyx i 500 mnégoluns  Toulelors,
micine pregevipfion ne devra élve faile & ce osupel poar les ra-
SO ([HE NOUR avons déji expostes,

sesai apres pose. — Apres mise en place, les cables deviont
are gonnis @ e tension d'essar mamlenue au moms pendand
 heme au double de fa lension de service. II ne sera pas man-
vais, pour aulanl que les circonslances le permetiront, de ne pro-
eoder i ce dernier essai qu'apres avorr Jaild Tenclionner les ecdbles
on court-ciiewnl pendant 2 ou 3 heures  un régime de eourant
égal au régnme maxamum prevy, de felle sorle que ceux-cr sotent,
duranl Pessai, & la fempdralure maxima quiils alleindront en ser-
viee couranl.

Leg différenles fensions dlessais aux usines, of apres pose, indi-
qeee i-dessius, s'appliquent aux essais entre conducteurs de pola-
ntes différenles des eables & conduclenrs mulliples. Dans les ins-
fallations wayant pas le point nentre mis a la feire d'une manitie
permanenle, el fonelionnanl sous fensions miférieares a 16000
ol 12000 volts, les moémes essars aux mémes lensions devrond
the effechids entre conducleur et enveloppe cu plomb.

Pour les voltages supdérieurs o 12000 volls, el mféricurs &
000 volls, ces lensions pouront élre wuiduiles de 10 pour 100
poir les essais effeclucs enfre conduacleurs el plomb. Aun deld de
20000 vollts, celle néduction pourra dhre poitée o 20 pour 100. Ces
tédnctions sonl justifiables aux [rés haules lensions, paree que la
capacilé du résean prend alors une telle valeur que le point
newlre se lrouve foujours & pen prés au polenhiel de la lerre, et
aussi parce que le fonctionnement ne devienl guere possible avee
mdéfant disolemen! sur une phase.

Dnilleurs, connne nous Pavens dit, aux Les haules tensious,
1‘1 sera tougours préférable de melive franchement le point nentre
i laterre. Quand cette mise & la lerre sera réalisée sans aucune
m,t,ercalation de nésistance, les {ensions prescrites pourronl élre
Whntes de 30 pour 100 pour les essais enlre conducleurs el
plomb. Quand il v oaura unc résislance inlercalée dans la eon-
hewion A la ferre, Ja réduction possible pourra varvier de 20 a4 80
pour 100 smvant Pimporlanee de celle wisistance.

) ('r{hloc Varnished Cambric el au caoulchoue. — Tes edbles
Varnished Cambric offrent, par leur fabrication meéme, plus de
Qﬂ}zlllt1'e de régularité que les edbles au papier, cf ils sont moins
Snjefs & se délériorer durant la mise en place : on oulre, ils onl
Dljis de tendance A 8’¢chauller par hystérésis dwdlectriques sous les
‘,1,““' hautes tensions. Pour ces deux raisons il sera préférable de
:l':'[]‘]lé‘;“ ;\1’1101](11‘11" e pour ces cables la sévénile des essais en
Moir -q( n«‘ll(]‘(xmnple, la fm:mn}c 1 Vo= 0000 + 2 ¥, pourra
e \‘/L ’6})810 (:)m)ﬁstan[, réduil, et M'rc 1’@1:11}1&0("0 par la for-
eondilions .()I‘o P+ 'I.a‘. A part cette modification, tonfes les aultres
g Ape 001{53\(1[ d¢jd indiguées pour les eables an papier pour-
Pour " SL{’\?ées sans ohangemen_t.
CﬂOu[ch(()sg {]10(3{5 similaires, les fensions d'essais des cables an
PO log oa]]))loeIT110]lt Clre un peu moindres que celles conseillées
it apr«‘:q in'ws {131"]1{1@181", m}rtmu‘r, mand lgs essais seron! pros-
Mdmas qlll‘n p ;;1‘01.?101} dans T'eau : ces {ensions pourront élre los
> eelles indiquées ponr les cables Cambrie.,
Epaiss

e fnd enrs minima: d'isolanf, — Nous terminerons coe chapilre

[Get]) AT o i o
mant ci-apres les cpaisseurs minima dhsolanls enlre denx

econductenrs el entre conduclents ol plomb au-dessous desiuelles
nous conseitlons de ne pas descendie pour les cdbles de sechons
comptises enlre 30 el 150 wm. par conducleurs, devant fonction-
ner & lensions de 5000 volfs ct au-dessus, el élre soumis aux
essais preserits ei-dessus, Ces mdicatons sont valables aussi hien
pour les eables au caoulchoue of les cables Cambrie que pour les
cables au papier,
Tenston de serviee en volts coooas o o L HO0G 10000 15000 20000
psseur de ( Enlee deus conduclenrs. 5 Ty 10 12,5
Iicolant en mm ¢ Entre condueteur e plomb . 3,5 5 1 U
(A suivre),
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EXPOSITION DE MARSFEILLE

(Suite )

MINISTERE DE L'AGRICULTURE

L.a Dirvection de ['llydraulique et des Améliorations
agricoles avail organisé deux sections irés intéressantes.
La premiere de ces sections était consacrée au Service
Q’Elude des grandes forces hydrauliques, la seconde au
service des Amdliorations agricoles.

L'exposition du Service d’'Eiude des grandes forces
hvdrauliques, organisée par M. de La Brosse, ingénieur

Manlmet dlectrique Ot & Lige ovalisite, avee son support, la pile de
de sonnerie et ses héhees de rechange.

en chef des Pouts et Chaussées, chefl de ce service d'ctude
pour la région des Alpes, élait des plus remarquables, et
comportail 58 picces, réparlies en 4 groupes. '

19 Le groupe des niodéles comprenait un relief au 1/1u0) de
la station de jaugeage du Pont de la Beaume, sur Ia
Durance, & Sisteron; un relief au 1/500 de 1o station de
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jatigeage de Ponsonnas, sur le Drac; une réduction au
1/20 des barques employées pour les jaugeages; of une
réduction au 1/10 du manége de tarage des moulinets,
installé sur le fossé d’enceinte de la ville de Greuoble, & 1a
porte Mallifaud.

20 Le groupe des appareils el instrumenis comprenait
un limnigraphe et un hydrométre, tous deux enregistreurs,
de la maison Richard, des ¢chelles d'¢tiage; des moulinets
de Woltmann, de Richard, de O ti; un tube jaugeur Pitot-
Darcy, avec échelle graduée en vitesse, du type de M. de
La Brosse; un hydrotachymeire Riiter; ef divers acces-
soires.

Je Le groupe des Cartes, pholographics et dessins, come-
prenait une carte au 1200000 desusines hydrauliques de
larégion des Alpes; une carte au 1/500000 des stalions de
jaugeages de cette méme région, et une carle au /500000
des usines hydrauliques dela région pyrénéennc. Ce groupe
comprenatl, aussi des profils en long, graphiques de
rézime, courbes de débit, courbes de larages, et photo-
graphies diverses.

4 Le groupe des brochures cb publications comprenait
22 ouvrages imprimes, parmi lesquels nous citerons les
comples rendus duService d'Iitude des grandes forces hy-
drauliques de la région des Alpes, par MM. de La Brosse
et Tavernier (19051, et 'Etat statistique des irrigations et des
usines existant sur les cours d’eau de Ia région pyré-
néenne, par M. De Thélin (1908).

1. ’Exposition du Service des Amélioralions agricoles ne
comprenait que 9 piéces: Photographie des applications de
Péunergie hydro-électrique aux usages agicoles; Carte et
notice surles usines de la région normande ; Carte et notice
sur les installations hydro-électriques de lacommune de
Neuve-Maison (Aisne),suri*Oise, et de la ferme du Courtillet,
& Saint-Firmin (Oise), sur la Nonelte; Notice et photogra-
phies des travaux d'alimentation en eau potable, avee
élévation au moyen de I'électricité, de la commmune--de
Cadiére (Var) qui, auparavant, n'avait d’autre eau, en
été, que celle qu'on apportait de forlt loin avec des ton-
neaux, et qui coltait irés cher.

CANALISATIONS ELECTRIQUES

Les importantes maisons de fabrication de cables élec-
triques : Société industrielle des Téléphones (Paris). Geoffroy
et Delore, (Paris), Berthoud-Bovel et Cie (Lyon), L.a Cana-
lisation BElectrique (Anciens Etablissements G et 1I -B. de
la Mathe, Saint-Maurice (Seine), Société Alsacienne de
Constructions mécaniques (Belfort), Etablissements Auberi-
Grenier (Paris), exposaient divers échaniillons de leurs
différents modéles de cables et de fils électriques. Nous
ne donnerons pas la nomenclaturce des échantillons
exposés, car ce serait fastidieux pour nos lecteurs, mais
nous allons décrire un appareil assez orviginal, desiing a
I'essai des cables a trés haule tension, qui fonctionnait
dans le stand de la maison Berfhoud-Borel, et quiest di
A M. DELON, ingénieur de celte maison.

Cet appareil est basé¢ sur le principe suivant: Deux
poinis A el B sont soumis a une différence de potentiel
alternative, de valeur efficace 7. Si l'un des points, A par
axemple, est maintenu & un potenticl fixe, en le meltant 4
la terre par exemple, le potentiel du point B, par rapport
au point A, variera pendant chaque période, de + I [/271
—_— 1/2. Si maintenant, au moyen d'un contact instantand,
I'on charge l'une des armatures d'un condensateur lorsque
latensionestégale a4 7/ |72, el T'autre armature lorsque
la tension est égale a i l/:’, la différence de potentiel
entre les deux armatures alteindra la valeur 2 7 /3 oy
<e maintiendra fixe si les déperditions d'électricits 3 t;’a-
vers le didlecirique sont négligeables devant 1a quantité
d’électricilé qui vient affluer sur chaque armature 3 chaque
nouvelle charge.

——

Cet apparecil est comme on le voil fort simple. 11 ¢ cop.
pose essentiellement d'un cylindre en ébonite qui tourp,
A la moitié de la vitesse de pulsalion du courant, el g
porte des bras métalliques permettant d’envoyer au momey
voulu le courant surchacune des armatures du condep.
sateur, ces armatures étant ici constituées par les condyg.
teurs d'un cable figarant un cible en essai. Ces by
viennent en contact avec 4 hornes fixées sur un cerp
ggalement en ébonite. Deux de ces bornes, & 90° Pune ¢
lautre, sont reliées al'un des poles d'un transformateyy,
qui constitue le point B précité; Mautre pole, constituant o
pomt A, est ala terre. Les deux autres bornes, diaméirale.
ment opposdes aux précédentes, sontrelices chacune
I'un des conductours du cible & ¢éssayer. Les bras mélg).
liques étant radiaux, et dans le prolongement I'un (g
I'autre, otablissent deux fois par tour le contact entre Jog
bornes diamétrales

Le eyhindre est entrainé par un moleur synchrone, ali.
menté par la méme source de courant que le transfor-
malteur, de sorle que le réglage unc fois fail s¢ maintien
indéfiniment. (¢ réglage s'elfectue par tatonnemeoent, ey
déplacant le cercle qui porle les bornes. Pratiquement, m
dispose deux éclatcurs & une distance délerminée ef, Iy
tension aux Dbornes primaires du transformateur ayaol
amenée a la valeur [ixée, on déplace le cercle en ¢honitg
jusqu’a ce que la décharge se produise.

A Marseille, la tension était élevée de 190 volis i
110000 volts par le transformateur statique, de sorvle que
Uon réalisait, entre les conducteurs du cable & essayoer, une
différence de potentiel d'un peu plus de 300000 volis, ce qui
permettait d’obtenir entre les éclateurs des étincelles do
trente centimeétres. Ces étincelles, en éclatant,provocqualent
un bruit assourdissant qui s'entendait,non senlement d'm
bout & Tautre du Palais de I'Energie, mais méme de
I'extérieur. M. P,

. . o

SUR LA COMPARAISON

DES DIFFERENTS MODES DE TRANSPOR!
DE L'ENERGIE ELECTRIQUE

Commumeation faitec au Congrés (’Electricitt de Marsolle
par M. BOISSONNAS, ingénieur, direetenr géndral de Ia Seociéls
Franro-Suisse pour | Industrie Elcetrique.

T.a supériorit¢ des courants liiphasés pour le transpovt de I'éner
gie dlectiime wa fail que s'affirmer depuis que Ml ndahsé le pre
nier fransport, 11y a i peine un quart de siecle. 11 est méme s
prenant, lovsque noas conslafons les progres les plus divers ef Io~
plus décisils reahiss dans lous les domaines de V'élealrield, qui
n'ail pas surgt un fail nouveau, lassanl enlrevorr a Pesprit ferlil
des mventenrs un aunire mode (e (ransmisston susceplible dane
application ausst gendérale,

Ne nous ariclons pas aux transparts d'énergie i faible dislanc
et a leurs applicalions & 'éclarage.

Que la disliibulion se fasse par comwvanl eonfmi o par P(m.r:ml
allernalif, les méthndes se  sont précisées dans  de multiples
exemples qui ont donné des rogles unanimement reconnues ot
appliquées. La lension lougours plus élevée, réaliste grace ml\‘
rerfechionnement apporlées aux lampes, pourra cneove apporter
quelines Tacthlits, mais les disposibions canploy tes sont asse?
parfaites pour résowdie dune maniére salisfaisante lous les pro-
Ditmes qui se posent dans les dishiibutions les plus oomph‘xﬂﬁ‘:

.o couranl continu, avee ses batleries Caccumulaleurs el‘ SR
supvolteurs conserve ses défenseurs, el le courant allcxnahl'}f{: .
pliasé ow monophasd a donnd la preuve qu'aver des installatios
purssanles un serviee parfuib peul cfie réalisé .

Dans chague cas spécial, ¢est alfune de caleul, el 1es mnddmlt
parbiculicies détermment le chioix des sysiéimes, va('.mt, dus J;gﬁ
pafanlemenl dafinies, qui ne laissenl plus espoir & d"nnpmlm:yl;
améliorations lant que la production de la launere se fera avee s
wdthodes acluellement emplovées,
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