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ires présenterail des difficullés de bobmage auxquelles on ne | des angles proportionnels & la différence d’allongement des

ponl gutre saslremdre dans mduslric. l‘klvm'.éwler ce bobinage,
Gvers appareils ont ¢ié proposcs par Epstein, Richler, Mollin-
ser (1), ])’aprﬁ(‘}s \Gumhcll et ROS(‘}, ‘ces appareils don:nenl; des. résul-
fts qui ne different que de 2 K 3 pour 100 des résullals fourns
sar anneau hobmé ; aucun deu'x n'a prmvrtant.encore recu Iap-
wobalion officielle de PAssociation: des E]@cllmmens allemands.
11 ne faul pas oublier que celte mdéthode nécessite, pour donner
des rosultats, un cerlam nombre de précaublions qui restreignent
souvent son emplor dans lindustrie.

perméamélre. — Les anciems Lypes de perméamcelres, d’Hopkin-
son, & arrachement, sont aujourd'hui presque completement aban-
qonnés, du moms en France. L'appareil de Kath esl encore assez
wilis en Allemagne. En France, on utilise le perméametre Picou,
sonstrul par Carpentier. Cet appareil semble donner de bons
rsultats, au moins dans les mduclions moyennes. Les valeurs
panvées pour les faibles inductions sont évidemimesl allérées par
Fnpossibihbé ol Ton se trouve de désammanter complelement le
fer. 11 semble, d'apres des essaus fails au Laboratoire cenliral
dElectrieiié, donner aux mductions ¢leviées des valeurs 10 pour 100
plus faibles que les valeurs vraies. Cela tient probablement,
comme 1a signald Gumlich, & lerreur causcée par 'obliquité des
hgnes de force dans les joinbs.

1l est bon de ne pas oublier également que les pli¢nomeénes de
viseosité magnétique peuvent dans le cas d’acier irés doux fausser
gm\‘ement les résullals sur des barreites d’acier massif,

Pour les trés hautes mnductions, de Vordre de celles qu'on ren-
eontre dans les dents de dymamo, la maison Carpentier construit
depms quelque lemps un nouveau permdéametre (**), dans lequel
fopronvette ne constilue plus un circuit magnétique fermé, mais
se compose d'un barreau droit. Un dispositif mgénieux apporle
immddialement la correction due a l'existence du champ démagné-
isanl Lhnconwviénient de cel appareil est d’admelire la conslance
itu facteur démagnétisant de du Bois. Cet appareil est encore peu
répandu et il est difficile de se prononcer sur la valeur des résul-
tats qui1l fournit. Nous ne pouvons qualtirer lattention sur
Imierél quil y a & étudier les toles dans ces régions de salura-
tion.

Bornons-nous & rappeler que, dans les laboraloires, la perméa-
bilité el les pertes par hystérésis-stalique se mesurent par des
détermmations faites au moyen du galvanomefre balistique, sur
des éprouvettes en forme d’anneau.

EXPOSITION DE MARSEILLE

APPAREILS DE MESURE

La maison Chauvin et Arnoux exposait divers appa-
rells de mesure pour tableaux de distribution ou pour
controle, notamment des galvanomeétres, ampéremeélres
et milli-ampéremaétres, voltmetres et milli-volimétres, watt-
métres ordinaires ou enregistreurs, pour courants conlinus
ou allernatifs, & haute ou basse tension: des ohmmeétres
bour mesure d’isolement, une caisse portative pour la
mesure des hautes résistances, un pont de Wheatstone a
décades, des galvanometres différentiels, des voltmétres
tompoundés donnant le voltage a Pextrémité des feeders
sans I'intervention de fils pilotes.

Signalons aussi un volt-ampére-watimeétre calorique
Permettant, par le simple déplacement d'une connexion, la
mesure directe de la tension, de l'intensité et de la puis-
sance d'un circuit parcouru par des courants continu ou
aliernatifs, L'appareil se compose d’un fil A CD B, disposé
®0 deux brins paralléles, s'enroulant sur un cylindre CD,
et (‘10‘11t les extrémités A et B sont fixes {(fig. 1). Le cylindre,
ﬁxg aune lame flexible DI, et sollicité par le ressort EF,
oscille autour du point E lorsqu’'un des fils AC ou BD s'al-
onge. Cette rotalion est amplifiée par un levier commandant
axede l'aiguille indicatrice de I'appareil, au moyen d'un fil
& cocon tendu par un ressort additionnel. L'index décrit

P \}7?'1‘ & ce sojet GumLica el Rosk E.-T.-Z., 1905, p 408 ¢l 503.
JH. Aryaenar, Revue électrique, 28 février 1907,

Atrticle published by SHF and available at or

deux fils idenliques AC et BD, de sorte que les variations
de la température ambiante n'ont aucune action sur
I'aiguille de 'appareil.

Pour mesurer la tension, les bornes a ¢t ¢, correspondant
au fil dilatable AC, sont reliées aux deux podles par linter-
meédiaire d'une bobine de circuit (représentée a la parlie
supérieure de la fig. 2). La valeur de la tension s’obtient en
multipliant le chiffre D, It sur I'échelle des volts, par la
constante K poinconnée sur la bobine du circuit.
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Fic 1 et 2. — Volt-ampére-waltmélre (hermique.

Pour la mesure de I'intensité, les hornes a et ¢ du galvano-
meélre sont reliées aux hornes 1 ¢t 3 du shunt S intercalé
dans le circuit & mesurer. Celle intensité est égale au pro-
duit de D, 10 sur l'échelle des ampéres, par la cons-
tante K, poinconnée sur le shunt.

La puissance est égale au produit K} Ky Dy, Dy étant I
sur I'échelle des waltls, les bornes ¢ et b du galvanomedtre
étant reliées aux hornes 2 et 3 du shunt.

La maison Cadiot, dépositaire en IFrance des appareils
Weston, exposait un certain nombre d’appareils de mesure
de précision, notamment des volimelres et ampcéremelres
& compensation, dans lesquels les mesures sont rapportées
a une résistance constante et a la force électromolrice d’un
élément de pile Weston. Ces appareils ont été déerits dans
L ¢ Houille Blanche, d’aout 1908 (*). ’

La Compagnie pour la fabrication des Compteurs
exposail toute une séric de ses appareils de controle, types
tableau ou étalon, du systéme Meylan-d’Arsonval, enrégis-
freurs ou non : voltmeéires et ampéremétres a4 aimant pour
couranl continu, thermiques ou éleciromagnétiques airortis
pour courants alternatifs, wattmeétres électrodynamomeéires
ou d’induction. Elle exposait aussi des compteurs : systeme
Thomson, 42 ou 3 fils, pour courants continu ou aliernatif,
systéme O'K a4 2 ou 3 fils pour courant continu, systémoe
A.C.T. pour courants alternatifs mono ou polyphascés, ces
deux derniers systémes du type ordinaire ou a prépaiement
préalable (dispositif Berland), systeme & double tarif ou a
tarif multiple, ou 4 dépassements.

Tout le monde sait combien est grande, suivani les
heures de la journée, la varialion de la charge des usines
génératrices des réseaux dedistributiond’énergic ¢lectrique.
Par suite de cetle grande variation, ct du passage des
pointes, ces usines sont obligées de disposer d'un malériel
supplémentaire qui ne travaille que trcs peu_de temps, ct
est par suite fort mal utilisé. 11 est donc lqglqug de faire
payer plus cher I'énergie électrique qui est fournie par ces
machines supplémentaires, et moins cher celle qui est
fournie par les machines fcuctionnant continuellement a
pleine charge, ¢'est-a-dire 4 leur maximum de rendement.
Ce mode de taxation est rendu possible par le dispositif de

(') La mason Cadiot exposait aussi des produils isolants de MM. Parge
et G de Berhin. Elle montrait des indmts de dynamos, dont les fils du
hobinage étatent isolés avee le materiel Paege.
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tarification variable, systéme MagL, construit par la Com-
pagnie des Compteurs et applicable & tous ses compteurs a
courants continu ou alternatifs.

Ce compteur indique, sur deux groupes de cadrans dis-
tincts, respectivement la puissance consommée et la
somme due par le client pour sa consommation, somme
calculée & chaque instant d aprés un tarif variant avec la
charge totale supposée de la distribution.

La modification du tarif instantané s'effectue en dépla-
cant, a laide d’une came de profil approprié (*), un coin
qui sert d’organe de transmission de mouvement entre une
hielle tournant & une vitesse proportionnelle & la consom-
mation actuelle du client et une piéce oscillante terminée
par un cliquet en prise avec une roue & rochet solidaire
du systéme totalisateur de la somme & payer; le déplace-
ment angulaire de cette piéce oscillante et, par suite, celui
de la roue a rochet est, pour une vitesse donnée du comp-
teur, d'autant plus grand que la section du coin interposée
est elle-méme plus grande.

Fie 3. — Compteur Mahl & laritication variable

Une aiguille spéciale, visible sur la gauche de la figure
ci-jointe, et dont la position varie avec celle du coin,
indique & chaque instant sur une échelle le tarif appliqué.
Si, par suite de dispositions spéciales, il n'y a pas lieu de
fairc bénéficier le client du tarif réduit aux heures de faible
consommation, cette aiguille est mainfenue vers les prix
forts, et ne peut descendre en dessous dun minimum
déterminé gréice a4 un excentrique qui empéche les sections
les plus faibles du coin de fransmission du mouvement de
s'interposer entre la bielle et la piéce oscillante servant a
enirainer la roue a rochet.

La Compagnie des Cowmpleurs exposait également un

() Lesrayons vecleurs de cetie came varient comme les ordonnées de la
courbe de varabon journahiére de la charge du réseau, swivant la lo
awon s'est fixée pour la birification.

pyrométre de Féry, utilisant les rayonnements du cory
dont on veut mesurer la température, et qui donne cgf
température par lecture directe surun cadran dés que |y
luneite a éié orientée; un fluxmétre Grassof, qui donp
par lecture directe, les variations du flux qui traverse uﬁ'
circuit, un indicateur de synchronisme pour le couplag
des alternateurs qui monfre & chaque instant si la machip
4 coupler tourne trop vite ou trop lentement, et indiq
avec beaucoup d’exactitude la diftérence de phase; un phy
semeéfre pour la mesure de cos ¢; un fréquencemétre, (y
dernier appareil est une balance électromagnétique cop.
posé de deux bobines en dérivation attirant des noyaux
fer solidaires d’'une méme aiguille; l'une des bobines gy
complétée par une self et lautre par une résistany
ohmique.

[La Compagnie Anonyme continentale pour j
fabrication des compteurs exposait difiérents typesp
compteurs : systéme Vulcain, pour courants continu ¢
alternatif, systéme cosinus pour courants alternatits, comp.
teurs & champs-tournants M.R. pour couranis mono ¢
polyphasés; systéme & prépaiement et & dépassement.

Les compteurs 4 dépassement sont de plusieurs types:
dépassement simple, & double tarif, avec méme dépasss
ment sur les deux tarifs, ou dépassement différent sy
chacun des tarifs; ou encore dépassement sur l'un (g
tarifs et énergie totale sur 'autre.

Dans les premiers types de compteurs a dépassemer,
on établissait un couple antagoniste obtenu par un bobi
nage en sens inverse de celui du compteur ordinaire; majs
il était ‘difficile d’obtenir un couple antagoniste constan,
et, pour des variations de voltage de 5 ¢/,, on avail dg
écarts de prés de 10 o/, sur le couple antagoniste. Dansh
type actuel, cet inconvénient est éliminé.

Le schéma ci-contre représente un compieur a dépass
ment pour courant triphasé. Il se compose de deux mobiles:
I'un A, & vitesse constante correspondant au forfait; l'auir
A’ compteur ordinaire d'énergie, monophasé ou triphast

Ces deux mo- .
eleNe)
-o o| 0 (]
-—N\&’vvj a, ,

bilesA et A’com-
mandent cha-
cun les roues
d'un différentiel
dont le satellite
actionne la mi-
nuterie D du
compteur a dé-
passement Le
sens de la rota-
tion des deux
mobiles A et A” | 56
est tel que les
roues B et B’
dudifférentiel
tournent en sens inverse. Les indicaiions de minufer®
seront donc proportionnelles 4 la différence de vitess
V' et V des deux mobiles c'est-a-dire & V' — V, et indiqu
ront, par conséquent, le dépassement sur le forfait silt
vitesse V du mobile constant A est celle qu’aurait le comp
teur au moment ol la puissance absorbée est celle &
forfait.

Le mobile A est composé d'un disque d dans lequel 1
deux bobines F et G formant les champs-tournants sont®
série ou en dérivation sur I'intensité 1. Sous 1'action de ¢
deux hobines T et G, disposées convenablement, le dis(®
tournera proportionnellement a I2, et le travail sera, s’
est la vitesse du disque, K12V, ou K est une constanie.d
au lieu d’absorber ce travail par un aimant, comme da®
les compteurs ordinaires, on l'absorbe par une troisiéme
bobine H dans laquelle passe le courant I, la résisiand
que provoquera cette bobine par la production de courans

7 ]
oo o

Fi¢ 4. — Schema du montage du comptenr
a dépassement
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ge Foucault sera proportionnelle a /2; elle est, d'autre part,
}mportionnelle a la vitesse V; elle sera donc K'I2 V, K
;é}ant aussi une constante, et le travail résistant absorbe
sel’a Z{, ]g V’g.

:orsque le mobile ainsi constitué¢ aura son régime nor-
mal, le travail moteur sera égal au travail résistant, on
aura donc

KEV=KEIV: dou V=1 const.

Le mobile a Vi.tess,e constante est done réalisé par ce
disposilif, et ce, indépendamment de la tension; il suffit
alors, pour avoir le compieur a dépassement, de régler
celio vitesse constante égale & celle qui serait obtenue sur
Je comnpteur A’au moment ou la vitesse consommeée atteint
celle du for fait.

La maison J. Richard, qui s'est fait une spécialité des
appareils enregi_stre_urs, exposail a4 Marseille un cerfain
pombre d'appareils de mesure et de controle fort intéres-
qnt, notamment : des galvanomeétres apériodiques &
cdre mobile, du systéme d’Arsonval, pour courant con-
{inu, pouvant servir & la fols comme ampéremétre ou
comme voltmeétre; des volimétres et ampéremétres électro-
magnétiques et thermiques, pour courants continu ou
alternatif, ordinaires ou enrégistreurs; des wattmétres
egnregistreurs, des hoites de controle, des appareils enre-
gistreurs pour météorologie et d’hydraulique.

Lile exposait aussi un ohmétre & magnéto pour essais de
résistance; un averiisseur de tension, un indicateur de
sens de puissance pour la marche en paralléle des alterna-
teurs, un indicateur de place, cte.

La maison Rousselle et Tournaire, qui exploite en
Irance les brevets et procédés Siémens et Halske, exposait
divers appareils de mesure pour {ableaux de distribulion :
voltmétres et amperemaeétres a cadre mobile, électromagné-
fiques et & champs-tournant, enregistreurs pour courants
continu ou alternatif, ainsi que des appareils de mesure
de précision pour laboratoire ou controle : voltmétres,
ampéremeétres, wattmétres, pour courants continu ou alter-
naiifs, condensateurs, galvanometres ordinaire ou halis-
lique, électrodynamometres, pyrometres thermo - élec-
friques, photométres, hystérésimeétres, appareils pour la
radiographie, ete.

Cette maison exposait aussi des appareils téléphoniques,
dey signaux pour mines et chemins de fer, des indicateurs
4 distance de niveau d’eau, ainsi que des averlisseurs
d'incendie (*).

Lamaison Olivetti, de Milan exposait divers appareils
de mesure pour courants continu ou alternatif, enrégis-
freurs ou non. Signalons un wattmétre enregisireur a
relais, dont le principe est le méme que celui de I'électro-
dynamométre absolu.

L’appareil est constitué par une bobine ampéremétrique
fixe, en série sur le circuit, et une hobine voltmétrique
Wohile, en dérivation, et placée dans le champ produit par
la premiére. Lorsque le courant passe dans l'appareil, la
bobine mobile est sollicitée par une force proportionnelle &
la puissance de ce courant. Cette force est contrebalancée
par la torsion d'un ressort qui tend, a chaque mstant, a
tepousser ’équipage mobile & la position du zéro. Ce résul-
abest obtenu par le fait que l'autre extrémité du ressort
&8t sollicitée par l'action automatique d’un petlit moteur
Eloctrique qui est en repos toutes les fois que I'action du
tourant sur I'équipe mobile fera équilibre & la torsion du
ssort. Mais dés que cette action devient inégale au
touple de torsion du ressort, 'armalure du petit moteur
\K

T . .
m(m ~A maison Rousselle et Tournaire exposail également des pelits
mmeurs, depuis !/, de cheval, pour couranls conlinu ou allernatifs
turs simples, polisseuses, perceuses, ventillateurs, pompes a air, ete.

lend & tourner dans un sens ou dans Nauire, de maniére a
reconduire toujours I'équipe mobile a la position du zéro.
Signalons également un ampéremélre thermique enré-
gistreur a diagramme circulaire.
M. P

<>

SUR LES DIFFERENTS SYSTEMES DE VENTE
DE L’ENERGIE ELECTRIOUE

Commumicalion faile au Congres de Marseille, par M. Lucien Gennrar,
Ingémenr enl des Mines, Chel du Scrvice eommercial e la
Compagnte d'électricité de I'Ouest-Lummnére.

Nous n'avons pas la prétenfion de fame quelque chose do
nouveauw : tous les ¢léments de la Tarification ont déji ¢té pris en
conswdération dans les Ouvrages précédents. Nous allons les
exposer et nouws les discuteroms. Jusquien, les différenls aufeurs
se sont surtont appuyés sur des considérabons théoriques § sans
naéghger ces considéralions, nous nous placerons surloul aw pomi
de vue pratique, en nous basant sur des résultats dexplortation
commerciale que l'expérience nous a enseignés.

CONSIDERATIONS GENERALES SUR LES TARIFS

Qualités d'un bon tarif —  Avant de passer en revue les
hases de la Tarificalion et les divers sysicmes de fanfs quioen
résultent, nous tenons & préciser les qualités quil {aul chercher
a4 donner & ces tars. Ces qualilés ont déja ¢lé déertbes dans
plusieurs arficles (et les dilfiérents auleurs sont sensibleiend
d’'acord & ce sujet). Ce sont :

I La sumphaité qui a, entre aulres avaniages, celui de dimi-
nuer le traveil du personnel chargé de la rédachion des pohices,
de I'étabhssement des quittances.

I, La clarté. — Iille permet au public de comprendie faci-
lement le taril (ce qui augmenle sa confiance) et de véricr lui-
méme ses quittances sans difficulié.

TII. — L'Equué. — 11 s'agit de ne pas faire, sans motils valu-
bles, de conditions spéciales a certains abonnés. St une sociché
emploie simultanément divers modeles de tarificahions, 1l est
nécessaire que des clients placts dans des condilions semblables.
puissent oblenir, s'ils le désirent, des larifs wdlenliques. 11 ne faul
pas donner hieu aux conteslations justifiées, aux cnliques ol an
mécontentement de la clientéle.

IV, — Un bon taril dot éviter tout conlrdle inquisilorial chez
labonné, surtout dans le cas des mstallations de humicre, qui
comportent un grand nombre d'appareils et qu sont failes sou-
vent dans des appartements privés, oil les recherches deviennent
vite génantes et vexatoires.

Un tamf qui serait conforme aux bases de la Tarnfication el qu
présenterait en outre tous ces caracléres, serail wdcal 1l est iréa-
Lisable. En fait, nous serons obligés d’abandonner, dans une cer-
tame mesure, quelques-unes de ces quadités. 11 y a tant d'¢lé-
ments, parfois contradictoires, & considérer pour ctabliv un fanf
rationnel, que ce serait un réve de voulow oblenir une forinule
remplissant en méme femps les qualibds ci-dessus. Nous cher-
cherons un systéme de vente ausst simple que possible, rigou-
reusement équilable, et surtoul facile & assimiler par la clientele.

Bases de la larification. — Nous ne saurions mieux faire,
A ce sujet, que de ciler la définibion de M. (. Sicgel (dont I'Ou-
vrage a 6té traduil par MM. R. Ellissen of S. Allan-Laugay) :

« Les tarifs doivent étre élablis au profit commam de Penlrepre-
neur et du consommalteur. Cest pour salisfaire en méne femps
les mtérdts des deux parlies quil faut connallre, & colé des mul-
tiples conditions régissant la produclion de I'énergie Clectiique,
les condibions ¢conomiques de la vente.

« Le  prix d'un objet, en général, résulfe des eslimalions et
proques du vendeur et de P'acheteur. Ces estimalions déternment
pour le vendeur offre, et, pour Tacheleur, la demande.

« Ce sont, smivant l'expression de M. Lauriol. le prix de revien!
et le service rendu. » ] i

Ainsi, le probleme de la Tarification ('nnsusje a peser {ous les
facteuns, aussi bien c¢économliques que fechniques, qut n’!rhan
d'une part sur emploi, Qautre part sur 1n'p1m1u(:l,|m1 de | énergie
éleclrique, ct & fenir comiple, suivant son iroporlance relabive, de
chacun de ces facteurs

PRIX DE REVIENT. — Sans nous appliquer & iilablir scientifique-
ment tous les éléments du prix de revienl (ce qui, d'alleurs, a



