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(fig. 44). On voit que cette hélice peut donner un effort de
poussée d’environ 5o kgs pour 7,8¢ chevaux, elle tourne
alors & environ 470 tours par minute.

Enfin, des résultats d’essais on déduit, en appliquant les
formules établies au début™:

P Q
Moyenne de = T2 = 0 S2
Qualité de cette hélice ¢ = 0,06. )
Qualité des ailes (rapportée a la surface totale) = — =0,9

A
Les formules de construction appliquées & cette hélice
donnent:
P = 0,0206 N2 Dt
1T —o,0120 N3

Renard avait donné pour ses hélices a rectangles tordus :

——:OIOS
P:o,0234N‘3D"\ 1 066
E—o0,017 NﬂDo,g = 0,070

VAT BT

Leurs dimensions caractéristiques étaient :
Diamétre 1m>25, avec 4 ailes d’une largeur uniforme en
rectangle tordu :

Longueur des ailes suivant le rayon.. om320
Largeur ........... e 0M200
Surface tota e (0,104 >< 4) cee. OmMg16

Maiscomme nous ledisions plus haut,la qualité d’une hélice
est fonction du nombre d’ailes, il serait donc plus rationnel
de comparer cette hélice aux hélices & deux branches que
Renard a essayées plus tard, jet qui Pont conduit & donner
pour son hélice, dite optima, les formules suivantes :

P = 0,026 N2 Dt .

T = o,01521 N° D5 Q=1,14;
les hélices de Renard avaient un pas égal aux trois quarts
du diameétre.

CONCLUSIONS

Telles sont, dans ses grandes lignes, Porganisation et I'ins-
tallation de la Section des Machines du Laboratoire d’Essai
du Conservatoire National des Arts et Métiers.

Cette section peut, comme on le voit, faire face aux essais
de machines les plus variés qui lui sont demandés. Elle
n’opere pas seulement dans les locaux que nous venons de
décrire, mais elle se transporte aussi & l'extérieur, & pied
d’ceuvre, auprés des groupes trop importants pour étre
installés au Laboratoire. Et c'est surtout a lextérieur
qué’lle a effectué le plus grand nombre de ses essais, parmi
lesquels sont évidemment les plus importants.

Les bénéfices restreints, qu’elle peut espérer retirer de ses
tarifs trés modérés, sont employés a perfectionner de plus
en plus son matériel. La création de ce Laboratoire, encore
assez récente, et dont la nécessité se faisait sentir depuis si
longtemps, rend certainement de grands services aux indus-
triels qui savent en utiliser les ressources.

Par les hommes éminents qui sont & la téte de sa Com -
mission Technique, et par la manié¢re judicicuse dont ses
services dépendent de ceux du Conservatoire, le Labora-
toire d’Essai présente toutes les garanties d’impartialité et
de sécurité nécessaires & une organisation de cette impor-
tance.

Boyer-GuiLLon,
Ingénienr civil' des Mines,
C/xej de la section des essais de machmes au Laboratoue
d’Kssais du Conservatoire National des Arts et Métiers.
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kA DIMINUTION DES PLUIES

Communication présentée le b aoiit 1908 au Congrds de Clermonl-Fep:
rand de 'Associalion IF'ranpaise pour U'Avancement des Sciences,
par M. G. GuiLBerT, mdéicorologisie & Caen

11 est utile, croyons-nous, d’appeler I'allention des météorologs.
les sur un phénomene extrémement bizarre of vraimenl malblendy ;
la diminution progressive, el probablement générale, en lous cag
cerlamement locale, des précipitations almosphériques sous touley
Ieurs fornies dans nos régions.

C'est en devenant sccrélamre de la Conumassion météorologigue
dopartementale, en 1893, que nous pumes conslafer cetle dinnnu-
tion des plutes dans le dépariement du Calvados.

Dans le bullefin mensuel de décemibre 1894, nous Clablissiong
qud I'Observatome de Samte-ITonorme-du-ray, 1l élait {ombé du-
rant la période 1873-1881, soit huit anuces, une moyenne annucile
de 803 mm. 9 deau el que pendant les quatre derniéres aimices
1890-1893, cetle moyenne s'abaissail & 621 mim. 6. La diminuwdtion
¢tait voisme d'un quart.

Depuis lors, el malgré deux annces irés pluvieuses, 1894 avee
720 mm. ot 1903 avec 803 mm. 9, la moyennc s’est maintenue pour
cetle longue période de quatorze ans, & 635 mm. 7. Mais Pannde
1907 n’ayant vers¢ que 584 mulhimetres el 1908 jusqu'icy étand
fort peu humide, on peut présumer que la période qunguennale,
qui va se terminer avec décembre 1908, révélera une nouvelle of
sensible diminution de la pluie annuelle dans le déparlement dn
Calvados (1).

I.e phénomene, nous le reconnaissons volontiers, naurail quun
intéret Tort limité, sl était particulier & ce seul départemend, mais
1l est loin d'en éire ainsi.

L’'Observatoire le plus renommé de France, celur du Parc Saint-
AMaur, a fait la méme constatation.

La premitre période trentenaire d’observations expirait a la [in
de 1003. M. Moureaux a élabli ainsi les moyennes décennales :

17¢ période : 1874-1893, moyenne annuelle : 597 mm. 7.

Qe — 1884-1893, — 949 mm. 7.
3e — 1894-1903, — 522 mm. 8.

La diminution progressive des pluies ressort de ce lableau avec
¢vidence. Elle 'est hien davantage encore sur d'auires pomnts de la
IFrance.

\ Nancy, par exemple, les observaiions n'onl commencé qu'en
1878, au lieu de 1873 comme A Samnte-Honorine-du-Fay ef au Parc
Saint-Maur. La premiére période trentenaire ne fait done que de
se terminer avec 1907. Or, M. Millot, le savant secrétawre de la
Commussion de Meurlhe-et-Moselle, réveéle une dimminufion vrar-
ment considérable des moyennes annuelles.

Tin voier Ie tableau pour six périodes quinquennales :

1re période : 1878-1882, moyenne annuelle : 896 mm. 1.
e — 1883-1887, — 79% mm.

3 — 1888-1892, —_— 760 mm. 4.
Ae — 1893-1897, — 680 mm. 5.
ae — 1898-1902, — 688 mm, 9.
6e — 1903-1907, — 628 mm. 1.

Il est impossible de ne pas étre frappé par de semblables chil-
fres. La dimmubion des plules, (ue nous constations des 1891 dans
le Calvados, ne peut plus élre considérée comme un fail local. Elle
peut méme élre envisagee comme un phénomene géndral, du
moins en France, partout ol Uon signale des phénomcnes ('asst-
chement vérilablement prodigreux depuis un siéele.

11 cst beles et Lelles rivitres, alors navigables, qui ne sonl pius
aujourd’hui que de maigres ruisseaux. Il est tel pays mardeageux
comme les environs de Reims, qui ne conserve méme plns de ira-
ces d'un régime complétement disparu. Tt est des régions, aussi
bien dams le Calvados que dans la [}eaucc, ol tous les puits doi-
venl ¢lre approfondis. Il en est dautres. comme dans la Somne
ou dans T'Allier, ol le débit des rivitres a diminué d'une facon
considérable.

Tons ces faits réunis montrenl bien qu'actuellement nous tra-
versons une période d'asséchement général.

(1) Lwest en effet tomb¢ en 1908, A 1'0bservatoire de Ste-Tionorine-di-
Fay, que 554,14 mm. d'ean. La dermére période quinguennale donne uné
moyenne de 630,9 millimélres (Note des Comples- Rendus).
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Celle hypothoese se irouve confimndée par lobservation des gla-
ciers alpms ou pyrénéens. Parloul ot des mesures, ‘cucore récen-
tes, ont pu ¢ire prises, le phénomene de régression des glaciers
a ¢l¢ conslaté, 81 nous alirbuons aux chules de neige la forma-
fion cb surtout l'entrelien des glaciers, on peut en conclure que les
chules de neige ont partoul dimunuc¢. Eil rien n'est plus logique,
puisque les mesures pluviomélirques sont partoul en dinunubion.
La pluiec n’¢lant autre chose que de la newge fondue, la diminudlion
de I'une n'est & son tour que la conscquence de la dimmution de
l'auire. Moins de plute, donc, moms de neige.

De oces faits d’asséchement, urécusables au moms en France,
plusieurs problémes simposent & Pewamen,

Tout d'abord, la dimmution des plutes est-elle générale,au moins
en France ? Cest la, pensons-nous, une question fort simple &
résoudre. 11 esf, en cilet, un certamn nombre de stations sérieuses
qui, comme Samt-Maur, Sante-Honorme ef Nancy, comptent
mamntienant quelque trente anndées dexistence, rien ne serait plus
facile que d’en compulser les archives et d'en ¢lablir les moyen-
nes.

La seconde question est plus complexe : celle diminution des
pluies, une fois reconnue,est-elle localisée & nos régrons ou s'étend-
elle & loul le globe ? Probleme des plus troublants, car, dans ce
cas, 1l slagirait d'un phénomene d’ordre physique, intéressant I'his-
toire de nolre planéle, et suffisant, & Tui seul, pour caractériser
une époque géologique.

Or, mulle faits déjd signalés semblent prouver que la duminution
des pluies, que nous avons tout d abord élablie pour le Calvados,
a lieu aussi bien en Amérique quen Asie. dans I'Alrique comme
dans U'Australie. Aucune des parties du monde n'échapperait a
son attemnte. Le Niger, en Afrique, voit ses crues se rédure aussi
bien que celles de la Somme en France. Les ‘déserls de I'Aste
s élendent d’année en anndée aussi bien que les sables de '\frique
qui envahissenl le Tchad el menacent existence de cetle mer mnté-
rieure. L’Auslralie, sans eau, pousse le méme cr1 d'alarme que
certains Elals de 'Aménque du Nord, tels le Wisconsimn, ol mal-
gré un sol mimpermdable conslilu¢ par des terrains primaires, la
plute a, depuis vingt-cing ans, prodigleusement dinunué, amenand
une duninution correspondantc des ileuves et méme des sources.

Il y a 1& un ensemble de fails trés suggestifs, qui devient encore
plus probant si I'on considére les glaciers du monde entier En
général, ces glaciers sont partoul en baisse et leur régression
s’observe jusque dans les régions polaires L non pas sculement,
— conslatation décisive, — pres du pole arctique, mais aussi dans
le voismage du pdle opposé.

Les précipitations almosphériques,en relations direcles. do cause
a elfet, avee les glaciers, fleuves et sources, sceralenl done en dimi-
nution générale, universelle.

Sans rechercher la cause de ce phénoméne qui nous parait fort
obsecure, on est entrainé & se demander si celle période actuelle
d'asscchement est toute momentance ; si clle a ¢lé précédée, dans
les lemps anciens ou modernes, par des périodes semblables ; s1
elle fait partie d oscillations d'unc amphtude plus ou moins consi-
dérable. en un mot, s11 existe une succession de périodes plus ou
moins longues, alternativement séches ou humides ? Dans ce cas,
devrions-nous pronosliquer la prochamne arrivée d'une ére plu-
vieuse, succedant & la porode actuelle, mncontestablement scehe ?

La réponse n'est pas douteuse. 11 doitl exisler fatalement un or-
dre de succession dans les diverses périodes méléorologiques.
Sans cela, comme le dit M. Millot, « s1 la diminution des phiies
conlinuait, progressive comme depuis quelque irenle ans, avant
un siecle, la France serail devenue un aulre Sahara (1) ». 11 ne
peul cerles en ¢lre amsi et, par suile, on est amendé & considérer
emnme cerlaine une oscillalion périodique dans les quantités an-
nuelles de pluies ct, logiquement, Papproche d'une nouvelle période
pluvieuse.

Mais cette conclusion, si vraisemblable qu'elle paraisse, cst
combattue, au moins parlicllement, par I'élude des phénoménes
d'asstéeliement anléricurement survenus.

Sl est incontestable que les glaciers, les fleuves, les souices
dinunuent de nos jours, il nesl pas moins certain que les uns et
les aulres ont diminué dans le passé.

S1 méme acluellemenl les cours d'eau s’abaissent, leur diminu-
lion présente n'esl que peu de chose par rapport & leur diminulion
durant les périodes antérieures. Tous les témoignages, ou dordre
Physique ou dlordre hislorique, s’accordent sur ce point capilal.

(1) La pluie & Nancy, 1908

La gcéologic monlre les rivitres prinubtives el de beaucoup plus
nombreuses et de beaucoup plus profondes que celles de nos jours,
tandis que les historiens font mention de marécages qui n'existent
plus ou de fleuves disparus & peu pres complélement en quelques
dix ou vingt siceles. Clest amsy que dans le Calvados, 'lhistone
raconte qu avant de livrer la bataille du Val des Dunes, Guillaune
le Conquérant cherchait pour son armdée un gué pour {raverser
la riviere de la Muance. Or, de mos jours, & peme la Muance
exisle-t-elle ? A peu prés desséchée durant 1'été¢, elle n'est plus
en hiver quun mmnee ruisseau.

Mille fails de celle nature démontreraient wsément Paffaiblis-
sement considérable du régime fluvial dans nolre pays ef, par
swite, la dimwnulion progressive des pluwes depwis les temps prehis-
lorques. Si done la plute a dununué constamunent, dans une pro-
portion cousidérable, aux ages passés, il est logique de conclute
que le phénomeéne ne peut que se poursuivre et qu'en dépit d'une
oscullation mévitable dans les péniodes pluvicuses et seches, I'as-
sechement de notre sol ne pourra qu'augmenter. Les futures pério-
des pluvieuses le seront moins que les périodes andéricures de
méme nature, tandis que les pérodes séches seront encore plus
tranchées que dans le passé. En un mot, st Pexpression bien con-
nue : le passé répond de Uavenir est auss: vrate dans lordre phy-
sique que dans lordre moral, nous devons prévorr la contunule
de ce phénomene plus qu'étrange : la dumnution générale et pro-
gressive des pluwes dans Tavenir, de méme que danhs les ages
passés ol le phénomeéne s'est pourswivy mmplacable et sans arrdd.

Les observalions des glaciers dans les lemps prélusioriques
apputent cetle thése aussit bien que les mdémes observations dans
les temps actuels.

Des ¢tudes récentes, résumées notamment par M. Avclowshi (1),
montrent que la période glaciaire s’est élendue universellenient
par tout le globe, méme sous UEquateur. Clest un fail acquis. Or,
c'est un fait également que tous ces glaciers onl régressé consido-
rablement depws lors. Ils sont remontés de plusicurs cenlames de
maélres, dun mudlier méme en géndral. Donge, la dmumulion des
glaciers que nous constalons de nos yeux aujourd’hui, el (ue nous
attribuons & la diminution correspondante des neiges, n'est que le
prolongement «dun phénomeéne doul T'origme remoute & plusicuns
malliers d'anncées et quu doit logiquement se conbimuer dans
ravenir.

L'asstchement contimu du globe ferrestre, par suile d'une dimn-
nution progressive des pluies, nous parait done inévilable.

Si ce phénomdone ne s'observait que dans les pays civilisés, on
pourrait incriminer la main de I'homme et surlout Ie débowsement
qui est son ccuvre. Le reméde serail tout indiqué : puisque lu
destruction des fortls eniraine la duminubion des plutes, il faul
reboiser et la pluie reviendra. Mais s1 cel argumenl resie exact en
théorie, comme en pralique, il nen est pas moms vreai que ce
reboisement ne peul ¢lre qu'un palliatif ¢l ne peut men conlre une
cause supérieure, absolument inconnue, qui fait qu'en plems deé-
serls boisés, comme sur des rives du Niger inférieur, la phue de-
vienl comme en Europe, de moms en moins abondante et les fleu-
ves, par conséquent. de moins en moins navigables.

Tl n’est guere possible d'envisager un faul sy important que eelu-
Ia sans se demander quelle est sa cause el son origime. T.a cause,
nous avouons sans peme qu'elle nous ¢échappe. Nous dirons nmiéme
que le fail de la dimimnulion universelle el progressive de la pluie
parail vraisemblable : nous ne pouvons expriuner davaulage qu'il
esl pour nous inexplicable,

Quand & Torigine du phénoméne, si elle est encore {oul & fail
obscure, elle permel cependant de hasarder quelques hypothéses
vraisemblables.

Puisque le globe terresire a cu, c'est de loule ¢vidence, un come-
mencement, la pluie, elle aussi, a cu un commencement. D'apres
nos ¢ludes mdétéorologiques, la pluie, n'é¢lanl que de la neige fon-
due, a ét¢ impossible tant que le froid des hautes régions alriennes
nélait pas suffisand pour produire le cirrus ou nuage de glace.
seul générateur de la neige et, par suile, des pluies par vraics
goultes d’eau.

Ce refroidissement des «couches supéricures existail-il des Tori-
gine de la Terre ? dés apparition des premitres montagnes, dis
Pépoque howllere, par exemple ? Nous en doulons fort. Tanl que
le elimal fut umforme sur loul Ie globe, les variations de lempéra-
ture furent nulles dans immense atmosphére de celle épogue of
par conséruent la pluie. par fusion de la neige, absolument impos-

(1) Ciel et Terre, 15 mai 1908.
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sible. Le soleil d'ailleurs, ne semblait pas encore éclawrer la terre
1 ¢évaporalion, les refrowdissements nocturnes, {outes les conditions
répulées nécessaires a la formation de la pluie pararssent alors
mexistantes ? Le vent méme alors élant-al possible ?

Sans doute, durant les ‘poques suivantes, la diversit¢ des
chmats s'est accusée ; les rayons solaires atteignaient directement
Ie sol ; les poles se précisatenl : Cependant aucune époque géolo-
wique ne présente vamversellement de {races sensibles d'une circu-
lation mtense des caux pluviales avant e fin de Uépoque lertiaire.
l.a pluie, la vraie pluie, par fusion de la neige, existail-elle aupa-
ravant ? Nous ne le pensons pas.

En cffet, 1la pluie ¢lant, par hypothése et aussi d’aprés les fails
reconnus en dummnubion progressive el constante, 1 est difficile
Cadmelire quelle ait toul d'abord débulé par de tfaibles chules
pour s'accroitre ensuite et dominuer progressivement depuis lors.
Nous pensons. tout au contraire, que I'époque du maximum des
précipitations aqueuses est précisément 1'époque méme de leur
orgine. Bt nous faisons remonter 'origine de la neige, et par con-
séquent de la pluie par vraies gouttes d’eau (4 lexclusion de la
pluie fine possible, & toule époque) lors de I'époque pléistocene ou
au débul du gualernaire. Les glaciers alors se montrérent sur
loute la lerre el les phénomenes d érosion et de circulation des
caux devinrent, comime on le sait, vraiment prodigieux 2 la
surface du globe.

La conclusion de cette communicabion est qu'il faut établir, par
des chilfres exacls et préeis si, au momns en France, la duminu-
lion des pluies est générale, quelle que soit la topographie et
I'importance du régime forestier de la région considérée.

En second lieu, s1, comme nous le croyons, les régions bousées
subissent moins que toutes les autres 'asséchement dont se plar-
¢gnent les pays dénudés, 11 serait & souhaiter que I'Association
émette 1o veeu qu'une loi protége l'existence des foréts encore exis-
tanies et qu'une autre doi activie le reboisement, principalement
sur les hauteurs incultes ou en friche. Car il n'est guére de fléau
plus grave, pour 'humanité entiére, que celui 4d’'un asseéchement
univiersel et 1l n'est pas frop «des efforts de tout le genre humain
pour se préserver d'une éventualité aussi redoutable.

<P

INSTRUCTIONS SUR LE MONTAGE

DES INSTALLATIONS ELECTRIQUES

Instruetions rédigées par les Associations frangaises de Propriélaires
dApparetds & vapeur ayant un serviee c¢lectrique (Amiens, Lyon, Mar-
seille, Muthouse- Naney, par I'Association des Industriels du Nord de la
France (Lille), el par PAssociation normande pour prévenir les aceidents.

(Suile el fin)
18, — MONTAGE DES LIGNLS

8 34, -— Prolection. — @) Tous les conducleurs ¢l appareils
dotvent ¢tre wstaliés de lelle fagcon qu'on puisse en foul lemps
lrs controler ou les remplacer

h) On devra mumr denveloppes prolecirices loutes les parlies
des hgnes exposées & des delérioralions mécaniques (en parbicu-
lier aux iravensées des planchers).

Ces enveloppes pourront ¢tre conshitudes par des fubes et des
moulures ou des caissctles, grillages el filets.

¢) On devra veiller attenlivement & ce que les fils et leurs sup-
ports ne soienl jamais endwils de subslances pouvant atlaquer
I'isolanl ou le conducteur. Parlout o les fils et les supporls se-
rond suscepbbles d'¢lre passés & la chaux ou exposés & des
vapeurs corrosives, s deviont otre, dés le montage, enduits
dan moms deux ecouches de pemlure laquée.

d) Tes cables sous plomb ne dowvenl jamais ére mis en con-
el nmmedial avee des corps qui altaquent le plomD (Je platre
pur n'altaque pas le plomh). s ne dorvent pas élre noyés dans
la macounerie. Aux pomlis de fixalion, Yenveloppe de plomb ne
dutl ¢fre ni ¢éerasée ni entamée : Temploi de crochets & tuyaux
pour la fixation est donc prohibé.

§ 35. — Connexions. Epissures. — u) Les connexions des lignes
avee les tableaux cf les appareils ne doivent pas étre réabscées
par soudures ou ligalures, mais par serrage de vis assurant un
contact suffisant el durable.

b) Les condueteurs ayant plus de 25 millim, carrés de sec-

tion el tous les cables devront élre pourvus de picces {ernmunales
appropriées ou dun dispesitif équivalent.

c) Les connexions des fils et cdbles entre cux ne peuvent ¢lre
ellecluées que par soudure ou un mode de jonction ¢quivalenl.

d) Les épissures ne doivent avowr & supporter aucun efforl de
traction. Elles seroni isolées avec soin et conformémeni & la na-
ture de lisolation des conducleurs reliés.

e) Les connexions de cables sous plomb ¢tanche (§ 27) eutre
eux et & d’aulres conducteurs el appareils ne peuvent se [aire
qu'a Paide de manchons, boiles de dérivation ou appareils ana-
logues empéchant strement I'mirusion de T'humudité.

§ 36. — Traversées des murs et plajonds. — a) Le passage des
murs, cloisons et plafonds powmwa s'effecluer soit par une ouver-
ture de dimensions telles que l'écarlemenl du conduclteur cl des
parols reste celut prévu au paragraphe 38-¢ et f, soit en encas-
trant dans les murs des tuyaux isolants inaltérables et résis-
tants.

La dimension el la forme de ces fuyaux ainsi que leur sailic
sur les parois seront appropriées & la tension du courant.

b) Quand la traversée se fera vers l'extérieur ou vers un local
mouillé, on ne pourra employer, comme tube isolant, que la por-
celaine, le verre ou des matiéres analogues et la disposition du
tube devra empécher l'enlrée et I'accumulation de l'eau, ce qui est
réalisé en général en donnant aux extrémités la forme de pipes.

¢) Pour les iraversées, on doif, en régle générale, ne mettre
quun fil par {ube.

Pour la moyenne et la haute tension, 'observation de cetle re-
gle est indispensable

§ 37. — Lignes exlérvieures et aériennes. — a) Les conducteurs
dorvent avoir une résistance mécanique suffisante pour qu'il n'y
ait aucun danger de rupture sous l'action des efforts qu'ils au-
ront & supporler (Dimensions minima, voir § 29).

b) Les supports doivent présenter toutes les garanties de sob-
dité nécessaires. En particulrer, les supports en bois doiveni élre
prémunis conire laction de I'humidilé.

¢) Pour les Lignes extérieures non prolégées contre la pluie, on
ne pourra employer que des isolaleurs & cloches placés verticale-
ment ou des dispositifs équivalents appropriés & la tension (1).

d) Les dustances mmima admises entre conducteurs nus ou en-
tre ceux-c1 et foule partie du batiment seront détermindes par la
regle suivante : I em. par 1.000 volts, plus 1 cm. par meéire
de portée avec un minimum de 10 cenlimeétres.

Pour Tentrée dans les appareils, on devra maintenir aulant
que possible ces mémes écartements des murs.

e) En dehors des voies pubhques et quand il n'y a pas d'autres
reglements & appliquer, les conducteurs nus seront placés { une
hauteur de 1 m. au moms au-dessus du sol

Pour la moyenne et la haute tension, cette hauteur sera portée
a 6 metres.

Pour les conducleurs passanl sur les toits ou le long des badi-
menls, 11 faudra observer les régles suivantes

Basse tension. — Mettre les conducteurs nus autant que possi-
ble hors de portée.
Moyenne tension. — Isoler & G600 mdégohms tous les condue-

leurs qui ne pourront pas étre mas strement howvs de portée (la
gaine extérieure devra résister aux mlempdérics).

Haule tension. — TRviler le passage des conducleurs sur les
toits el le long des batiments, ou les entourer de filels ou grilla-
ges prolecleurs mis & la terre.

/) Lorsquunce ligne de télécommunication (sonnerie, [élé-
phone, ctc.) esl posée sur les mémes supports que les hgnes in-
duslrielles, clle doit toujours étre placée au-dessous de ces der-
nieres.

En oufre, des précaunlions spéeiales devronl dre prises pour
dcarler fonl danger cn cas de conlaclt entre les deux lignes
(coupe-cirevils, lapis isolants, montage soigné). Dans ce cas, les
hignes de [élécommunicalion doivent élre assinnlées comme mon-
lage aux lignes industriclles qu'elles suiven(, tant en lignes cou-
ranles qua I'mtérieur des balimenls, et les appareils auvquels
clles aboutissent doivenl étre prolégés of disposés de maniére 4
tearter lonl danger (coupe-circuit, tapis isolani, ele.).

@) Pour la moyenne ct la haule lension, on prendra on plus
les précaulions suivantes

{1) Pour les lignes de contact, lelles que celles cmployées pour Ia
Lraction, deux 1solateurs simples placés en série dans 'appareil de sus-
pension scront considérés comme ¢quivalents & un 1solateur & double
cloche.



