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ACADEMIE DES SCIENCES

MECANIQUE ET ELECTRICITE

Influence de la température sur le phénoméne de
polarisation dans ‘a soupape électrolytique. — Notc de
M. G. ATriaNAsIADIS, séance du 26 octobre 1909.

Pour examiner influence de la température sur lc courant
de polarisation dans la soupape électrolylique, possédant unc
¢lectrode en aluminium, nous avons utilisé parmi les électrolyles
cenx pour lesquels Je phénoméne de polarisation se manifeste le
plus clairersent et surlout les solutions coencentrées de phosphates
de sodium ou de potassium ou de larirale double de potassium el
de sodium, les solutions alcalines de phosphate d’ammonium (x)
el du bichromale de potassium.

La cuve dlectrolytique Stait conslituée par un vase rempli de
liquide ¢t les électrodes dGtaient constituées par un baton de
charbon avant un diamotre de 8 mm et d’antre pari, dune lame
d'ntuminium de 2 ¢m de largeur. La cuve était chaulfée convena-
Llement, fa lempérature étant réglée par un thermostat. La diffé-
rence de potentiel aux électrodes était réglée au moyen d'un
rhéostal de manitre & pouvoir s'élever finalement & la tension de
1) volts, Palominium fonclionnant comme anode.

Mode d'observation. — Pour déterminer les changements d'in-
tensité du courant sous différentes tensions, nous avons fait usage
de la méthode suivante. Nous avons changé périodiquement le
sens du courant par un commutaleur en rendant ainsi 'alumi-
ninm cathode ou anode et en augmentant progressivement la
différence de potentiel entre les édlectrodes.

Au commencement le courant passe de I'aluminium au charbon
jusqu’l ce que la polarisation soit compldte ; apres cela, on en-
leve la polarisation en renversanl le sens du courant. On diminue
ensuile la résistance du cirenit pour angmenter la différence de
polentiel enire les électrodes et 1'on mesure lintensité en chan-
geant chaque fois les pdles. La force électromotrice de polarisation
augmente d'abord & pen pris proporticnnellement au temps (2).
Mais lc temps nécessaire pour que le courant de polarisation
atteigne une valeur fixe dépend de la différence de potentiel entre
les électrodes, et il peut ainsi atleindre de 15 & 20 minutes et méme
plus. Quand, au contraire, 'aluminium devient pole négatif, le
courant prend trés vite sa valenr permanente. »

Il est difficile de maintenir fixe la température de 1'électro-
lyte pendant la durée de Pexpérience, parce qu'ellc va en augmen-
tant, surlout pour les inlensités élevées du courant. Les tempéra-
fures sont changées de 14° jusqu'a go® & pen prés par 10°. Pour
chaque température nous pouvons établir un tableau des valeurs
con:espr)nduntes de lintensité et de la différence du potentiel.

Ainsi, par exemple, nous avons pour la solution de phosphate
acide de soude, sous la température 40° G, le tableau suivant :

Al + Al —
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Ampores, Volts. Ampéres. Volts.
0022, ... .. 69 0,063.. .... 2
003... .. 71 0,080....... 2.1
0,060.. . . 80 0416.. . . 25
0,044.. . . 85 0.150. . .. 3
0050, . .. 89 0,200.. .... 32
0.060.. . . 100 0.410.... .. 4
0,072. .. 106 0,670 ...... 5,5
0,080.. ... 109 0,900....... 6,5
0,000..,.. .. 110 1,280..... 8
oot.... .. 112 1,490. . ... 9
102, ... 143 1,850.. ... 11
0,103..... . 15 3,100, .. 15
0401, ..., 15 4,150, ..... 19
0,103. .. 116 4870..... .21

(1) BLowpry, Bullelin de la Sociéte Internalionale des Electriciens,
2e gérie, t. T, 1901, p. 326. — Porrax, Brevet allemand, 81 Aottt 1908,
(2) Scuveze, dAnn. der Physik, t. XX, 1807, p. 929,

Nons avons présenté Pallure du phénomine par quelques cour-
bes rapportées aux tempéraiures 14°, 3o0°, 40°, 60°, 80° el yo°.
Elles montrent la variation de Vinlensité du courant sous des
différences de potentiel atteignant 116 volls, Paluminium fone-
tionnant comme anode.

Il résulte de ces courbes que la différence de potentiel néees-
saire pour mainienir unc intensité donnée du courant diminue
& mesure que la {empéralure augmente. Le phénomene est afiri-
bué en partie & la diminution de la résistance du liquide, comme
le démontre Paugmentalion de P'intensité du covrant, Paluminium
formant cathode, et principalement & la diminution du pouvoir
isolateur de la courbe d’oxvde d’aluminium qui provoque la pola-
risation (1).

Les mémes phénomenes se manifostent avee dlaulres élecivo-
lytes, mais Pintensité du courant de polarisation varie selon 1Ia
nature de la substance en dissolution.

Nous observons gu'on pent substitner Pélectrode de charbon
par le Ph, Cu Fe, etc., mais, dans ce cas, Voxydation du métal
forme des produils secondaires d’électrolyse.

Remarquons en outre que les phénomones de plinsphorescence
de 'électrode d'aluminium (2), formant pole positif, se manifes-
fent micux par Vaugmentation de la température de élecirolyle,

De plns, & parliv de la température 50°, il s¢ forme des éin-
celles entre le liquide ol Paluminium sur la ligne de contact de
la surface du liquide et de Paluminium. En augmentant la tem-
pérature, ces étincelles deviennent plus nombreuses ef forment
enfin une ligne luminecuse.

Selon M. Berti (3), les élincelles apparaissent quand la diffé-
rence de poieniiel dépasse 150 volts, mais nous avons observé
Papparition des étincelles sous la tension de go volls & la tempé-
rature de bo°.

Nous concluons de ces expériences que :

1° En augmentant la différence de potenticl des électrodes, U'in-
tensité du courant de polarisation tend vers une valeur limite,
qui dépend en oulre de la température de 'électrolyte.

2° Cette intensité, limite du conranl, n'est pas la méme pour
les divers électrolytes.

3° En général, la différence de potentiel, produisant un courant
d’une intensité définie dans la soupape électrolyte, diminue quand
la température d’électrolyvie va en angmentant,
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Températures admissibles dans les machines dynamos.
— Séance du 3 novembre 1909,

M. Bruxswick fait une communication sur les lempératures
admissibles dans les machines dynamos, ainsi que sur les procédés
de déterminalion de ces lempératures, d’aprés les lravaux de la
premidre seclion du Comilé de la Socible.

Une des questions qui s'imposent le plus & I'attention des cons-
{ructeurs est, sans contredit, celle de la tempéralure adinissible
dans les divers organes des dynamos, car Ja facon dont se com-
portent les matériaux de consiruclion sous I'influence de la cha-
leur, el la température limite qi’ils peuvent supporler sans
alléralion deleurs propriétés iselanies, électriques et mécanicues,
sonl des facleurs dont la connaissance esi capilale. Aussi, les
transactions commerciales el les réglementalions professionnelles
ont accoutumé d'inlroduire, dans les cahiers des charges, des
conditions d’échauffement maximum ; mais ces condilions sonl
inspirées pluldt par les usages de la pratique que par des hases
scientifiquement établies.

Les travaux sur ce sujel sonl disséminés dans les publications,
et sont en général assez peu connus. En 1905, 1a Société interna-
tionale des Eleclriciens ayant éi{é saisie, par le minisitre de la

(1) Brerz, Wied. Ann.. 2= strie, 1887, p. 94, el Srrewrz, Wied. Ann.,
{. XXXII, 1887, p. 106.

(2) Prauvm, Wied. Ann., {. LXV, 4* série, 1898, p. 301-364,

(3) Berri, L'Electricisia, t. XIT, 102, p. L.
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Marine, d'un queslionnaire visant les condilions & remplir par les
appareils éleciriques indusiriels, la premiére section du Comité
ful appelée a formuler son avis, en ce qui concernail les machines;
elle procéda & une élude, sous la présidence de M. Boucherot, et
convoqua, & cel effet, les maisons [rancaises de construction, dont
les prineipales furent représentées aux délibérations des séances.
C'est le résullal des {ravaux de la premiére seclion que M Bruns-
wick développe aujourd’hui, en y joignanl cerlains exlrails de
V'Engineering Slandart Comilce, comilé constitué par diverses
sociétés d’ingdnieurs anglais.

M. Boucherot, en étudiant la réparlition des lempératlures dans
un solide, siege d'une source de chaleur doni la {ransmission
s’opérerail uniquement enlre parois paralleles, a lrouvé que, pour
le cas d'un solide homogene en mur de Fourier, la différence entre
la lempérature maxima et la lempéralure moyenne élail sensi-
blement égale aux quaire diziémes de la Jiflérence enlre la lem-
péralure moyenne el la tempéralure superficielle. Ce résullat
concorde d'ailleurs sensiblement avec les résullals trouvés a la
suite d’expériences failes sur 29 bobines par le A alional physical
Laboratory.

Il résulte, tant des essais effectués par la premiére section que
de ceux elfectuds par le National Physical Laboralory, que la
température maxima, & partir el au-deld de laguelle le colon perd
les qualilés gqui lui sonl indispensables, esl voisine de 125 2 1300 G,
Pour la sole, celle température limile est de 150 & 1600, suivant
les qualilés.

Conclusions de la Comimission. — La Commission a eslimé que
les lempéralures, relevées comme il sera dit tout & I'heure, ne
doivent pas dépasser 900 C. pour que la machine soil acceplde
sans réserve a Udgard de Péchauflement. Entre 90° el 950, il
y aurail liew d pénalilé ; au-dessus de 950, lg machine serail
refusée sans recours. Ces chiffres supposent évidemment que
ja tempéralure ambiante de la salle d'essais, & la fin de Pexpé-
rience, est exaclemeni celle de la salle dans laquelle la machine
est destinée & fonclionner. En général, il n'en sera pas
ainsi, et 'on sera conduit & vérifier I'échauffemeni dans une
ambiance & lempérature plus basse, et & appliquer un coeffizient
de réduction & I'échauflement limite spécifié ci-dessus.

Lorsque la tempéralure ambianle du milieu ol s'effeclue I'essal
differe de celle du local oil fa machine est appelée 4 fonclionner,
on réduit 'échaullement (dilférence enire %00 el la température du
local en service couranl) dans la proportion de 5 pour 1000 par
degré de dilférence enlre le local d'essai et celui en service
courant. La formule de correclion est donnée par le rapport.

4
1 0,005 (0, — 0y

Pour les collecleurs, la Commission propose de fixer la limile
normale ¢ 115° C., en tant que la commutation n'en serail pas
troublée.

Pour les généralrices devant supporter momenlancment une
surcharge d'wn tiers, el élant entendu que celte surcharge ne
sera appliquée que rarement, la Commission estime que I'on peul
admetire un reléevement de 15° de la lempéralure limile,
ce qui porierail les lempdératlures limiles, @ la [in des essails
en surcharge, a 1030 sans penalild, ef au-delda de 1100 pour le
refus. Ceci suppose que P'essai en surcharge est immédiatement
conséculif & I'essal en charge, avec intervalle de 2 minutes, par
exemple, pour les relevés.

L'expérience montre que des machines de 100 & 120 kilowalls
arrivent assez preés de leur tempéralure limile en 8 heures de
marche sans aucun arlifice. Il n’est pas possible, pour un ltemps
moindre, de formuler des régles absolues, gui pourraient donner
lieu & des contestalions au sujel de la lempérature atteinte.

Déterminalion des lempéralures. — Pour les induils, la
Commission préconise d'opérer comme suit :

A Parrét, trois Lhermomailres seront appliqués immeédialement:
1 et 2 sur les {ils de 'enroulement & leur sorlie des encoches, aussi
prés ue possible du ler, sans le toucher, 1 élant du colé du
collecteur, et 2 du colé oppose, 3 sera placé sur la denlure du fer,
aussi prés que possible du milieu de 'induit.

On évitera de poser les thermomdires sur les cerclages, el 'on
en recouvrira enlicrement les réservoirs d'ouale, ou de déchels
de chiffons bien secs, en ne recouvrant pas de plus de 10 a 15 cm?
de surface. Les thermomélres employss ne devront pas contenir
plus de 1 ecm? de mercure.

Les températures seront Iues aprds b minutbes d'application ; el
Pon admetira, comme chiffre de lempéralure, la moyenne entre
la plus élevée des indicalions des thermomaétres 1 el 2, el I'indica-
{ion du thermomeétre 3. Pour {enir compte des erreurs possibles
des thermomeélres, le conslructeur aura la faculté de retrancher 2
de celle moyenne.

En oulre du procédé par thermomelre de mercure qui est le plus
usuel, il convient d’appeler Taltention sur l'emploi des pinces
{hermo éleciriques dont I'applicalion facile permellrail d’acedder
plus commodément aus diverses parlies de inuif, el de mulli-
plier en un {emps trés courl les relevés avec moins d'incerliludes
que le thermomélre.

Pourles inducteurs,ta mélhode thermomélrique est anjourd’hui
universellement ahandonnée pour les circuits dérivés. Toulelois,
les indicalions thermoméiriques sonl acceplables lorsque les
inducteurs sont exéeuiés avee du cuivre enroulé sur champ, sous
forme d'une hélice dont toules les spirves présentent une de leurs
surfaces en contacl direcl avee I'air, el sont accessibles au ther-
momeéire ; & plus forle raison dans le cas de cuivre présentant
une surface mise au contacl de Pair. Le thermomabtre est encore
seul applicable & la déterminalion de 'échauffement des enroule-
menls en série, lorsque la résislance de ceux-ci est {rop faible
pour &tre mesurée exactement. Fn dehors de ces cas, 'échauffe-
ment s’élablit simplemenl en ramenant foutes les résistances
a zéro.

Soienl : 0" la lempéralure ambianle lors de la mesure de Ia
résislance & froid, R’, au debul de l'essai ; 67, la température
ambiante & la fin des essais, lorsque la résislance a pris la
valeur R” ; 0, P'échauffement au-dessus de la lempdrature
ambiante ; By, la résislance 4 o0 C. ; o le coefficient de lempéra-
fure du euivre. On a les relalions:

F=R(1+al) R =R, [4 4o (0 - a)]

X RV'}
El, en posant : o k

1 . 1 »
=t )= ()
8i la température amhianle n’a pas variée pendunt I’essai, ona
alors ' == 0" el :

il vient :

0= (k— 1) <i+ o*)

Le coefficient de tempéralure admis généralement en Francea
pour valeur « == 0,004 par degré cenligrade. La Verbandes
deulscher Electrolechniker admet la méme valeur. D'auire par,
cerlains expérimentaleurs, el, & leur suite, Jes associations
lechniques d’Angleterre et des Efats-Unis, indiquent « = 0,0042;
or linfluence de cet écart de 5 pour ceni n'est nullement négl-
geable. En effet, si 'on admel # = 0" == 300 el si I'on désigne
par 0, et 0, les échauffements correspondant & «, el «,, on.trouve
que 0, = 1,044 0,. Bt si la lolérance accordée pour I'échauffement
est de 5 pour t00, Pinceriitude sur « peut enlralner une erreut
atteignant ou dépassant la limile tolérée. Il est done nécessaire de
ne pas aliribuer & « une valeur arbitraire, mais d'en faire la déler-
minalion exacte loules les fois, au moins, que des conlestalions
pourraient s'élever.

Il ne suffit pas, pour oblenir un résultat exact, de rameuner lé
résistances & 0o, il faul en oulre que les varialions de la tempé-
rature ambianle, durant les essais, ne soil pas lrop considérable
11 convient, pour des machines de dimensions couranles, dé
relever avee soin la lempérature ambianle, el de s’assurer que
celte tempéralure ne varie pas de plus de 5o C.

Il imporle égalemenl que la tempéralure iniliale da circuil
differe aussi peu que possible de la lempérature ambiante. I
effet, un éearl de bo dans Valtribulion de la température iniliale
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aves A = 1,2, qui esl normal, donnerail, pour la valeur de ¢
caloulce, une différence de 6o dans la valeur absolue de l'échaufle-
ment, et si la limile d'échauflement esl lixée & i0° au-dessus de lu
température ambiante, ceci conduit & une diftérence de 15 pour 100
de 'échauffemient hmite, ce gui est inadmissible. Aussi, avant un
essai de durée, ou & son débul, devra-t-on relever, non seulemenl
la résistance des bobines inductrices et la lempéralure du miliea
ambiant, mais encore la température au thermometre des bobines
induelrices.

La mesuvre iniliale de la résislance d’un eireuit inducleor par
perie de charge esl delicate, l'applicalion d'un courant, méme
faible, eélevanl de suile la température. aussi, sera-l-il bon de
sonbroler 1o résisiance par une wmesure préalable au pont de
Whealslone.

Diailleurs, M. Pellat a préconisé de mesurer au ponl la résislance
tant & froid gu'e chaud, le refroidissement d’un circuil inducleur
dtant si lent qu'on a tout le lemps voulu pour faire la mesure &
chaud. Quant la machine a fonelionné assez longlemps en charge,
on coupe le sourant, en notlant I'heure, puis on branche le circuil
inducteur sur le pont de Whealstone, et on procede & la mesure
en maintenant la pile en eireuil jusqu’a e que Péguilibre du pont
ail &ié obhitenu. ol on nole Pheure & nouveau : H s'esl écoulé un
lemips £ entre le lemps ot 'on a rompu le courant et celui ol
Poguibibre a 6lé atletnt. On suit alors la varialion de résislance
due au refroi-hissement, toujours en maintenant la pile en cireuil,
el I'on noie la résislance & diverses épogues. Ces mesures per-
metient de tracer la courbe des variabions de la résislance en
fonetion Ju lemps, pendant le refroidissement, ce qui permel de
délerminer la diminution de résistance corrélative de l'abaisse-
ment de la lempéralure pendanl le lemps ¢ préliminaire & la
mesure du pont.

L'appréciation inexacle de la lempéralure ambiante flinaie 07
entraine pour P'échaulfementi une errsur égale en valeur absolue,
mais de signe countraire. On est d’accord pour relever la fempé-
ralure amblanic a4 1 m. de distance de la machine, & hau-
lewr de laae, ou a Uabri de toul remous d air anormal.

Si la résistance d'un circuil induclteur est délerminéde par
le quotient de la différence de poleniiel el du courant, il est
indispensable que les appareils permellient d'apprécier ces
quanlites au moins a 0,5 pour 100 prés. Les vollmétres el
amperemetires devront donc étre choisis avec soin du type de
préeision. On proserira lout appareil non apériodique ou non
amorti, nolamment les thermiques, dont les indicalions font
fonetion de la durée de passage du eourant.

La Commission eslime comme légitime, vu la délicalesse des
mesures & eflecluer et les nombreux facleurs gui interviennent
pour ces mesures, d’admetire une tolérance globale d’une valeur
absolue’de 29, soil 2 pour 100 de la température limite admise.

Enfin, en terminant sa communicalion, M. Britnswick signale
que les conslrucleurs ayant pris part aux délibérations de la pre-
miére seclion ont éié davis, pour les machines a 110 volis,
d'appliquer, entre les parties dont on veut vérifier I'isolement et
la masse, une temsion allernative progressivemenl croissante
Jusqua 1000 volls cfficaces, & une fréquence comprise enire 95
el 50 périodes par seconde, le maximum de la tension élanl main-
lenu pendanl 2 minules, el la lension d’épreuve élanl mesurde
directement entre les points d'application.

- .
INVENTIONS NOUVELLES

Procédé d’'alimentation des lampes & bas voltage, et
autres appareils électrigques a has voltage, sur un réseau
& haut voltage (Brevet ne 403.145). — L. Neu, 18 mai 1909,

Y

Les lampes 3 incandescence, surtout celles de faible intensité,
oni, & tous points de vue : rendement, durée, prix d’achal, avan-
tage 4 élee conslitudes par des lilaments courts et de forle section.

11 en résulte que pour alimenter de lelles lampes on a é1é jus-
q’iel conduit & fournir & lears bornes du courant & has vollage

alors que, pour Péconomie des réscaux de distribution, ceux-ci
fonctionnent usucllement & des voltages de 170 ou mdme 220 volts,

On a done été amené & Vemploi d'appareils permetfant dabais-
ser Je vollage de 110 ou 220 volls & 20 ou 4o volts par exemple.

Cette transformation a inconviénient d’étre ondreuse tani au
point de vue des appareils & installer qu'au point de vue de Ia
déperdition d’énergie.

Mais on peut éviler Yemploi de ces appareils par le dispositif
suivant :

Entre le résean 2 110 ou 220 volls ¢t la ou les lampes 3 alimen-
ter, on place un interrupteur rapide réglé de telle fagon que l¢
courant ne passe que pendant unc fraction du lemps, dépendant
du voltage du réseau par rapport { celui qui conviendrait & la
lamipe si on voulait la faire traverser d'une fagon conlinuc par
du courant & bas voltage.

Ainsi, par exemple, 87l s’agil de voltages respectifs de 2920 el
4o, linterrupleur sera réglé de facon que le courant passe pendant
environ 1/5 du temps ct soit interrompn pendant les 4/5. De plus
Pinterrupteur devra avoir un nombre d'ouvertures el de ferme-
tures par scconde suffisant pour que, grice & la capacilé calorique
du filament et & la persistance des impressions sur Ia rétine, éelat
de la lampe pavaisse constant.

Linterrupteur en question peut étre de T'un queleonque des
types connus usuellement employés pour les bobines Rhumkorff.

Il peut éire automoteur on i molenr indépendant, A disque,
plongeur, trembleur, genre Wehnelt, & jet de mercure ou autre.

En faisant varier & la main ou automaliquement le rapport en-
tre les durées de fermeture of d'onverture, on peut, soit faire va-
rier & volonté Uéelaivement des Tampes si le vollage du courant
Falimentation vient & varier.

On peul ainsi obtenir, sans perte sensible d’énergic, les effels
de scéne usités dans les théitres.

Cela permet également de mainlenir un éelaivement conslant
aux lampes au cas olt le voltage du réscau subit d’imporfantes
variations.

Dans Vapplication du procédé au courant alternatif, il est bon
que la fréquence de linterrnpteur ait une valeur égale 3 ecelle
du courant d’alimentation ou soit dans wn rapport simple avee
cette dernidre valeur.

De plus, dans le cas du courant aliernaltif, on peut régler Péelal
des Jampes comme pour le courant continu par le rapport de
durée de fermeture et d’onverture, ou bien par un décalage con-
venable entre la phase de la fermeture et Vinterrupteur ct celle
du courant d’alimentation, ou encore par la superposition de ces
deux moyens.

Le méme procédé est également! applicable 4 T'alimentation de
lampes & arc, & vapeur de mercure et de tous aunires foyers ou
récepteurs quelconques d’énergie électrique.

Ainsi, par exemple, on peut, avee du courant & 220 volls ot
interposition d’un interrupfeur rapide, alimenter en dérivation
une ou plusienrs lampes A are construifes pour fonctionner
usuellement & environ 40 volts et cela sans perte notable d’énergic,

-

INFORMATIONS DIVERSES

Le premier chemin de fer monophasé de Norvége

Le premier chemin de fer monophasé de Norvége a éié récem-
ment installé par la Compagnie anglaise Westinghouse, cntre
Thamshavn et Lokken. La ligne traverse la vallée de la riviere
Orkla, et sert & Vexploilation des riches dépdts minéraux qui sy
trouvent, eb & assurer le transport toujours croissant des touristes.
Il vy a sept stations en tout (*).

La force motrice pour la ligne, la ville de Thamshavn, les
divers villages riverains de la ligne cl Jes mines de Lokken, est
empruntée d nne chute d’eau voisine de Thamshava. Le courant
est produit ot envové anx diverses localités sous forme de courant

(Y Daprés The Elesirical Rericie de Londres,
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triphasé sous 1d.000 volts, 5o périodes. Le courant ulilisé pour L’'Usine hydro-électrique de Fonzasco
fa traction est transformé en courant monophd\c A 6.000 volls, La Societd Forze Motrici Cismon-Brenla vient  de  terntinep

2D périodes, au moyen de noteurs générateurs ¢tablis dans une
sous-station & Thamshavn. Celte sous-station renferme deux grou-
pes moteurs-généraleurs de 250 KVA. 11 y veste de la place pour
un troisicme groupe el pour lrois {ransformaleurs (riphasés
1D 0o00/6 6oo volts, de 2ho KVA  chacun, avee refroidissement
d’huile. Les moteurs-générateurs consistent chacun en un moteur
& induetion triphasé 6 600 volts So périodes, acecouplé diveclement
& un générateur monophasé 6 ooo volts 25 périodes. La iension
esl réglée aulonmhquemenl, au moyen du dispositif Tirrill,

La voic est & Décartement d'un motre ; clle est presque entic-
rement de niveaun et exemple de conrbes ; toutefois, il exisie en
un certain point des cotes de 4 pour cenl. Les hdtiments des sta-
tions sont éclairés par des lampes & incandescence alimentées pav
le fil de trolley par Pintermédiaire de pelifs transformateurs. Le
fil de trolley est & suspension calénaire el est divisé en six sections
par des isolateurs de sections, qui sont normalement court-cir-
cuités, mais peuvent &lre ouverts & la main, s’il Ie faut, au moyen
d’unc longue perche.

Le matéricl roulant consiste en 3 locomotives, unc voilure
motrice salon, 4 voitures & voyageurs el 21 wagons & marchandi-
ses. Chaque locomolive peése 20 tonnes et est équipée de quatre
moteurs, deux pour chaque bogie. Les locomolives sont pourvues
de couplages automatiques, de freins pneamaliques Westinghouse
et de trolleys panlographes. Les moteurs sont des moleurs-série
compensés Westinghouse de 4o HP et aclionnent les essieux au
moyen d’engrenages droils ayant un rapport de 14 : 76. Chaque
locomolive peut exercer une fraclion de 6 6oo livres (2 ggb kgs)
A la vilesse de 11 miles 1/4 (18 km.) & I'beure. Les quatre mo-
teurs sonl employés en deux groupes de deux en série. Le trans-
formateur-régulatenr porté par la locomotive est pourvu de sepi
prises du co6té basse lension pour donner rro, 240, 300, 360,
420, 480 ct Bho volts respectivemnent.

——————

Véritication des Compteurs électriques

Par arrété ministéricl, en date du 12 novembre 19og, le burcau
de contrdle et d’essais, annexé a PlInstitut électrotechnique de
Grenoble, ‘cst agréé pour délivrer le certificat d’essai des comp-
teurs servanlt & mesurer les quanlités d’énergic livrées aux abon-
nés par les concessionnaires ou permissionnatres de distributions
d’¢énergie électrique.

U ——

Petite station hydro électrique a marche continu
sans surveillance

11 s’agit d’une petite slation hydro-électrique que M. J.-C. Bus-
chmann, propriétaire d’un hétel et d’unc fabrique de cigares, a
fait installer pour scs besoins personnels & Westlield, dans I'Etat
de Massachusctis. Ta particularité de cetle installation réside dans
ce fail que le groupe électrogéne marche continuellement sans
surveillance, sauf une courte visite le matin et le soir pour le net-
toyage et le graissage. La station est distante de hotel de 600 m

Un petit réservoir, de 0.8 heclare, .alimenle une turbine hori-
zontale de 56 HP, qui tourne it 300 lours sous une chute dc
6™71. Cette turbine est direclement accouplée & une dynamo
compound A courant continu, qui peul débiler 1ho amperes
sous 250 volts. Le réglage de la vilesse est assuré par un régu-
lateur Lombard.

L’ensemble de la partie mobile du groupe électrogine est
supporté par 3 paliers, Chacun de ces paliers cst muni dun
signal d’alarme thermostatique, qui actionne une sonneric placée
dans’le bureau de I'hélel lorsque la température vient a atteindre
une valeur donndée. Qn peut alors, au moyen dun circuit spé-
cial, agir de I’h6tel méme sur le régulateur pour arréter la tur-
bine. Le courant nécessaire au signal d’alarme ¢t & la commande
du régulateur est fourni par une pelite balterie de 12 éléments.

D’aprés VElectrical World, anquel ces renseignements sont
empruntés, cetic slation a fréquemment marché de 6 3 12 semai-
nes sans aucun arrét.

Paménagement du lorrent Cismon, ce qui permelira d’oblenip
unc puissance de plus de 1o.000 chevaux a l'usine de Fonzasco,

Ce forrent prend sa source dans le Trentin, puis pénclre en lta.
lic, ol il vient se jeter dans la Brenta, pros de Bassano. Pros dy
pont Serra, on a counstruil un barrage en voule de 4o m. de lon.

gueur, de 35 m. de hauteur au-dessus du lit du torrent, ot de
47 m. de hauteur totale, qui crée un réservoir, de 6 milions e

s'étendant & une longueur de 2 km. L'usine géndér.
irice comprend Lrois groupes électriques, de 3.500 chevaux cha
cun. Des transformateurs ¢léveront la tension a 3D.000 ou j
6u.000 volts, suivani les besoins. L'éunergie électrique sera distri-
buée dans les provinees de Padoue, Vieence, Rovigo, Venise. Les
dépenses sont de 3 millions de franes, dont 1 million pour la cons
truction du barrage.

m. cubes,
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La Fabrication éle-trochimique de I'acide nitrigue et
des composés nitrés, a l'aide des éléments de 1air, par
Jean Liscarn, ingénieur-civil. In-8¢ (16 > 25 cm.) de 113
pages ot 55 figures, Dunod et Pinat, éditeurs 1909.
Prix : 4 1. 50.

On sait combicen est importante, & Pheure actuelle, industric
de Pacide nitrique ct des nitrates. L’acide nitrique est le point de
départ d’unc foule de produits destinés au commerce et & Uindus-
trie, et les nitrales constituent, de plis, pour lagriculture, le
principal engrais azoté. Or, la source premicre de 'azote nalurel,
le nilrate de soude, parait condamnéc & disparaitre dans un bref
délai ; les célebres gisements de la Bolivie, du Chili et du Pérou
s’épuisent, et rien, & I'heure actuclle, ne semble pouvoir les rem-
placer.

L’absence de produits naturels fait ccpendant penser aux pro-
duits artificiels de méme nature el de méme composition. Clest
dans ce sens qu'on a agi dans ces derniéres années, en cherchant
A puiser dans Datmosphére Iui-méme l'azofe et Vozygéne qui
forment les deux principaux éléments des composés nitrés, el en
les combinant électriquement dans des appareils appropriés.

L’ouvrage de M. Jean Escarp décrit cetle nouvelle industrie, on
s’appuyant sur des chiffres ct sur les résultats obtenus. Il ne s'agil
pas 13, en effet, de simples conceplions, ou de pures expériences
de laboratoire : non, le probléme de la fixation de Pazote almos-
phérique est aujourd’hui résolu indusiriellement, el les usines
qui fabriquent lacide nitrique et les comiposés nitrés par voit
¢lectrochimique sont en pleine prospérité.

Tes détails que M. Escard donne dans son ouvrage scront con-
sultés avec fruit, non seulement par ceux qui ulilisent Pacide ni-
{rique et ses dérivés, mais aussi par les industriels qui fabriquen!
ces produits.
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