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Ces lils sont disposés

lll

0,0 mn. suivant un triangle ¢quila-
téral ayant 120 de edté. Hs sonl supportts par des po-
feaux en bois qui viennent (k‘ PAustralie, é¢tant plus éeo-
nomiques que les poteaux guauraient pu fourniv les foréts
du Mysore, & cause des difficultés de transport. Les poleanx
sont normalement espacés de 4o 1., mais au passage des
rivieres, cetbe portée est dugmentée el atteint jusqu'a vy m.
Dans ce derpier cas, les condueteurs sont & une distance les
uns des aulres, de 3 m. Les détails de la distribulion sccon-
daire & Kolar sont intéressants, mais ils ne sauraient trouver
place dans une revue sommaire comme celle-ci.

Installation du Cachmire

Pouss¢ par V'exemple da Mysore, le Maharajoh du Cacp-
mee céda aux instances officieuses du Gouvernement des
Indes el aux propositions du capitaine de Loshbinitre qui ful
chargé des dtudes néeessaires au développement de la puis-
sance du Jurvam.

Ce grand affluent de Vindus, né des glaciers el des neiges
des h(ml('s vallées du Cachunire, s’éeoule vers les plaines (lc
I'inde septentrionale par une gorge fortement encaissée en-
tre deux parois rocheuses. Depuis Baramolla jusqu’a son dé-
bouché dans les plaines, & Tangrol, c¢’est-a-dire swr une dis-
lanee de 256 km., surtout dans la parlie supérieure de ce
long et éroit couloir, eelte rivitre est Lres rapide, ce qui
rened le Jhilany trés avantageux pour ¢labliv des installations
hydro-¢leetriques.

Le capitaine de Losbiniere ne tarda pas & apprécier cetle
circonstance. Il choisit un emplacement & Rampur, village
sur la vive droite du Jhilam, & peu de distance de Bavamolln
el du e Walar, ef & 228 km. de Bawalpindi. 1T ncnagea ici
une chute, d’environ 132 m. de hauteur, au moyen d'un
canal d'amende, d’une longueur de g6 km. Coustruit a Pair

libre avee des planches de cédre blane (deodar), e cours de”

ce canal longe les falaises escarpées qui surplombent le
Jhilami. Ce systéme de construetion pour les canaux d’ame-

née. quoigue Lrés usité en- Amérique, est snsc vphblc d’ava- -

ries fréquentes, causées paé les éhoulements gui se produi-
senl de femps en lemps, el qui amenent des inferruplions
ficheuses, comme cette installation en a subi déja a plu
sieurs reprises

Ce qu'il y a de remarquable dans Thistoire de cetle entre-
prise, ¢’est que, longlemps avant le cormmencement dis fra-
vaux, la presse dnglo indienne du Penjab chanta ses éloges
cu publiant une série d’articles présageant un avenir des
plus heureux pour ce projet. On prédisait Pexploitation en-
libl”‘ di BPenjub, depuis faville de Peshawar jnsqui celles de

Lahore el d"Amritzar. Linépuisable puissanee du Jhifam,
changée en énergie  électrique allail,  disait-on, desservir
luate cette vaste région par le moyen des lignes de transmis-
sion, qui devaient traverser des distances mesurées en cen-
taines de kilomeétres ! La presse semblait oublier Tes résul-
lals dé Fa stalistigue commerciale, qui ¢tablissait Te fail
quiancune ville du Penjab n’élail réellement manufactu-
ritre. Ha presse ne tewait: pas’ comple non plus de ce fail
déluvorable que 1é territoire & exploiter élail oceupé par une
population trds clairseniée, panrvre; o dhurie caraetere noloi-
rewrent avare el routitier:

Mais ce n'est pas tout. Bhiloui par ces réves fanlasliques.
un- syndieat: se forma- 2 Londres, dont Pobjectil était de
sentendre avee 16 Maharajah dit Cachmire et les antorités
militaives divPénjaby etde prendre Tentreprise de Péclairage
électrique, ainsi que le fonetionnement” mécanique des ven-
tilateurs par 'électricité, dans toutes lés casernes dn Penjab
ol dans les villes de garnison out elles se’ trouvent. in ontre.

~ment extrémement important

on se proposail de faive marcher, avee la traction clcctnquv
un chemin de fer veliant Rawalpindi a ‘\unmg i la !,‘Hp)ld[t!
estivale du Gachmire,

(Uétail peul-Slre sous llllﬂll(’ll(‘L de le]les diibitions it
fe gouvernement du Cachmire se préta & Uexploitation d'un
projet «ui hii cotta 13 millions de francs, et qui avail
poewr but le développeent d'une puissance de 30 ooo chi-
aux, donl un tiers est actuellement réalisable, le niatéricl
néeessaire Clant installé sur place,

Tandis que Paspeel des affaives qui,
brillant, a complétement changé,
Syndical d'une parl, el le \I.llmm]dh du Cachmire et les
aulorités mnlitaires d'autre part, onl échoué et, aujoiir-
d'hui, on ne produit & Bampur que 1 ooo chevaux, énergic
qui suflit amplement pour faive foncltionner une drague sur
Je Jhilam, et pour faire marcher une filature et un lissage
de soieries & Sirinagar, a une distance de 86 kni. de I'usiné
géndratrice 11 parail que le Maharajah s'esl ravise, o ¢if'il
entend lumiter la production de I'énergic A la seule quantité
qui peul étre emplovée dans sa principauté, sans permietire
quelle sorte av-deld de ses frontidres. T1 parait ainsi proba-
ble que les grandes perspectives industrielles révées, il y a
trois ans, ne réaliseront pas de silot.

Judis, paraissait st
les pourparlers entre Iy

(A suivre.) Biresronrn-LoverT,

Membre de U« Inslitalion of Eleclrical Engineers »n.

TRACTION ELECTRIQUE

LA TRACTION FLECTRIQUE SUR LES CANAUX DU NORD

Les premiers essais de traction électrique sur les canaux
du Novd datent de 188, A cette époque, la Sociélé de Trac-
lion sur les Canange du Nord mit en fonctionnement les pre-
mmier tracteurs « trieycles », sur berges, qui subsistent encore
aujourd ' hui sur une seetion du canal ’Aire & La Bassée. Iy
a longlemps,en effel, que la néeessité de modifier le méde de
lml.m(- sur les sections surchargdes des canaux du Novd s'im-
posait. Un altelage 3 deuy chevaux traine, en effet, une pé-
niche ¢hargdée d Ia vitesse de 1,b a » kilom®ires & I'heure, et
cette faible vitesse, jointe & la puissanee limitée du moteur
animé, arvvivait & produive un encombiciment complet: des
daaux aux opodues de Phiver, notamnient an morhent des
neiges el de la quinzaine de Sainte-Barbe 5 de plus, souvent
le pmnrhu'r ne lrouvail pas de charretier pour le trainer, ou
bien ne Pobtenait qu'd des prix prohibitifs.

Actuellement, les inslallations de la Sociélé de Hulage
Eleetrique s'¢lendent sur une distance de 83 kilomeétres, de
Béthune au Bassin Rond, sur 'liscaul, pres Bouchaiii. Elles
courent le long d'une pavtie div canal d’Aire, le long de Ia
Defile el de Ta lldulo Detile, de la dérvivition de Ta Scarpe, et
dela Serisée. Cet ensemble de voies navigables a un mouve-
: oest ains (‘ju’:‘x TIa remonie,
sur le canal de la Sensée, on a compté, en” rgoy, pris de
trois mithions et demi de tonnes (exactemeiit 3.408.-64). Ces
divers canaux ont 1o m. de large an plafond, avee une pro-
fondenr varianl de 2™10 & 2™bo, sauf la dérvivation de la
scarpe autour de Douai, qui a 1H m. de largé avec 220 de
profondeur.

Quatre écluses se renconirent sur le pareours : celle de
Cuoinehiv, se le canal d'Aife, lés deux” éeluses de Dorignies
o Conrelielettes a Vorigine el a la fin de’la déiivation de Ia
Searpe, ol ehfin Péeluse de Goelzin, sur la Sensée.
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Toute la partie de Béthune & Douai est un véritable port
de chargement, avee les nombreux rivages des diverses com-
pagnies minidres : Marles, Bruay, Noeux, Béthune, Meur-
chin, Lens, Ostricourt, Courrieres, Liévin, Dourges, 'Escar-
pelle et Aniches.

Les installations actuelles comportent deux sections dis-
tincles :

1° La traclion par tricyeles sur berges, systeme Galliot-
Dendfle, de Béthune au rivage de Meurchin ; cest la partie

faible Lrafic, comporlant 3o tricycles el s'¢lendant sur
2h kilometres:

2° La traction par tracteurs sur rails, du rivage de Meur-
chin au Bassin Rond, partic & fort trafic, utilisant 6o lrac-
teurs sur ses 55 kilomelres.
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FFig. 1. — Carle des canaux du Nord.

Loénergie Clectrique est fournie par la Compagnie Eleclri-
que du Nord, qui prend elle=méme le courant & la grande
centrale des mines de Lens, & Pont-a-Vendin. Le courant
pl'irrmiro est 4 4H.000 volis triphasé, Ho périodes ; il esl ré-
duit & b.ooo volis, ¢l transformé dans six sous-slations cn
courant conlinu & hoo volls.

les deux sous-stations de Beuvry cb de Pont-i-Vendin
comporlenl chacune un groupe converlisseur de 130 kws ;
fes 1 anlres, la Ballerie, Douai, Arleux et Hem-Lenglel, com-
preanent deux groupes converlisseurs de méme puissance.
La distance d’une sous-station & une aulre est de 12 & 13 ki-
lomelres en moyenne.

Le tricyele électrique en usage comporle un moteur élee-
trique de 12 & 15 chevaux, el est commandé par un coupleur
& H touches. Son poids total est de 2.goo kgs, donl 1.920 sur
Pessicu moteur. L'effort de traction sur un point fixe est de
plus de 1.000 kgs ; le coefficient de traction n’est que de
0,035. Le rendement méeanique du tracleur s’éleve & Ho ou
b5 9%, et le rendement global & 4o 9. Les essais effeciués
montrérenl qu’on pouvail ainsi remonter un bateau A la
vilesse de 2,7 km, ct 2 bateaux & 2,3 km. La prisc de
courant ct la ligne sont lTes mémes que pour les tracteurs sur
rails dont nous parlerons plus loin.

Ce systtme de traction sur berges présente toutefois de
nombreux inconvénients : il exige une chaussée solidement
empierrée, donl Vusure est rapide ; il doit s’arréter I'hiver
lors de la neige et du verglas, alors que la circulatlion sur les

canaux est lrés inlense ; enlin, les cahols de la roule cau-
senl une usure anormale des coussinets, de la vis sans lin et
des bulées. La vis sans fin en particulier élail usée au bout
de 3 mois et demi ; il cn résullait des frais (rés onéreux
d’entretien (476 fr. par an), ct un rendement tres médiocre
descendant rapidement & 3o pour 100.

Au conlraire, la traction sur rails assure un halage régu-
lier par tous les lemps ; clle est favorable a la circulation
de nuil, qui offrirait de réels dangers avee Ia traction sur
berge ; elle permet de donner plus de puissance et plus de
vitesse au lracteur.

Les dépenses d’entretien sont aussi beaucoup plus fai
bles : alors que entretien de la berge cotitail pres de goo fr.
par kilomelre, Uentretien de la voic ferrée tombe a Hoo fr.,

en complant une durée moyenne de 15 ans pour les Lra-
verses,
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— Voie cl ligne ac¢riennc.

Enfin, Pexploitation procure un séricux bénéfice que Pon
peul caleuler comme suil, en prenant pour base une seclion
de 10 kilometres.

® Personnel. — Pour Ta traction sur vails, il ne faul que
dix conducteurs el un surveillant, tandis que, pour la trac-
tion sur berge, il faul seize conducleurs et deux surveillants,
soil une ¢eonomie de six conducteurs & 4 fr., el un sur-
veillant & 5 fr., soit 29 fr. par jour el 10.150 fr. par an.

linergiec. — La moyenne de débil d'un tracleur sur
berge est de 1o amperes (17 & la montée el 7 a la descente)
sous hoo volls, soil 6 kilowalls, celle d’un tracleur sur rails
esl de 18 amperes (22 & Ta montée et 14 A la descente) sous
hoo volls, soil g kilowalts. Pour 10 km., on aura donc 16
tracteurs sur berges & 6 kws, soit 6 kws, au lieu de 10 trac-
teurs  sur rails & g kws. soil go kw. La différence est donc
de 6 kws. soit 72 kws. par journée de 12 heures. Ln pre-
paul un prix de o fr. 1o le kilowatt, on lrouve une écono-
mie de 7 fr. 20 par jour, soit de 2.520 fr. par an, avee
3bo journces de travail, i
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3° Eplretien. — Penlrelien d’un lraclenr sur herge est,
par année, de 478 fr. 6o, savoir : huile, 45 fr. 30 ; graisse,
g7 e, 70 pieces de rechange, 355 fr. 6o. Pour 16 tracleurs,
cet entretien revient'd 7.657,60 francs.

Un tracteur sur rails cotite : huile, 20 fr. ; graisse, 15 ;
pitees de rechange, 310, soit 345 en lout, el pour 10 trac-
teurs, 3.450 fr. La différence sur ce (‘lnlntm est done encore
de f.207 fr. 6o.

Si nous additionnons les trois chapitres repris précédem-
ment, on trouve, pour une seclion de 10 km. une écono-
mie de

10.150 + 2.520 + 4.207.60 = 16.877 fr. Go.

TRACTEUR SUR RAILS. — Examinons maintenant les instal-
lations des tracteurs sur rails :

Voie. — La voie est unigue sur une seule berge du canal ;
clle a1 m. de large, et est constituée par des rails lem]o
de 20 kgs. ; elle laisse, sur le ¢dlé opposé au canal, un
passage suffisant pour les chevaux,

Ligne aérienne. — La ligne aérienne est formdée par un
fil-de trolley, de 7 mm. de diametre, [ixé par des ferrures el
colliers & des isolateurs en porcelaine et porté par des po-
teaux bois : les mémes poteaux portent anssi les feeders

dalimentation.

R
de contact

Fig. 3. — Déladls en elévation et en yue de faee
de fa prise de courant.

Prise de couranl, — La prise de couranl se compose
d’un chariot, & cheval sur {il, et comportant deux galets de
wolley en bronze. Le couranl est recueilli sur les axes de
ces galels par deux condueleurs souples qui se réunissenl
sur le chariot au cible souple amenant le courant an trac-
feur, Le chariot est équilibré par un contrepoids qui lui as-
sure la verticalité, Tadige supportant ce (‘(mlwp(mh est iso-
Iée par une planchetle en hois, elle porte en oulre, & sa par-
tie supéricure, un ceillet servant & manipuler le trolley au
moyen d'une perche A crochet ; les mancenvres s'opérent
ainsi trds facilement.,

La ligne aérienne et les prises de courant sont les mémes
pour les tracteurs sur herges et les tracteurs snr vails.

Tracrriirs. — Le tracleur est une locomotive ¢lectrique
symélrique avee cabine centrale, ¢l pouvant agir indif’érem-
ment dans un sens ou dans 'aulve, 11 a ¢té dindié spéeiale-
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ment par M. Chanay, Dirccleur de la Société du Halage
Eleclrique el par les Aleliers de Construetions Electriques du
Nord el de UEst, qui en ont assuré la construction dans leur
usines de Jeumont.

Le bili du tracteur est en fonte d’une scule . piéce, du
poids de 6.000 kgs ; il comprend & chaque extrémité les
supports des moteurs el accessoires el présente, an milieu,
Pemplacement de Ta cabine du watimann. La superstructure
de cette cabine est en tdles et cornitres assemblées ; elle
comprend une porte d’entrée sur 'un des cotés, et des fend-
tres vitrées sur les trois aulres faces.

" MRS aE g

ECTHIGUES BU-NORO Y. DE LEST
“FRANCE

i, 4. — Vue d'ensemble d'un (racteur électrique.

Dans la cabine, se trouvent les divers appareils de manceu-
vre- : le contrdleur, le volant de commande du frein; les
tiges de manceuvre des sabliéres avant el arri¢re, et les appa-
reils de sécurité, parafoudre, interrupleur automatique,:
coupe-circuit, ele. A 'extérieur, la cabine porte la prise de
courant se reliant au céble souple du trolley, et les feux de
direclion avant el arriére. 5

A chaque extrémilé, le bili comporte, en oulre, des orga-
nes de choc constiués par des fers plals en acier, comme
dans les tramways.

Le biti est porté par deux essicux moteurs, de 1™700.d’em-
pallement, et monté sur des roues Griffin de 700 mm. de
diamelre, Ces essicux sont allaqués par deux moteurs de
framways & courant conlinu, excités en série, type T I des
Ateliers de Constructions Electriques du Nord et de VEst ; ils
peuvent développer normalement 20 chevaux sous une ten-
sion de Hho volts.

Le moteur série a éLé adoplé comme correspondant actuel-
lement le micux au service qu’on lui demande. Avec un mo-
teur de ce type, Tefforl B développé au crochel de traction
dépend de la vitesse de rolation, et par conséquent de la vi-
tesse V de marche du fractenr.:

' =4 (V)
Peffort vésistant esi de Ia forme

R = Ky

D’autre part,

Pon pose I R, on a une équalion en V donnant,
pour un effort déterminé, une vitesse détermindée, comme le
montrent les courbes de Ta figure 6 qui se rapportent & des
expériences faites sur Ta Dedfile,
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Mais K’ de la formule précédente est variable : ce coeffi-
cient dépend du nombre de baleaux lrainés, du vent, du
courant et enfin du rapporl de la section mouillée du ba-
teau d la section lotale du canal. 1l en résulle que, dans la
pratique, Ja vitesse de marche s’écarle plus ou moins de la
vitesse économique des moleurs. (est Faun point qui laisse
encore & désirer.

Résultats d’essais de traction électrique sur les canaux

de 800 A goo kgs'd la vitesse de 3 km. 300 ; et un cffort
de 300 A 4oo kgs & la vilesse de b kilometres.

Les deux moteurs en paralléle s’'emploient pour-la mar-
che haut-le-pied, la vitesse est alors de 14 kilomélres &
I'heure. '

Les extrémités du biti sont recouvertes de capots en tole,
avee portes & charnitres, permeltant la visite facile du mo-

de la Deiile et de la Scarpe.

or——————————— — s
0 Rapport de Lt | Nombree | Tonnes YITESSE EFFORT AU CHOCHET ., .| PUISSENCE ABSORBEE fUISSANCE ABSORBEE
NI AFION w el Voltage | Intensité
INDE PATION % | section mouillée de uliles Ty T e e =S N
; = du eanal haleany (e meélrest en hi'o- Totul en kilo- @ s - %-‘ = ipar lonne par
DES g =2 Al pemop- | OOT Al métres grannnes| = R ‘-}’k‘!fz 2 1 kilomé- | littean
= o5 X ‘," ) L quées . on kas |.ar onpe| 3 moy npeoyenne | 50y 5 I s irigue | kitomitre
EXPERIENCES | section immergde o fUIes seconde |3 Phewre = Femor— = g1 = e watts-] ., €N
T = du hatean N r ¥V r uée 3 i H =18 hewee Ii':ﬁ‘;;!éls
o Traction dun balenu Tounes | Métees [ Ki om. | Kilog
charye - ;
Tracteur.no 1, 40 HP,
réductivn 1/20 (marche en o ‘ ) i _ , _ .
SEie). . oo e ] 2007 [Devivation 5,220 1| 20 {0,923 3320 300 | b3 | 3,60 | 536 | 7,3 3,613 ) 5,30 | 070 | 4,06 | 1,189
Tracteur no 3, 40 HP', : :
reduction 1/20 (marche cu _ _ I )
T J2987 1 Denle-3,89 i 260 | 0,810 ) 20161 468 | 1,61 | 5,05 - 497 | 13,5 [ 5. TI2| 7,76 | 0.65 | 6.76 | 1,959
Moyemnes, .. .. ) 1 200 | 0866 | 3,118 384 1,30 | 4,57 516 1 10,4 1 4814 | 6,53 |-0.675] H, 41 | 574
20 Traction-de 2 baleaux
charges -
Tracteur ne 4, 40 1P} ) - X . . y
réduction 1/15, 57...... 326” [Dérivation 5.22( 2 580 (0,873 [ 3,042 GAG | t.03 | 7,60 ( 520 | 17,5 | 9,100 12,36] 0,62] 4,99 | 1,448
“Practeur uo 4, 40 P} o ‘ N IR . . - oo
réduction 1/1; 57. . ... #28° | Detle 3,89 | 2 | 58O | 0,896 3,225 | 639 | 1,00 | 764 | 5I2 | 15,3 | 7,833 10,64 0,72] 4,19 | 1,215
Tracteur no 3, 40 HP.| e . . i . . N
dduction 1201 ... @970 Deite .80 | 2 | 580 | 0,355 2.720 | #75 | 016 | 6,59 | P10 | 14.25] 1 7.208] 988 0.68] 461 | 13
Movennes . . z | A80 (0811 | 3,020 66 | (13| 786 | 514 | 15.6 | 80671 1096 0681 A60 {7138
30 Traction de-3 bateaux
charges -
Tracteur no 4, 40 HP,} | R _ B i i i
réduction 1/15;57 ... .. 106" Denle 3,89 3 870 | 0,770 | 2,772 933,6] 1,07 | 9,58 | 507,7) 10,3 | 9.808| 13,33| £,72 | 4,05 | 1.180
Tracteur no 4, 40 I1P . . - i .
réduction 1/15, 57.. ... L5257 Dedle 3,89 3 870 10,775 | 2,790 {10100} 1.16 | 10,44 | B32,4] 22,8 [ L1744 15,95] 0,65 | 4,84 | 1,408
Tracteur no 4, 40 HP,1 . |~ . -
céduction 1/15, 57, ... . 531" Dérivation5,22| 3 | 870 | 0006 | 3,260 | 634,6| 073 | 7,67 | 520,6| 16,6 | ®<56| 1156 0,65 | 3,05 | 0,88
Tracteur ne 4, 40 HD PO B . - ) )
céduction 1/15, 57| 41'507| Deile 3,89 | 3 | 870 | 0,746 | 2,685 | ®67.0{ 1,60 | 862 | 477,0} 188 | 8,978 12,90) 0,71 | 3,84 | 1,111
Moyennes. . 51870 {0,799 {2,852 | 813099 | 7008 | 510 | 19,2 | 0506 | 068 | 304 | 1145
1
o Traction dv 4 buleaux
charyes :
Tracteur ne 4, 40 HP,} =~ . " X
céduction 1/15, 5T... ... 16427 Deule 3,80 | 4 | 1,160 0.718 | 2,534 | 1.065 | 0,97 [10.20 | 507 | 23,1 [10,701] 15,91 0,64 | 3,80 | 1,133
50 Traction de 3 bateaux
vides 3 - -

Tracteur ne 4, 40 HP, .
réqlgclnozl 115, b7.. ... 5297 | Dérivation 3 » 1,&201] 6,550 727 » | 17,660 539 | 35 18,8651 25,6 | 0,69 » | 0,966
Practeur nv 4, 40 HP, . '
réduction 1/15; B7...... Dedle 3 » 1,886 1 6,790 | 661 » 16.62 1 538 35,3 [ 18,9911 25.8 | 0,64 » 0,933

Moyennes. . ... 3 » I 8] 6,670 0691 » 17,131 538.5] 35.1 [ 18, 42R| ¥5,7 | 0.665 » 0,916

Go Traction de & bateaux

vides :

Tracteur ne 4, 40 1P,
réduction 1/15, 57. . 210" | Dérivation 4 v [RT28 ] 6,200 908 » 2089 | SUR |40 21,6200 29 37 0,71 » 0,912
Les moleurs actionnent les essieux par un double harnais | teur el des divers organes. Chaque extrémilé porte égale-
9 4 6 6 e :CI H ] ¥ i offor ¢ 1rénarti air le
dengrenage, ayant la réduction de __4_L><§_ = 14,427 ment If ,uochct de traction ’(‘lont lL’“(.)l‘L se répartit sul les
17 12 deux cotés du tracteur, par 'intermédiaire d’une corde, sur

Les moteurs sont cornmanddés par un conlroleur série-pa-
ralltle, ayant 7 touches pour la marche en série, et 4 touches
pour la marche en paralléle. Un inverseur permet la marche
avant ou arriere. A la 7° touche du couplage en série, et
sous Doo volts, les deux moteurs peuvent fournir un effort
de 1200 kgs, & la vitesse de 3 km. & l'heure ; un effort

laquelle le crochet peut se déplacer au moyen d’'une poulie.
La corde de traction s’atlache facilement au sommet du mét
du chaland.

La traction se faisant sur une seule berge, et avec voie
unique, quand deux tracteurs viennent i se rencontrer, les
conducteurs échangent leurs remorques : le batean montant
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abaisse son mal, el se dirige vers la rive de traction, celui
descendant au contraire s’en ¢loigne, et le croisement s'effec-
tue ainsi trés simplement et sans perte de lemps.

Le tracteur complel pése environ 1o tonnes, ses dimen-
sions d’encombrement sont les suivantes :

Longueur hors lampons............. 4%j00
Largeur loules saillies comprises..... 1™6ho
Hauteur totale au-dessus du rail...... 2"360

Les résullals obtenus par ces (racteurs ont donné louie
salisfaction. On a pu ainsi remorquer ires facilement des
trains de 3 et 4 bateaux & la vitesse de 3 kilometres & Theure,
avec une consommation de 4 watls par lonne kilometre. Les
dépenses d'entretien restent tres faibles.

mook”’

1806
15, 6, — Courbes drs efforts résistants
el moleurs par rapporlt & la vilesse.
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. 280 2,900 3,000 3,100 3,200
Vitesscs ( Kilomelres 3 Uheurce)

ﬂfaco z,;oc 250 2,70
Le tableau ci-joinl permel de juger des résultats oblenus

en 9o sur les canaux de la Delle et de la dérivation de
“la Scarpe.La moyenne générale du rendement est R = 0,675.
En service courant, ces résultats sc sont parfaitement
maintenus. s ont méme ¢ét¢ dépassés avee les derniers lrac-
teurs La corde restant presque parallele a la voie, le rapport
enlre le travail utile (puissance au crochel) et la puissance
¢lectrique fournie aux bornes des moleurs est supéricur &

0.70 pour tous les efforts supérieurs & 700 kilogrammes.

En résumé, on peul conclure de ce qui précede que le pro-
bleme de la traction mécanique des bateaux est actuellement
résolu d'une fagon pratique, et qu’il a fait ses preuves. Ce
genre de traction a done de grandes chances de se dévelop-
per & Pavenir. Le senl point faible, esl la dépense élevée de
premier ¢tablissement. Tin ne tenant pas compte de la pro-
duction ni du transport de Iénergie, il faul compter actuel-
lement sur une immobilisation de 20 & 25.000 francs par

Kilomeétlre. Une mise de fonds aussi importante ne peut Stre
rémunérée que par un trafic intense alteignant au moins

2 millions de tonnes par an. S \
Antoine PALLIERE,

Ingénicur des Arts el Manufactures.

HYDROLOGIE

POUR PREVENIR LES INONDATIONS
(Suile)

DISCOURS DE M. CALVET

En complel accord avee MM. Audiffred et Méline, au sujeb des vues of
des indications de doctrine qu’ils ont données hier au Sénal, je me
bornerai & soumettre bricvement quelques observations d’ordre  pra-
lique, en vuc de prévenir, dans la mesure du possible, les inondations
telles que celles qui viennent de ravager le bassin de la Seine.

Assurément, nous n’cntendons pas dire que le reboisement du bassin
de la Seinc, méme dans des proportions tres larges, ciit empéehé les
ravages de Pinondation. 1l y-a telles conditions météorologiques devant
lesquelles toules les prévisions immaines seraient impuissantes,

8§ nous nous reportons i plusicurs siceles enarricee, nous constalons
que Te bhassin de la Scine éait abondamment boisé. 1F I'élait, méme
surababondarmment, puisqu’il a fallu. pour Jes besoins de Ta civilisation
quune porlion des foréts fit place aux cultures agricoles. Or, une
inondation du douzitme sicele élevait son nivean, auw pont de Ia Tour
nelle. presque & celui qui a 6é constalé récemment, Aussic messicurs,
ne dirons-nous pas, mes amis ¢l moi, en préonant le reboisement des
pentes et des terres ineulles, et e regazonmement des surfaces nues, que
nous apportons au Sénal une panacée. Du moins, ces opérations allé-
nuecronl-elles, dons Ta mesure possible, un mal évident. Les inondatious
incoereibles, calaclysmes qu'on ne voit que deux on trois fois sur notee
sol, au cours d'un sicele, exigent un ensemble tres complet de mesures
préventives et défensives, dont le reboisement n’est qu’une part. Du
moins est-il d’une efficacité divecle contre des crues, plus ou moins
violentes, qui se produisent presgi’annuellement, sur quelque point du
territoire, sans mériter e nom d’inondation. )

Or, i on additionne ces cruds particlies pour Uespace d'un demi-
sivcle, on constate qu’exceplion faite des dégits extraordinaires, tels que
les pent subir une grande vifle comme Paris, Ia somme des dommages
des crnes multiples atfeint aux proportions d'une grande inondation.
Pour s’en rendre comple, il suffit de consulter les statistiques offi-
cielles des ministéres de agricalture, des finances et des travaux publics,
et on y trouve Je chiffre annuel des réparvations des dommages, disper-
sés, sens donte, mais dont le total est Toin d’¢tre insignifiant.

Examinons d’abord le tableau des dépenses des travaux publics depuis
18~a. pour réfection de roules, ponts ct voics navigables. Jusqu'en 1875,
le erédit annuel est d'enviton 7o0.000 fr., mais la violente inondalion
de 1875, dans le bassin de ia Garonne, le fait monter & 2 millions sur
ceb exercice, ot & un total de o millions pour I'ensemble des trois années
1876, 1877 ot 1878. Ln 1879, le crédit redescend & 1 million — cela @
duré jusqu’en 1885 — puis, successivement, par réduction annuclle con-
linue, au chiffre misérable de 249 boo fr. en 1gog.

Il va de soi que, faute de fonds, nombre de traviux sont négligés.
qu'il faul ensuite exéeuter en bloc. Ce n’est pas une économie ; ce n'esl
gqu'un retard de dépense 3 micux vaudrait procéder antrement, malgré
les difficullés croissantes du budgel annuel qui sonl la cause de ces
rédnctions continues cf regretlables. Les dévastations des crues ordinaires
périodiques n’en accumulent pas moins les rnines, cb il est grand temps
de porter reméde & celte siluation ;3 ¢’est Pobjet de  Pinterpellation
actuelle.

Je voudrais faire un rapide examen comparatif, pour chacun de nos
grands bassins, des graves inondations qui, depuis fort longltemps, s¢
produisent denx on (vois fois par sicele. Quelles sont leurs conditions
vespectives de boisement P

Voici, par exemple, fe Dassin de o Loire, qui, en 1856, a donné
le sinistre spectacle d'un grand fléau de ce genre. Ce bassin comprend
dix-sept déparlements, avee 1 5oo aon heciares de bois, dont un cin-
quitme environ soumis au régime foresticr.

Le bassin de fa Gavonne, avec freize dépariements. a subi la grunde‘
inondation de 1875, 11 possede 1 700 ooo hectares de bois dont encort
le cinquiéme envivon est soumis au régime forestier. Clest presque l
méme situation que dans Te bassin de la Loire,

Quant au bassin de la Scine, avee douze déparlements, il comple
en chiffres ronds, 1 400 ooo hectares de hois, micux tenus que dans It
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