LA HOUILLE BLANCHE

Revue Mensuelle des Forces Hydro-Electriques
et de leurs Applications

9¢ Année. — Aotlit 1910. — No 8,

La Touille noire a fait Vindustrie moderne;
la houille blanche la transformera.

ELECTRICITE

INSTRUCTIONS GENERALES POUR LA FOURNITURE
ET LA RECEPTION DES MACHINES ELECTRIQUES (*)

1. Désignation de la puissance

1. Puissance. — La puissance pour laquelle la machine a
¢¢ vendue doil élre mentionnée sur une plaque fixée a la
machine ; clle est exprimee

w) Pour les générafrices & courant continu, en kilowatis
aux bornes ;

b) Pour les généralrices & courant alternatif et les trans-
formaleurs statiques, en kilowalts aux bornes :

¢) Pour les récepirices, en kilowatls ou en chevaux dc
=h kilogrammetres par seconde disponibles sur Yarbre.

2. InprcaTion pES consTANTES. — On indiquera, en outre,
sur la plaque de la machine

a) Le facteur de puissance, & la puissance normale, des
machines ou appareils présentant un déphasage. Lorsque le
facteur de puissance des génératrices n'aura pas ¢té spécifié
il scra supposé égal & 0,8 ct la puissance des excitalrices
scra déterminée par cette condition ;

b) Pour la marche conlinue, a la puissance normale, la
vitesse de rotation en tours par minute, la fréquence, le rap-
port de transformation. la tension (composée en cas de cou-
rants iriphasés ou hexaphasés ; primaire et secondaire en
cas de transformation), le courant (primaire et secondaire en
cas de transformation) ;

¢) Pour la marche & régime variable, les limites de la ten-
sion et du courant ;

d) Pour les machines & marche intermittente (pont rou-
lant, grue. ascenseur, etc.), la puissance pour une durée
de fonctionnement d’une heure, en ajoutant la mention
« marche intermittente ».

II. Elévation de température

3. TEMPERATURE MAXIMA. — La {empérature maxima
d’'une machine ou d'un transformateur doit étre compatible
avec la conservation de P'isolant.

4. METHODES DE MESURE. — Les fempératures seront me-
surées au thermomélre sur la partie accessible la plus chaude.

Cependant, pour les généralrices, moleurs et transf.mmn-
teurs non immergés, la température des circuits d’excitation
parcourus par du courani continu, ainsj que celle de lous
Ies enroulements fixes, pourra élre délerminée par Laugmen-
talion de résistance.

La température Jes transformaleurs irmmergés sera mesu-
rée au thermometre plongé dans I'huile & la hauteur des en-
roulements ot & leur partie supérieme.

{¥) Instructions adoptées par 1'Union des Syndicats de I'Electricité, dans
sa séance du 8 décembre 1goq.

5. Ecmavivrvests. — La différence entie la température
mesurde et 1 tempéralure smbiantc ne devra pas dépasser :

ENROULEMENTS MOBILES. — a) Pour les enroulements mo-
biles - Ave. isolement .

Au COlOTL. oot e e 500 C.

AU PaPIET. ot i e e e . Go° C.

Au mica ou i Pamianlc ou préparations équivalentes. . 8o° C.

ExroursMenTs rixes. — b) Pour les enroulements fizes

les valeurs spécifiées pour les enroulements mobiles aug-.
mentées de 10°.

TRANSFORMATEURS., — ¢) Pour les enroulements haute ct:
basse tension de transformateurs immergés ou non : Avec
isolement :

. N o1 < + Go° C.

AU DaDICI. v i e i e . 70° C.

Au mica ou a l'amiante ou préparations équivalentes. . go® G

Fers ET piiices cospucrtrices NUES. — d) Pour les fers de

circuits magnétiques el pour les piéces conductrices nues :
9o° mesurés au thermometre.

CorrecTEURS. — ¢) Pour les collecteurs : 60° mesurés au
thermométre. ,

Paviers. — [) Pour les paliers : 45° mesurés au thermo-
meétre.

6. MacHINES A COLLECTEURS EN SERVICE GONTINU DE JOUR'
ET DE NUIT ET MACHINES DE PLUS DE 2000 VOLTS., — Pour les
machines & collecteurs deslinées & un service continu de
jour et de nuil et pour les machines de plus de 2000 volls (&
Pexclusion des transformateurs), les limites d’échauffement

ci-dessus seront abaissées de 5°.

7. TEMPERATURE aMBianTE. — Les limites d’échauffement
ci-dessus supposent une température ambianle égale @ 35° C.

8. Le thermomeétre indiquant la température ambiante
sera placé sur le trajet de I'aspiration & 1 m. environ de la
machine et a 'abri de toule influence étrangére.

Si la température ambiante varie pendant la durée de Ves-
sai on prendra pour sa valeur la moyenne du dernier quart
du temps d’essai.

9. CORRECTIONS RELATIVES A A TEMPERATURE AMBIANTE.
— a) Si D'essai est effectué a une température ambiante infé-
rieure & 35° G., les limites d’échauffement définies au para-
graphe b seront réduites dans le rapport

1
1 4 0,005 (35 — )

6 élant la température ambiante durant Pessai.

b) 8i la machine est appelée d fonctionner dans un local
ou la température ambiante doit étre supéricure & 35° C., les
limites d’échauffement définies au paragraphe 5 seront ré-
duites dans le rapport

‘ I
1 4 0,005 (§ —35)
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' étant en service la température ambiante présumée du
local.

10. COEFFICIENT DE TEMPERATURE DU CUIVRE. — Dans le
calcul des températures par 'augmentation de résistance du
cuivre, on admetira comme coefficient de température la
valeur de o,co/ par degré centigrade, & moins qu’il n’en ait
été spécifié autrement. ‘

r1. RELEVE pus TEMPERATURES. — Les températures scront
déterminées comme il est indiqué ci-aprés :

‘InpvcTeEuns Compounp. — a) On prendra comme tempé-
rature des inducteurs compound :

. Sile circuit en série inaccessible esl placé sous le circuit
dérivé, la température de ce dernier déterminée par com-
paraison des résistances ;

g Si le circuit en série est extérieur au circuit dérivé, la
moyenne de la température du circuit dérivé déterminée par
comparaison des résistances et de celle lue au thermometre
placé sur le circuit en série.

Inpurts. — b) La température des induils sera détermi-
née comime suit

. Sur le fer, par 'application d’un thermoruéire au point
accessible le plus chaud ;

3. Sur les fils de I'induit, & l'aide de trois thermometres
appliqués immédiatement aprés I'arrét :

Deux d’entre eux 3 la sortie des encoches el aussi prés que
possible du fer, sans le toucher, I'un du coté du collecteur,
Pautre du c6té opposé ;

Le troisitme au milieu des encoches et aussi prés que
possible du fer, sans le toucher.

On admettra comme chiffre de température de I'enrou-
lement de I'induit 1a plus élevée des trois lectures.

Si le troisieme thermoméire ne peut élre appliqué, on ad-
mettra comme chiffre de température la plus élevée des
lectures des deux autres thermometres majorée de 3 pour 1o0.

Les températures seront lues aprés 5 minules d’applica-
tion des therm:omctres.

Les thermométres employés ne devront pas contenir plus
de 1em® de mercure.

12. DUREE D’Essat pEs MAcHINES. — L’¢lévation de tempé-
rature des machines a2 marche continue, dans P'essai & puis-
sance normale, sera mesurée apres un service dune durée
suffisante pour atteindre une température sensiblement
constante.

“Ces durées sont généralement données par le Tableau sui-

vant

= __~_____Volls—ampéres 1'vrée ('¢ssai.
T tours par minute.
oa TO er et eraaas 2 heures
10 & 30 viiiiiinnen N 3 »
30 2 TOO cevvnrennnanosne soonnns 4 »
100 A D1« T 5 »
200 & BOO vovrvinecnssnenennnnnnans 6 »
300 2 BOO covvrvneoanronnsnecsaanans 7 »
BOO ' 700 seevenaresecsransniannans 8 »
700 & 000 ii.eeeans e g »
1000 & 1500 (¥)e.einiinnnn PN 10 »
13. DURSBE D'ESSAT DES - TRANSFORMATEURS. — La durde

d’essai des transformaleurs sera fixée conformément aux in-
dications suivantes :
" @) Transformafeurs & service disconlinu, la durée de Ves-
sai A pleine puissance devra éire spécifiée suivant le mode
de fonctionnement ;

(*¥) La durée d’essai des machines dont le coefficient K est supéricur a
1500 sera déterminée suivant la destination de !a machine.

b) Transformaleurs & service permanent, 'essai sera pour-
suivi jusqu'a 'obtention de l'échauffement limite & puis-
sance normale.

14. DUREE D'ESSAT DES MACHINES A SERVICE INTERMITTENT,
— La durée d'essai des machines & service inlermitlenl sera
de 1 heure ; les conditions d’échauffement seront les mémes
que celles prévues pour les machines fermdées el moteurs de
iraction pour Jesquels on se conformera aux stipulations du
Congres de Milan (septembre 1go6 (7).

1. ENTRETIEN DES COLLECTEURs. -—— A loute puissance
comprise entre la marche a vide et celle & la puissance nor-
male, les balais ¢tant placés dans la position la plus favorable
ct rodés sur le collecleur par une marche préalable, les ma-
chines avec collecteur doivent pouvoir fonctionner sans
qu’on soit oblig¢ de passer le collecleur au papicer de verre
ou d’employer tout autre proeédé de neltoyage, pendant la
durée d’essai spécifiée au paragraphe 12.

IIX. — Surcharges

16. Surcuarces. — Toute machine doit pouvoir suppor-
ter sans détévioration (el sans étincelles nuisibles pour les
machines & collecteurs) une augmentalion de courant ou de
couple qui scra au minimum de :

a) 20 pour 100 pendanl 1/10 de la durée d'essai spéeifide
par le Tableau du paragraphe 12.

b) 30 pour 100 pendan! 5 minutes

Les conditions de surcharge ne s’appliquent pas aux mo-
teurs synchrones et asynchrones & courants alternatifs sim-
ples.

17. L'état des collecteurs des machines et commutatrices
ne devra pas étre altéré par I'essai de surcharge au point de
nuire ultérieurement au fonctionnement 3 puissance nor-
male.

18. SURCHARGE DES MOTEURS DE TRAGTION Ol A MARCHE
INTERMITTENTE. — Les surcharges des moteurs de traction
et des moteurs 3 marche intermittente seront de 25 pour 100
pendant 15 minutes et de 50 pour 100 pendant 5 minutes.

19. Toutes les surcharges indiquées ci-dessus seront four-
nies aprés une marche & la puissance normale de la durée
définie A Tarticle TI, paragraphes 12 et 14

20. SURCHARGE DES ALTERNATEURs. — La surcharge des
alternateurs sera réalisée avee le facteur de puissance prévu ;
Vexcitatrice devra pouvoir y suffire.

(*) Stipulations du Congrés de Milan. — Echauffement. — L'échauffe-
ment d’un moteur doit &tre considéré comme exagéré, lorsque, partant
d'une température de I'air ambiant égale a 250 C, le moteur atteint, aprés
10 heures de marche 2 la puissance permanente, ou aprés une heure de
marche 4 la puissance normale, une température finale dépassant celle
de I'air ambiant, des valeurs suivantes :

aj Pour les enroulements isolés au coton.............. ..,.. 700 C
Pour les enroulements isolés au papier...... R veeivs Boo C
Pour les enroulements jsolés au mica, amiante ou autres

substances présentant les mémes qualités d'isolement et
d'incombustiblité........ e e 1000 G

5) Pour les collecteurs . ..ouuerini it ie e 8oc C

¢) Pour les parties métalliques dans lesquelles sont noyés
les enroulements. la valeur correspondante 2 celle indiquée -

pour les enroulements, suivant la nature de [I'isolement

utilisé pour ceux-ci.

Lorsque Ivs enroulements sont 4 isolements combinés, on prendra la
limite inférieure,

L T T T S S O . PR

Par puissance permanente et puissance normale d’un moteur il fant
entendre la puissance qui, le courant étant fourni sous la tension normale
de service, peut étre développée par ledit moteur pendant 1o heures
consécutives, dans le premier cas, et pendant une durée ininterrompue de
1 heure, dans le second, sans qu'il en résulte un échauffement exagéré,
dans le sens indiqué au paragraphe ¢ Echaugdement. » ‘
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21. SURCHARGE DES TRANSFORMATEURS, — Les transfor-
maleurs devront pouvoir supporter les surcharges non con-
géeniives suivantes ;

20 pour 100 pendant 1 heure
30 pour 100 » Jo minutes
5o pour 100 » 5 minutes
99. EPREUVE DE SURGROIT DE viTkssE. — En plus des

épreuves gpéciliées ci-dessus, les machines devront pouvoir
supporler un surcroit momentané de vitesse qui, pour les
généralrices, scra fixé dans chaque cas en tenant compte du
mode de commande.

23. Les moteurs a courant conlinu devront pouvoir sup-
porter pendant 5 minutes une vitesse de 20 pour 100 supé-
rieurc i la vitesse normale.

/. EPREUVE DE SURTENSION DES CIRQUITs. — Les circuits
des machines et transformateurs devront pouvoir étre soumis,
sans inconvénient, pendant 3 minutes, si aucune considéra-
tion mécanique ou électrique ne s’y oppose, i une tension
supéricure de 3o pour 100 a celle agissant sur ces circuits en
régime normal.

IV. Auto-Régulation

2. Avuro-rEcurarioN. — L’auto-régulation est définie par
le rapport des variations maxima de tension et de vitesse, en
passant de la puissance normale & la marche a vide, aux
lension ct vilesse & puissance normale.

26. VARIATION DE TENs1oN. — La varialion de tension sera
mesurée en passant de la puissance normale a la marche &
vide, 4 vilesse constante, dans les conditions ci-aprés :

GENERATRICES A COURANT CGONTINU. —— @) Géndralrices a
courant continu : euto-excilalrices, en mainlenant constante
la résistance dans le circuit inducteur dérivé ; a excitotion
sépurée, en maintenant corstant le courant d’excitation.

Dans cet essai, el & moins de conventions contraires, la
posilion des balais sera mainlenue fixe & la position sans étin-

~

celles & puissance normale.

GENERATRICES A COURANTS ALTERNATIFS. — b) Génératrices
@ courants alternatifs : en mainlenant constant le courant
d’excitation.

Gommurarrices. — ¢) Commulatrices el moleurs géné-
raleurs : en maintenant conslantes la fréquence el la lension
wux bornes réceptrices el en se rapprochant aulant que pos-
sible d’un factcur de puissance égal & T'unité.

27. Transpormateuns. — Pour les transformateurs, la
varialion de lension sera mesurée en passant de la puis-
sance normale A la marche a vide au secondaire, & fréquence
el lension conslantles au primaire.

28. FACIEUR DE PUISSANCE DANS L’'ESSAT DE VARIATION DE
renstoN. — La variation de lension, pour les géndératrices
& couranls alternalifs et pour les lransformalteurs, sera spé-
cifiée pour la puissance normale exprimée en Lilovolls-am-
peres :

@) Avec un facteur de puissance égal & 'unité ;

b) Avec le facleur de puissance minimum prévu ou, & son
défaut, avee le facteur o,8.

29. VARIATION DE VITEsSE. — La variation de vifesse sera
Inesurée en passant de la marche & puissance normale d la
marche & vide, en maintenant conslanies aux bornes :

La lension, pour les moteurs & courant conlinu ;

La lension ct la fréquence, pour les moteurs & courants
allernatifs,

30. AUTO-REGULATION DES MOTEURS D'INDUCTION ; GLISSE-
MENT, — L’aulo-régulation des moteurs d’indaction pourra

étre définie par le glissement, c’est-d-dire par le rapport de
la variation: de vitesse & Ia vitesse du synchronisme.

V. Rendement

31. RenxpEMENT. — Le rendement est le rapport de la
puissance utilisable & la puissance absorbée.

32. Toutes les fois que les deux puissances désignées ci-
dessus ne pourront étre mesurées directement, le rende-
ment sera déterminé par la méthode des pertes séparées.

Ces pertes se décomposent comme suit :

Pertes mécaniques :

a) Trottement des paliers et ventilation.

b) Frottement des balais sur les collecteurs et bagues.

Pertes électriques :

c¢) Hystérésis et courants de Foucault.

d) Effets Joule dans les circuits (inducteurs, induits,
circuits primaires et secondaires).
33. DETERMINATION DES PERTES PAR EFFET JOULE. — Les

pertes par effet Joule seront calculées avec les courants et
résistances a chaud des circuits.

DETERMINATION DES AUTRES PERTES. — Les aufres pertes
seront représentées par la puissance nécessaire au fonction-
nement & vide de 'appareil, déduction faite des pertes par
effet Joule dues & ce fonclionnement & vide, les forces élec-
tromotrices étant égales, durant la détermination de ces
pertes, aux forces électromotrices agissant pendant le fonc-
tionnement & la puissance pour laquelle le rendement est
envisagé.

34. PUISSANCE A VIDE RELATIVE AUX PERTES DES GENERA-
TRICES ET RECEPTRICES. -— La délermination des pertes par la
mesure de la puissance nécessaire & vide se fera, pour les
génératrices el réceptrices, a la vitesse et & la tension de ré-
gime aux bornes, cetle derniére étant augmentée ou dimi-
nuée de la chule de tension due aux résistances de I'induit
et aux circuits d’excitation en série avec celui-ci.

" 35. Les mesures de rendement devront étre failes ou ra-
mendes & la tempéralure atteinle aprés V'essai de fonctionne-
ment défini a Particle II.

36. Le rendement sera indiqué pour la puissance normale,
les trois quarts et la moitié de celtle puissance en y compre-
nanl les pertes afférentes aux appareils auxiliaires fels que
rhéostals, excilatrices, ventilateurs, pompes de circulation
faisant parlie intégrante de la fourniture.

37. AvternatEuRs. — Le rendement des génératrices {
courants allernatifs, 3 la puissance normale, sera indiqué :

a) Pour un facteur de puissance égal & I'unité ;

0) Pour le facteur de puissance minimum prévu ou, & s0n
défaut, pour un facteur de puissance égal A 0,8.

38. TransrorMATEURS. — Pour les transformaleurs, on
indiquera également le rendement au quart de la puissance
normale, ainsi que le facteur de puissance et Ia consomma-
tion & vide.

V1. Epreuve des isolants

39. EPREUVE DES 1801.ANTS. — Les machines et transforma-
teurs devroni pouvoir supporler pendant 30 minutes et @
chaud Uapplication d’une lension d’épreuve amenée progres-
sivement su chiffre donné par le¢ Tablcan suivant :

Tension normale. Tension d'épreuve,

Le double de la tension normale, mini-
mum 110 volis.

J
{
5 La
[
{
t

Jusqu’a 5 ooo volls.

tension normale

5 0oo volls.

3 aungmentée  de
De 5 ooo & 1o 000 volls.

Au deld de 10 000 volis. Une fois ¢t demie la tension normale.
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46. APPLICATION DE LA TENSION D’EPREUVE. — La tension
d’épreuve sera appliquéc entre les différents circuits des ap-
pareils et entre ces circuits ¢l la masse. Elle sera fixée :

‘Dans le premier cas, d'aprés la lension efficace la plus
olevee des circuits essayés ensemble ;

Dans le second cas, d’apres la tension efficace la plus éle-
vée que Vappareil est destiné & produire ou supporter, excep-
tion faite pour les circuits d’excitation alimentés par une
source indépendante et pour lesquels la tension d’épreuve
sera fixée por la valeur de la force électromotrice de ladite
source.

41. NATURE DU COURANT D'EPREUVE. — Les valeurs indi-
quées ci-dessus pour les tensions d’épreuve des isolanls sont
valables sous condition que l'essai soit fait avec le genre
de courant alimentant les circuits en service normal.

Lorsque ceux-ci, parcourus en service normal par du cou-
rant continu, doiveni élre éprcuvés avec du courani alter-
natif, la tension efficace de celui-ci ne sera que de 7/1o de
la tension d’épreuve prévue au n° 3g.

Inversement, les circuits & couranis alternalifs subissant
P'épreuve des isolants au moyen de courant continu seront
soumis A une tension d’épreuve égale & 1,4 fois la tension
efficace du courant alternatif prévu pour ladite épreuve con-
formément au paragraphe 3g.

42. La courbe de tension de I'alternateur employé pour
Iépreuve des isolants devra étre aussi voisine que possible
d’une sinusoide.

43. TensioNs D'EPREUVE A From. — Si P'épreuve des iso-
lants ne pouvait étre opérée & chaud, clle pourrait étre rem-
placée par une épreuve d froid d'une durée de 5 minutes sous
une tension définie par le Tableau ci-apres :

Tension normale. Tension d'épreuve.

Jusqu'a 5 ooo volls,

Le triple de la tension normale avec
minimum de 500 volts.

La  tension normale

10 000 volts.

. . augmentée de
De 5 0oo & 10 000 volts. ; e

Au dela de 10 000 volis. { Le double de la tension normale.

44. L’épreuve des isolants ne sera exigée qu’a la réception
dans les ateliers du constructeur.

VII. Facteurs de puissance

45. FacTEURS DE puissance. — Allerno-moteurs destinés
& étre employés sur les réseaur de distribution publique. —
Le facteur de puissance, i pulssance normale, sous une ten-
sion ne différant pas de plus ou moins b pour 100 de la ten-
sion normale, ne devra pas étre inférieur aux valeurs indi-
quées par le Tableau ci-apres, sauf dérogalions expressémént
autorisées

Facteur de puissance
N . . . e ———
Puissance disponinle

sur Darbre Moteurs Moteurs

(chevauz), polyphasés monophases
o A 0,5 0,60 0,bb
05 a 1 0,60 0,60
1 a4 1,5 0,70 0,65
1534 b 0,75 0,70
5 210 0,74 0,75
10 3 1D 0,80 0,77
10 1 20 0,82 0,80
au deld de 20 0,85 0,82

VIII. Fréquences
"46. FréQuENcEs. — Les fréquences usuelles qu'il est re-

commandé d’employer de préférence sont celles 16 2/3, ob,
4x: 2/3 et Ho périodes par seconde.

IX. Tolérances pour les garanties

Torérances. — Le Tableau ci-apres fixe :

La tolérance accordée pour erreurs de mesure, et au
deld de laquelle il peul y avoir lieu & réduclion de prix ;

La limite & parlir de laquelle il y a licu de considérer
le matériel comme ne répondant pas aux conditions de sa
spécification.

GARANTIES TOLERANCES LIMITES

1o¢ C. au-dessus des
limites fixées a l'ar-
ticle II.

T

20 pour 100 du pour-

> 50 pour 100 du pour-
centage garanti

cenlage garanti.

20 pour oo de la
somme des pertes to-{50 pour 100 des pertes
tales ou mesurables,\ totales ou mesurables.
suivant le cas. ’

De rendement .......

e e ot e,

S  —

CAHIER DES CHARGES TYPE, RELATIF AUX CABLES SouUs
PLOMB ARMES ET A LEURS ACCESSOIRES, DESTINES A
SUPPORTER DES TENSIONS SUPERIEURES A 2000 VOLTS (¥)

Le présent cahier des charges a pour but de réglementer
les conditions de livraison, d’essais, de garantie, de pose,
etc., ainsi que les spéceificalions des cibles armés.

1. SPEGIFICATION DE LA COMMANDE

Les cébles faisant I'objel de la présente comimnande seront
livrés pour former des longueurs totales de
constituées par des pieces de. .
metres de longueur (x).

La commande comprend également les accessoires néces-
saires & la pose des cébles, tels que boiles de jonction, de

PR

hY
branchement, d’exirémité et de coupe-circuits.

Ces accessoires devront élre construils de telle facon qu’ils
puissent supporter aprés monlage, sans aucune détériora-
tion ni échauffement ,les mémes tensions el surcharges que
les cébles faisant Vobjet de la présenle commande.

Ils devront étre toul spécialement étudiés pour éviter 'in-
troduction de I'humidité, quelle que soit la nature du sol
dans lequel ils seront placés.

1T. SpECIFICATION DU CABLE

Le céble sera constitu¢ par un ou plusieurs conducteurs
de chacun...... mm?, ou ayant respectivement les sections
de... mm?. (2).

Chaque conducleur sera composé par un fil ou une corde
en cuivre rouge vecuil de haule conduetibilité. La résisti-
vité en sera au maximum de 1,6 microhm-centimetre & o°

(¥) Adopté par I'Union des Syndicats de I'Electricité, dans sa séance du
8 decembre 1909.

(1) Dans les voies encombrées par branchements d’eau ou de gaz et par
de nombreuses traversées, il y a intérét a4 ne pas avoir des pigces trop
grandes; au contraire, lorsque le déroulage peut se faire facilement et
sans boucle, il est préférable d'employer de grandes piéces afin de réduire
le nombre des jonctions.

La longueur des piéces est généralement limitée par le poids des
bobines et la difficulté de leur manutentionnement. Ces longueurs peuvent
varier de 8o m. a 150.m. pour les plus gros cébles et atteindre 500 m. pour
les plus petits.

(2) La section du céable est égale & la somme des sections des fils le
1 composant.
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Jdon Malthiessen 1,593 & 0°), le coefficient de variation -

avee la lempérature étant de o,0042.

Chaque conducleur sera recouvert d'unc gaine isolante ¢l
1es conducleurs ainsi conslitués seront cdblés entre cux avee
inler posmou d’un bourrage isolant pour combler les vides
ol avoir ainsi une founc cylindrique aussi régulitre que
possible.

Ce cylindre pourra élre recouverl d’une nouvelle gaine
isolanie et sera placé dans un ou deux lubes de plomb, sans
condures, le plomb sera entouré d’'un matelas de filin gou-
dronné et le tout recouverl d’une armalure conslitude par
dens feuillards d’acier d’unc épaisseur de 0,7 & 1,2 mm.,
protégés par un malelas de filin ou de toile goudronnds.

l.es deux feuillards seronl enrvoulés Pun sur Pautre dans
le méme sens, de maniére & se recouvrir d’'une quaniité au
moins ¢gale au iiers de leur largeur, et ne devront, par
conséquenl, Iaisser en aucun point la gaine de plomb en
yue.

Dans le cas ot Tacheleur le demanderait,
lards pourraient éire
dacter.

On différenciera les conducleurs les uns des autres, par
exemple, par un certain nombre de fils élamés, par des
rubans de couleur différente, cte.

les deux feuil-
remplacés par unc armalture cn fils

HI. Densité DU COURANT
Les cables pourront supporter pendant un lemps indéfini
une intensité de courant en ampeéres par millimétre carré
indiquée dans le Tableau ci-dessous :

Section de chaque Jusqu'a De 3000 A -dessus
conductenr 3000 a de

en mm? volls 10600 volls 10000 volts
5a 20 3,6 3 2,5
20 a4 bo 2,5 2,5 2,5
50 4 100 2,0 2,0 2,0
100 4 200 1,6 1,4 1,4

Au-dessus de 200 mm?2, les densités de courant feront
Pobjet de conventions spéciales.

Les densités de courant ci-dessus s’appliquent aux cibles
lorsadés et ne peuvent étre adoptées pour les cébles concen-
triques.

IV. Essais DE RECEPTION DES CABLES A L'USINE

Les essais des cdbles auront lieu & l'usine du fournisseur
A des dates fixées aprés entenle avec Iacheteur. Les appa-
reils nécessaires seront fournis par le constructeur.

a) Tension. — Les cébles seront soumis d’abord pendant
15 minutes (entre les conducteurs et entre les conducteurs
ct 'armature) 4 une iension correspondant 4 trois fois la ten-
sion de fonctionnement normal, et ensuite pendant une
heure & une tension double de la tension normale.

Toulefois la tension entre les conducteurs et 'armature
pourra étre réduite & deux fois la tension normale pour
Pessai de 15 minutes et A une fois pour l'essai d’une heure.

b) Isolemenl. -— La résislance d’isolement des cAbles sera
d’au moins 500 mégohms i la température de 10° C. par
kilom&tre, sous une tension de 100 volts (1). Ces essais de-
vront &ire faits par la méthode de déviation comparée, et
isolement minimum indiqué devra élre obtenu soit entre
les conducteurs, soit entre chaque conducteur et 'armature.
l.a mesure sera faite aprés 2 minutes d’électrification. Les
essais seront fails par le personnel du constructeur.

(1) L'isolement des cables sous cellulose imprégnée baisse trés rapide~
ment avec I'élévation de température, le coefficient de correction dépen~
dant du mode de construction: il y aura donc lieu de tenir compte de ce
coefficient si la température d'essai n’est pas de 10°.

V. EMBALLAGE. -— TRANSPORT.

Les bobines ou tourets servant & I'emballage seront fac-
turés au moment de Pexpédition et remboursés pour les g/10
de leur valeur aprés leur retour fait franco A l'usine des
construcleurs, cn bon élat, aux frais de 'acheteur, si ce re-
lour s’effectue dans le délai maximum de 6 mois.

Les cdbles seront sous la surveillance et sous la responsa-
bilité¢ du constructeur jusqu’d Parrivée au point de livrai-
son.

VI. Pose.

Si P'acheteur le demande, la pose sera elfectuée par les
soins ¢b sous le conirdle du constructeur.

A cet effet il fournira les appareils nécessaires au dérou-
lage des cibles dans les tranchées (1), il surveillera le dérou-
fage, il fournira el montera les boites de jonction, de déri-
vation et d’exlrémité nécessaires.

I’acheleur fournira lous les manceuvres néeessaires au
déchargement, & la manutention des tambours et du maté-
riel de pose et de déroulage du c¢dble, il se chargera de Vexé-
cution des tranchdées, dua remblayage, de la réfection du sol,
de la fourniture des grillages et aulres accessoires, du gar-
diennage, dc Déclairage, du magasinage des cibles el de
Poutillage du constructeur. Les droits d’oclroi, ¢'il y a lieu,
seront a sa charge.

L’avancement des tranchées el les livraisons des cébles
seront réglés de maniére qu'il n’y ait pas dec temps perdu
ni pour le construcleur ni pour Pentreprencur de terrasse-
ment.

VII. Essars APRES POSE.

Au plus tard 15 jours aprés la pose, il scra procédé aux
essais de tension et d’isolement aux conditions ci-aprés :

a) T'ension. — La canalisation posée par les soins du cons-
tructeur, y compris les boltes de jonction et d’extrémité ct
de dérivation, sera soumise & une tension de deux fois la ten-
sion normale du réseau, soit entre conducteurs, soit entre
chacun des conducteurs et la terre, pendant 15 minutes, le
courant et les appareils nécessaires & I'essai étant fournis par
Vacheteur et acceptés par le constructeur.

Toutefois la tension enire les conducleurs et Parmalure
pourra étre réduite de une fois et demie la tension nor-
male.

b) Essai d'isolement. — La canalisation, constituée
comme il est dit ci-dessus, devra avoir une résistance d’iso-
lement d’an moins 200 mégohms par kilometre a 10°G. (2).
Les appareils nécessaires & cet essai seront fournis par le
constructeur.

I.a tension d’essai sera au moins de 100 volis.

V1. GArANTIES.

Les cébles sont garantis contre tout vice de matiere, de
fabrication ou de pose pendant une durée d’'un an & parlir
de la mise en service, ct au plus de 14 mois & partir de la
livraison de ces cbles (date de la facture) a condition que
la pose soit faite par les soins et sous le conirdle du cons-
tructeur, dans les condilions mentionnées ci-dessus.

Dans le cas ol la pose serail faite par l'acheteur, les
mémes garanties sonl mainienues, mais seulement contre
tout vice de matiére ou de fabrication.

A la fin de la période de garantie, la résistance d’isclement
des canalisations sera de bo mégohms par kilometre &
10° C. ; les essais, s'il y a lien d’en faire, élant toujours & la

(1) Llentrepreneur pourra faire payer une locat:on pour ce matériel,
(2) Voir I'avant-Jerniére note.
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charge et aux frais de l'acheteur dans les condilions indi-
quées ci-dessus.

Il est entendu que cet isolement est compris les abonnés
élant débranchés.

Lorsqu'il se produira un accident provenant, a U'exclusion
de toute autre cause, d'un défaut de maticre, de fabricalion,
ou de pose, si elle a ¢été faile par le construcleur, celui-ci
devra réparer la canalisation dans le plus bref délai et a ses
frais.

La responsabilité du constructeur est seulement limitée a
la mise en élal ou au remplacement de la partie défectueuse
sans qu'il puisse résulter pour lui de dommages-intéréts.

Il aura également a sa charge tous les {rais qui auront
élé occasionnds par cette réparation tels que : fouilles, réfec-
tions de trottoirs, etc., la valeur des lravaux étanl limitée
4 ce quaurail exigé la remise en dlat dans les conditions
ol se trouvait le sol au moment de la pose de la canalisa-
tion, sauf réserve faite par le constructeur au moment de la
passation de la commande.

IX. DErar pE L1VRAISON.

Les cibles faisanl I'objet de la présente commande el leurs

accessoires devront élre liveés. ........... : SR e
dans un délai de........... ... .. il a partir

de la date de la signature du présent marché.

X. PRIX DE LA FOURNITURE

Les fournitures faisant I'objel du présent marché scronl
livrées aux prix suivants (1) :

R I R R S O O R P A N R I R R T A

XI. PaveEMENT.

Les conditions généralement acceptées sont les suivantes

3o pour 100 & la commande ;

30 pour 100 A la fin de chaque mois de pose, et au plus
tard 2 mois aprés notification que les cébles sont préts a
étre regus en usine ;

30 pour 100 & {in de mois des essais aprés pose, qui de-
vront avoir lieu comme il est dit ci-dessus, el au plus tard
2 mois aprés le second payement ; ‘

ro pour 100 2 fin de garantie, au plus tard 1 an et 2 mois
apres le deuxitme payement.

XIT. CONTESTATIONS

Toutes les conlestations auxquelles pourraient donner
lieu Tinterprétation et Texécution des clauses du présent
contrat seront tranchées par deux cxperts, chacun d’eux
étant désigné par Tunc des parties qui, si ccla est ndces-
saire, désigneront un tiers expert pour les départager. En
cas de désaccord sur la désignation du tiers experl, il sera
choisi par le président du tribunal.

Si un accord élait impossible le cas serait soumis & la juri-
diction du tribunal de............... e e

I.es droits, doubles droils ou amendes éventuclles pergus
a T'occasion du présent contrat seront A la charge de la partie
qui aura donné lieu & la perception de ces droits.

(1) Variation des prix des cables avec le cours du cuivre et du plomb,

On prend généralement comme base le cours du cuivre électrolytique
{Electrolytic Wire Bars) d’aprés le Daily Commercial Report, et 'on admet
une variation de prix de o fr. 30 par mm? de section (section totale des
conducteurs) et par km de longueur, pour chaque livre en plus ou en
moins.

INSTALLATIONS HYDRO-ELECTRIQUES

LES INSTALLATIONS HYDRO-ELECTRIQUELS
DE LA SOCIETE ENERGIE ELECTRIQUE DU SUD-OUEST (%

I’examen de la carle de la région desservie par les inslal-
lations clectriques de la Sociélé Encrgic éleclrigue du Sud-
Ouest (fig. 1) monlre un certain nombre de grandes villes
telles que : Bordeaux, Angouléme el Périgueux, siluées dans
une région ol les riviéres sont assez abondanies, mais oi,
par la nature méme du sol, les chutes d’cau réelles sont rares
sinon inexistantes. Depuis longtemps on avait pourtant
songé & alimenter, & l'aide de la houille blanche, celte ré-
gion tres industrielle et, en particulier, Bordeaux. Pour celle
derniere, il avait été souvent question d’avoir recours aux
forces hydrauliques des Pyrénées ; malheureusement la
distance élail trés grande, et la région des Landes qu'il fal-
lait traverser nc semblait pas devoir permetire un dévelop-
pement suflisant d’industrie sur le parcours du réscau.
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Fig 1. — Rdseau de distribution de la Société Energie électrique

du Sud-Ouest.

D’autre part, les chutes des Pyrvénées furent petit & petit
caplées pour Valimentation des régions avoisinanles, ef
toute la région actuellement desservie conlinuait a rester
isolée. En particulier, la ville de Bordecaux ne possédait
quune distribulion d’énergic striclement suffisante pour as-
surer les services de traction et d’éclairage éleclrique. I1 en
tait de méme pour Angouléme el Périgucux, qui ne possé-
daient qu'un réscau de lramways peu étendu et quelques

(¥) Conférence de M. Poster-ViNay & la Société des Ingémeurs Civils
de France
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