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L'aplatissement en (a) s’explique facilement par la possi-
pilité d’évacuation du liquide en ammonl vers la chambre
d'ean, le gardien des vannes ayant vu unc gerbe d’eau jail-
lir du reniflard d’entrée.

A Paval, Févacuation de U'eau étail assurée par les turbines
¢l par la bréche de la rupture.

Grace & I'incompressibilité de l'eau, le choc ful {ransmis
jout le long de la canalisation et produisit la rupture dans
Ja partic de moindre résistance, & moins qu’il soit possible
d’élablir, par calcul, que ce poinl élail celui de charge
maximum, ce qui n’apparait pas & un simple examen du
phénom‘ene.

11 semblerail, au contraire, que logiquement, la ruplure
aurail dit se produire dans la 16le la plus mince de la partie
i l'aval du point (a).

Fie. 9.

3¢ Lo Lroisitme cas que nous cilerons est celul de la ruptlure
«d'une pelle de vanne entrainant la rupture de la conduite.

La lurbine était & Varrét, le régulateur fermé, ainsi que
la vanne d’entrée.

Iobluraleur de¢ cetle dernidre venant & se rompre sous la
tharge stalique, la masse d’eau se metiail en mouvement
absorbant une puissance vive, d’olt le coup de bélier néga-
lif; Pean était projetée contre la vanne du régulateur fermée,
la masse d’cau s’arrélait brusquement en produisani, cetle
fois, un coup de bélier positif. :

Il résulla de ces deux chocs, presque simultanés, une rup-
ture qui se produisit & une centaine de méires du collecteur,
en un point faible.

Les usines intéressées ne possédant pas de manomatres en-
tegistreurs, il ne reste rien concernant les deux derniers
accidents dont nous venons de parler.

Nous n’avons donc aucun élément permetiant unc étude
de ces phénoménes. Les renscignements ci-dessus ayanl ¢té
remis par des 1émoins quelques heures apres l'accident.

, Toulefois, & la simple lecture de ce qui a été dit, il est
facile de prévoir les dispositions qui doivent prévenir les
zmgidcnts ayanl des causes analogues.

Qetlc remarque termincra ce que nous voulions dire au
Sujet des phénomenes de rupturc. Nous n’avons pas clos la
liste mais les cas que nous pourrions ciler se retrouvent sous
des formes irop diverses pour qu’ils puissent figurer dans
une ¢tude de ce genre.

- Disons seulement quon aura considérablement reculé les
C’h'ances de rupture le jour ou toutes les dispositions auront
€€ prises dans le but de prévenir les méfaits des phénome-
Tes que nous avons soumis aux méditalions de ceux gue
stduil Ja mise en ceuvre des forces naturelles blotlies sous

hermine de Ta houille blanche.
“ Suivre). Augustec Boucuayer,

Ingénieur des Arls et Manufaclures,

DISTRIBUTIONS D’ENERGIE

LES ISOLATEURS HAUTE TENSION DE CONSTRUCTION
EUROPEENNE ET AMERICAINE

S'il 'y a un fail saillant dans le développement de Pindus-
tric éleclrique, c’esl Vaugmentalion continuelle de la tension
de régime. Dcpuis asscz longlemips, les {ransmissions de
75 000 & 150 000 volts ne sont point rares dans 'Amérique
du Nord. I en résulte de nouveaux problemes pour les ingé-
nieurs. Il faut construire des transformaleurs pour des mil-
liers de volls el pour transmetlre Pénergie électrique d des
cenlaines de kilomeélres ; mais ce qui imporle surloul, c’est
de créer des isolateurs pour ces tensions énormes. ‘

Depuis quelques années, les usines parliculierement inté-
ressées & ce dernier probleéme, s’appliquent d conslruire un
isolaleur en porcelaine offrant toules les garantics de séeu-
rité voulues pour les plus haules lensions possibles. 11 v a
déja un certain nombre de bons. isolateurs, mais qui ont,
malheurcusement, le défaut de devenir trop lourds ol trop
volumineux & partir d'une cerlaine tension.

A cc sujel, nous avons pensé que les lecleurs de La Houille
Blanche nous sauraicnl gré de Ieur donner la deseription de
cerlains de ces appareils fabriqués en Allemagne. Des techni-
ciens faisant autorité ont, cn effet, reconnu Pexcellence de
Ja qualilé de poreclaine dure, dite « IHarlfeuerporzellan »,
pour lisolation des couranls & haules {ensions (*).

La figure 1 monlre unc suspen-
sion complete de 'un de ces isolaleurs
donl la conslruction est remarquable-
ment stable et forte. 11 possede non
sculement urie bonne isolation de sur-
face, mais donnc également toule sé-
curité en cc qui concerne le claguage.
Ainsi, & plusieurs repriscs, il a éi¢
exposé & des tensions mécanigues de
booo kg., sans monirer la moindre
défectuosité apres Pessai. Trois de ces
isolateurs attachés en séric sont suf-
fisants pour assurcr la parfaite isola-
tion d'un courant A Lension de régime
de 100 000 volts. Il est & remarquer
que le diameétre des cloches inférieu-
res va en diminuant. On oblienl ainsi
une lrés appréciable réduclion de
poids ct, lisolatcur supéricur élant
plus grand, protége linféricur contre la pluie.

La fig. 2 représente un essai comparalif, fail avee un iso-
lateur de support ¢t un isolaleur de suspension, tous Jes deux
A trois cloches. L’isolatcur de support pese avee la ferrure
caviron 19 kg., alors que les trois cloches suspendues n'arri-
vent qu'a 15 kg., y compris les partics métalliques. Gela
représente une économic de 4 kg., soil 12 kg. pour Llrois
conducteurs. Il est inulile d’insister sur les avantages que
cette diminution de poids constilic pour la consiraction de
la ligne.

(*) Ces isolateurs sont fabrigués par In  « Porzellanfabrik Ients-
chel & Maller » & Mouselwilz (Saxe-Altenbourg). Clest elle également
qui, en Europe. est chargée de In fabneation des isolateurs « Locke »,
(Yoir fig. 7). En oulre, alle met sur le marché deux nonveaux modéles
gui se distinguent par leur forme rationnelle et par ln qualité de leur
poreelaine. Les excellents résultals qu'ils donnenf les font classer au
premier rang des isolateurs de suspension allemands.
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Lessal ¢lecirique, fait & Paide d’un transformateur & cou-
rant alternatif sous une-pluic arlilicielle de 7 mm. & la
minute, satisfait sous tous les rapporls. Tandis que, sur
I'isolateur de support, Yarc apparait & environ 130 ooo volts,
sn ne voil encore aucune élincelle sur les isolaleurs de sus-
pension, et ce n'est que sous une tension de 1Ho ooo volis
que de légéres effluves lumineuses apparaissent & la cloche
supdricure.

Fic. 2.

En essayanl les Lrois ¢léments séparément sous une pluie
d’environ 7 mm. a la minute, on oblient les chiffres sui-

vants
PREMIERE DECHARGE

7% 000 volls
65 000 »
6o ooo »

La cloche supéricure (la plus grande) a
moyenne
inféricure (la plus petile) R

[y

» »

B »

o

Soil au lotal une tension de 200 ooco volts

Il en résulte, que Vensemble de trois isolatcurs offre une-

complete séeurité pour lisolation d'une ligne de 100 ooo
volts, tension de régime. Méme en admettant le claquage
d’une cloche, Iisolalion ne persiste pas moins, ct il reste
encore une séeurité relative, tandis que le cla-
quage d'un isolaleur & support supprime loute
isolation. Ce nouveau systéme d’isolateur de
suspension mérite donc d’attirer T'attenlion
des milicux intéressés.

La figure 3 représente un autre modcele bre-
veté d’isolateur de suspension, ¢galement fa-
briqué 4 l'usine Hentschel et Miiller. Cette
construction esl le contre-lype de 'isolaleur
amdéricain Ilewlelt, et on y retrouve le prin-
cipe des atlaches formant boucles pour éviler
la chute du clible conducleur cn cas de des-
truction d’un isolateur. Mais ce qui esl nou-
veau, c’est la forme des canaux pour les ru-
bans métalliques de la suspension. Ces ‘ca-
naux ont unc coupe recliligne et s’clargissent
en dehors. On peut done employer des rubans
F’acier ou de cuivre pour la suspension, cn
oblenant ainsi une solidilé bicn plus grande qu’avee des
cibles dans des canaux cylindriques, et les cloches tenuecs
par des attaches rigides, conservent micux leur position ver-
ticale. En élargissant les canaux vers Uenirée, I'cau peul
s’écouler facilement, ct la rupture de la porcelaine par le

Fie. 3.

gel est évitée. Trois de ces cloches relides en série isolent ug,
tension de régime d’environ 200 ooo volls sous une pluj
de 5 mm. a la minute. Naturellemen!, pour augmenter
sécurilé, on s’arréte & une tension de régime moindre. Sop
mis & une pression mécanique de 3 boo kg., ni la poreclaing
ni les rubans de suspension ne montrenl des défectuosig
aprés P'essai. L'cmploi de rubans en cuivre cst préférable,
Pacier rouillant trop facilement. En raison de leur excel
lente conslruction, ces deux isolatcurs peuvent élre ecmployé
comme isolateurs d’arrét. Aflin de rendre les isolaleurs moing
visibles, on peut les leindre en brun ou en verl foncé, ¢
c'est surtout celle derniére couleur qui permet d’oblenir J
plus grande régulariié de teintc.

Enfin, nous crovons intéressant de parler d’une nouvell
invention pour isolateurs a4 haute tension, dite « Anncag

protecteur Hentschel ». Clest un cerccau en tole fixé a s
lateur, dont le but est d’atlirer les décharges pouvant se pro.
duire, soit & la téte de Pisolaleur de supporl, soit au serre
sans que la poree-

fil de l'isolateur de suspension, el ceci,
laine, sauf la partic
supérieure de T’isola-
leur de support, soit
louchée par les élin-
celles. 11 est vrai que
I'emploi de ce cerceau
réduit légérement le
chiffre du voltage de
Vessai 4 sec, puisque
la distance entre les
deux poles se frouve
réduite, mais sous la
pluie la résistance de
Iisolation reste la mé-
me. Une pluie exces-
sivement forie d'envi-
ron 6 mm. a la mi-
nute est nécessaire,

X Fia. 4
pour obtenir wunec
décharge simultanée

vers le support et vers
Ie cerceau. En tous
cas, l'isolateur muni
de cet anncau de sé-
curité supporle a sec
une lension élecirique
qui  dépassera lou-
jours celle d'un iso-
lateur sans anneau
sous la pluic. L’an-
neau relié a la terre
amdéliore  également
les conditions du tableau électroslatique et, par conséquent
diminue le danger de claguage lors de V'dlévalion brusque
de la tension.

La figure 4 représente un isolaleur en porcelaine avec I'a
ncau de sécurité. On voit distinctement que Varc s’amoree
entre la cloche supérieure et I'anneau, sans toucher aux clo
ches intermédiaires.

La figure 5 montre un isolateur pourvu A la fois d’un ch*
pean mdétallique et de U'anneau de séeurité 1lentschel, mai
les essais de celte consiruction n’onl pas donné satisfaction
jusqu’a présent. 11 y a danger de fusion du capuchon 0}’
chapean métallique sous Paction de I'arc éleclrique. Pour €7
ter de trop alourdir l'isolateur, ces capuchons n’ont qu'f®

Fia. 5.
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gpaisseur d'environ 1 1/2 & 2 mm., qui est insuffisanie pour
sésister & un arc moyen. C’est ainsi qu'un capuchon en t6le
denviron 30 x 20 x 2 mm. a fondu en 45 secondes sous
un arc produit par une tension de 8o ooo volis & 200 kw.
l’essai représenté figure 5 semble prometire des résultats
meilleurs. La photographie a été prise pcndant un essai de
50000 volts (5o kw.). Mais, pour les raisons indiquées, Ja
combinaison du capuchon métallique et de 'anneau de sécu-
rité ne peut éire recommandée.

{’importance dc l'anneau de sécurité Henischel apparait
Jautant plus grande que, depuis rgog, qu’il est installé sur
la ligne de transmission de la Niagara Lockport et Ontario
Power C°, les résuliats oblenus sont treés satisfaisants comme
lindique le tableau suivant :

LIGNE

de 15 120 isolateurs
ordinaires sans anneau
de sécurité

™ OO

LIGNE

de 11080 150lateurs
pourvus de I'anneau de
sécunité
NOM BRE el
des interruptions de service

dus aux isolateurs

AVANT APRES

L'installation'des anncaux
de séeurité

T ——— e et .

1907 1908 1909 1907 1908 1909

Iselateurs tolalement détruits| 6o 138 1 30 8o 54
Isolateurs défectueux, mais

. servant encore..........| 10 35 12 15 66 36
Interruptions causées par Ja

rupture des 1solatewrs... .| 12 26 1 9 22 15

Court-cirenits ........... 32 38 19 32 42 12

- Journées d’orage ... ....... 4 54 44 41 54 44

La figure 6 représente des isolaleurs de suspension munis
de Vanncau Hentschel (¥).

D’aprés les indications de 'ingénicur L.-C. Nicholson, un
seul des isolatcurs munis de cel anneau a é(é délruit entlie-
rement, & cause de son montage crroné sur la porcelaine.

I"tg. 6.

On trouvera de plus amples renscignements, a ce sujel, dans
Proceedings of the American Institute of Eleclrical Engi-
neers, on sont exposés en détail les résultats obienus en 1gog,
par la Niagara, Lockport and Ontario Power C°, au sujet de
Fapplication de cet anneau de sécurité. Il sc fait soit en

. ) Cet anncau de séenrité brevetd est fabriqué el vendu par la Porzel-
“nfabrik Uentschel et Muller. '

le trouée (aflin d’obtenir le niinimum de poids), soil en [il
de fer, ou il peut encore avoir la forme d'un cerceau de
tole. Sa surface élant trés réduite, il n’en résulte gudre une
pression plus forte sous I'action du vend.

L’anneau de sécurité Hentschel protége lisolateur cn
méme femps contre des détériorations mécaniques. D’ail-
lcurs, pour préserver les isolateurs contre des coups de
pierre, coups de fusil, etc., on les rend moins visibles en
leur donnant une teinte sombre, soit bleue, soit brune. Ce
sont les principaux moyens de proteclion conftre ce genrc
de détérioration connus jusqu'a ce jour. 1l y en a d’autres
encore, mais la place me manque pour les décrire ici, et je
dois me conlenter de nommer les plus connus el les plus
répandus.

F.-W. Curt Brecnr.

Ingénieur,

ACADEMIE DES SCIENCES

CHIMIE ET ELECTROCHIMIE

La nitrification par les rayons ultraviolets. Nole de
MM. Daniel BERTHELOT et Henry GAUDECION, présentée
par M. E. Jungfleisch. Séance du 27 février 1911.

La combinaison de l'azole avec 'oxygene a é1é depuis queclquces
années, l'objel de nombreux travaux, portant soil sur la synthése
des gaz libres & haute lempérature, soit sur la nitrification natu-
relle des composés organiques azotés ou ammoniacaux : cetle der-
nitre est due a des microorganismes, comme on le sait depuis
les travaux classiques de MM. Schlcesing ct Miniz ; elle se fail
en deux stades : un premier ferment amenanti 'azote ammoniacal
au stade nitreux, et un second fermenl peroxydant l'azole nitreux
jusqu’au stade nitrique.

Nous avons signalé précédemment (Comples rendus, t. 1o,
p. 1517) et vérifié & nouveau, que les rayons ultraviolels ne réa-
lisent pas la combinaison directe de 'azote et de P'oxygine & dose
appréciable, méme en présence d’eau ou de solutions alcalines.

Par contre, nous avons irouvé que les facullés oxydantes des
rayons ultraviolets dont nous avons indiqué tant et de si frappants
cxemples (Comptes rendus, t. 150, p. 1327) leur permetient de
réaliser la nitrificalion & la tempéralure ordinaire, mais jusqu'au
stade nilreux seulemend.

C’est 1A un nouveaun cas 3 joindre & ceux déerits précédemment
(synthése chlorophyllienne, photolyse des solutions ou corps fer-
mentescibles, ctc.) ot ces rayons produisent des actions analognes
A celles des ferments ou des &tres vivanis.

Au point de vuc pralique, ce procédé parall susceplible de con-
currencer dans l'avenir les procédés indusiricls d’oxydation de
Pazote & haute température, employés aujourd’hui, dont le rende-
ment maximum est limité, par la théorie, & quelques centicmes.

Nous avons employé des corps rigourcusement purs el exempis
de composés nitrés, ce dont nous nous assurions en faisant paral-
lelement les réactions de la nitrification sur les solutions {émoins
et sur les solutions exposées aux rayons ; les durées d’exposition
étaient de 3 4 o heures & des distances de 3 em. 3 6 cm. de Ia
lampe 110 volls ; la iempéralure des solulions ne dépassaif pas
35° & bo°.

NITRIFICATION DE LA SOLUTION AQUEUSE DAMMONIAQUE. — 1° DPar
lorygéne pur :

50 em® d'une soiution aqueuse & 4 pour 100 d’ammoniaque sonl
mis en présence de 15 em® d'oxygeéne. Aprés exposition, la solu-
tion décolore le¢ permanganate de polasse en solution acide ;
dégage du gaz bioxyde d’azote en présence d’une solution de sul-
fate ferreux, qui se colore fortement en brun ; colore le réactif de
Griess. Ces réactions indiquent des nitrites, mais on ignore 8'il ¥
a ou non des nitrates. Pour le voir, une partie du lignide du bal-
lon est traitée par le sulfate ferrenx A chaud ; les nitrites sont
déeomposés avec dégagement gazeux ; aprds 1 heure de repos, Ia



