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n'avait été ni obtenue, ni même demandée, la licence con­
cédée pour l'exploitation de ce brevet n'a pas cessé en fait 
de produire effet, que s'ils ont versé des redevances s'éle-
Tant à ia g5o francs, H... et C 1 6 ont donc joui jusqu'en iop5, 
comme si l 'annuité de 1903 n'avait pas été payée, d'un mo­
nopole de fait qui leur a permis de vendre le produit P . . . 
dans des conditions aussi avantageuses et de réaliser des bé­
néfices. 

« Qu'à raison de cette jouissance du brevet, on ne saurait 
ordonner la restitution par P . . . à H... et C 1 8 des sommes ré­
gulièrement reçues. 

i: En ce qui concerne les dommages-intérêts : 
« Attendu que la licence du brevet P . . . a été consentie à 

II... et G16 pour la durée du brevet, c'est-à-dire pour i5 ans, 
à compter de 1901. 

k Qu'évidemment le défaut de paiement de l 'annuité échue 
en 1903, en laissant tomber le brevet dans le domaine 'pu­
blic, a causé à H... et C1 0 un préjudice à dater de 1905, épo­
que à laquelle cette circonstance a été seulement connue, en 
leur faisant perdre les bénéfices sur lesquels ils pouvaient 
compter, qu'il leur causera le même préjudice pour l'avenir, 
qu'il leur est dû réparation par P . . . dont la faute a causé la 
rupture du contrat. 

« Qu'il échet de condamner ce dernier à payer des dom­
mages-intérêts à H... et C1 8, mais en tenant compte pour la 
fixation de ces dommages intérêts de ce que H... et C 1 e ne 
paient plus de redevances à P. . . depuis i q o 5 et de ce que, 
211 outre, il y a eu union de H... et C 1 6 et P . . . avec J... et V... 
qu'ils poursuivaient comme contrefacteurs pour l'exploita-
don commune de leurs brevets, ce qui devait évidemment 
Jiminuer pour l'avenir les bénéfices de H... et C i e sur le bre­
vet P... 

« Qu'il faut aussi tenir compte de ce qu'il s'agit d 'un objet 
de mode qui peut cesser complètement d'avoir la vogue. 

« Que le Tribunal a les éléments suffisants pour fixer les 
dommages-intérêts à la somme de 8 000 francs. 

« Par ces motifs, 
« Prononce la déchéance du brevet P . . . du 29 janvier 

1901. Dérlare H... et C1 0 mal fondés dans leur demande en 
institution de redevances payées à P . . . s'élevant à 12 950 fr. 
pour 1908, igo/i et partie de 1905. 

« Condamne P . . . à payer à H... et C" 8000 francs de 
dommages-intérêts pour le préjudice qu'il leur a causé. » 

U suivre). Amédée B t j g a n d . 
Avocat à la Cour d'Appel de Lyon. 

A C A D É M I E D E S S C I E N C E S 

P H Y S I Q U E E T É L E C T R I C I T É 

Sur les tubes luminescents au néon. Note de M. Georges 
Claude, présentée par M. d'Arsonval, dans la séance du 
ta mai l'JH. 

M. G. CLAUDE s igna l e à l 'Académie q u e l q u e s obse rva t ions qu i 

°nt conduit à u n p e r f e c t i o n n e m e n t cap i ta l des tubes l u m i n e s c e n t s 
8u néon, c 'est-à-dire à la s u p p r e s s i o n de t o u t disposi t i f de r e n t r é e 

^ gaz luminescen t . 

On sait que d a n s les tubes de Moore , c o m m e au s u r p l u s dans 
c s lubes de Crookes , u n e a b s o r p t i o n p rog re s s ive d u gaz e m p l o y é 

* Produit et q u ' e n p e u de t e m p s le t u b e s ' é te indra i t si u n e sou-

P8Pe é lec t romagnét ique i n g é n i e u s e m e n t c o m b i n é e n ' ava i t p o u r -

niission de laisser r e n t r e r c o n t i n u e l l e m e n t d u gaz des t iné à r e m -

fer celui q u i d i s p a r a î t . 

E n fait, ses p r e m i e r s essais lui o n t d o n n é de méd ioc res résul­

ta ts . Les é lec t rodes , t rès pet i tes , se vola t i l i sa ient r a p i d e m e n t e t le 

tube s ' é te igna i t souvent avan t f o rma t ion c o m p l è t e . 11 a a g r a n d i 

p r o g r e s s i v e m e n t les é lectrodes et est a r r ivé à des cy l indres c r eux 

de c u i v r e de 20 m m . de d i a m è t r e su r 60 m m . de l o n g p o u r des 

tubes d e 5 m de l ong et 3o mm,, d e d i a m è t r e , t raversés p a r des 

c o u r a n t s a l te rna t i f s de l 'o rdre de o,4 A. Ces t ubes s ' é te igna ien t 

enco re ap rès 6 à 8 heures de belle l u m i n e s c e n c e . 

I l a r e m a r q u é q u e ces é lect rodes chauffa ient enco re b e a u c o u p , 

p r e s q u e j u s q u ' a u r o u g e vif, et q u ' u n dépô t m é t a l l i q u e dé t achab l e 

en écail les se f o r m a i t s u r le ve r re à l eu r vo i s inage . Il a n o t é p a r 

exemple u n d é p ô t de 1 g r . 6 p a r é lec t rode p o u r u n fonc t ionne ­

m e n t d e 8 h e u r e s . La facile vapor i sa t ion des m é t a u x d a n s ces 

cond i t i ons p a r a î t d 'a i l leurs , c o m m e le lui a conf i rmé Si r W . R a m -

say, u n e cur ieuse ca rac té r i s t ique d u n é o n : en pa r t i cu l i e r , u n t ube 

de P l u c k e r à n é o n en f o n c t i o n n e m e n t 1 se p la l in i se en q u e l q u e s 

m i n u t e s au vois inage des é lect rodes . 

M. C laude a pensé qu ' i l pouva i t y avo i r u n e cor ré la t ion e n t r e 

cette r a p i d e vapor i sa t ion du m é t a l et l ' ex t inc t ion r a p i d e d u t u b e . 

Il a recuei l l i le d é p ô t f o rmé , d o n t l 'aspect est celui d u cu iv re , 

mais q u i est p lus cassant ; et l'a t ra i te p a r l 'acide n i t r i q u e d a n s 

u n t ube à essai renversé , i m m e r g é l u i - m ê m e d a n s l 'acide n i t r i ­

que . On recuei l le t ou jou r s a insi u n rés idu gazeux inso lub le d a n s 

l 'acide. Avec le d é p ô t de 1 g r . 6 ci-dessus m e n t i o n n é , il a o b t e n u 

a c m 3 5 de rés idu gazeux . Ce rés idu , envoyé d a n s u n t u b e de P l u c ­

ker v idé , m u n i d ' u n petit r éc ip ien t à c h a r b o n , d o n n e , ap rès im­

m e r s i o n de ce d e r n i e r d a n s l 'a i r l i qu ide , et o u t r e le spec t r e de 

l ' h y d r o g è n e , le spec t re du néon t rès ne t et celui très i n t e n s e de 

l'hélium. La m ê m e expér i ence , répé tée s u r u n f r a g m e n t de 1 g r . 8 

de la p a r t i e de l 'é lectrode non volat i l isée, n e d o n n e q u e o c m 8 3 de 

rés idu gazeux , et dans ce rés idu , t ra i té c o m m e ci-dessus, o n dis­

t i n g u e f a i b l e m e n t la ra ie 585,a du n é o n et pas du t o u t les raies 

de l ' h é l i u m . I l a d ' a i l l eurs observé q u e la raie 585,a a p p a r a î t d a n s 

u n t u b e de P l u c k e r neuf p a r s i m p l e c h a r g e de ce t u b e avec de 

l 'a ir a t m o s p h é r i q u e et i m m e r s i o n du réc ip ien t à c h a r b o n d a n s 

l 'a ir l i q u i d e . Ains i , les gaz ra res recueil l is n e p r o v e n a i e n t p a s des 

é lect rodes et l ; on peu t conc lu r e que , c o n f o r m é m e n t aux prévi- , 

s ions e t en d é p i t de l ' inact iv i té c h i m i q u e a t t r i buée à ces co rps , i l 

y a e n t r a î n e m e n t et fixation p a r le m é t a l vapor i sé . Ces faits son t 

à r a p p r o c h e r de ceux observés p a r M. Troos l au suje t du durc i sse­

m e n t r a p i d e des tubes de P l u c k e r à h é l i u m . 

I l est r e m a r q u a b l e que , d a n s le rés idu gazeux o b t e n u , l ' h é l i u m 

para î t ex is ter en p r o p o r t i o n au m o i n s égale à celle d u n é o n , a lors 

que le gaz e m p l o y é p o u r la c h a r g e d u tube étai t d u n é o n p r e s q u e 

e x e m p t d ' h é l i u m . P o u r exp l ique r cet te p r é d o m i n a n c e s ingu l i è r e , 

on peu t a d m e t t r e q u e le n é o n est a b s o r b é eu q u a n t i t é p lus g r a n d e 

qu ' i l n e pa ra î t , m a i s reste sous f o r m e de co rps dissous lors du 

t r a i t e m e n t p a r l 'acide n i t r i q u e . On peu t s u p p o s e r aussi qu ' i l y a 

là u n effet sélectif r e m a r q u a b l e p o u r le peu d ' h é l i u m c o n t e n u 

dans le n é o n e m p l o y é . Il y a u r a i t enfin u n e t ro i s ième h y p o t h è s e 

mais q u ' o n n e p o u r r a i t risquer qu ' avec des p reuves sérieuses à 

l ' appu i , c'est q u e l ' h é l i u m résu l t e ra i t d ' u n e dissocia t ion d u n é o n . 

M. Claude n ' es t pas encore en é ta t d ' i n d i q u e r laque l le de ces h y p o ­

thèses est la m i e u x just i f iée. 

Au p o i n t de vue p r a t i q u e , p u i s q u e la d i spa r i t i on des gaz ra res 

est u n e c o n s é q u e n c e de la vapor i sa t ion des é lec t rodes , o n a u g ­

m e n t e r a la vie d u t ube en d i m i n u a n t cet te vapo r i s a t i on . Or , il" 

suffit p o u r cela d ' a u g m e n t e r b e a u c o u p les d i m e n s i o n s des élec-' 

t rodes , ce q u i m o n t r e qu ' i l s 'agi t b i en d ' u n e vapo r i s a t i on e t n o n 

d 'un t r a n s p o r t d ' o r d r e é lec t ro ly t ique . 

C'est ce qu ' i l a fait, e t les é lec t rodes e n cu iv re des tu Les de 

35m de l o n g et 4 5 m m de d i a m è t r e qu ' i l a instal lés au G r a n d Pa­

lais lors d u Sa lon de l ' A u t o m o b i l e a v a i e n t u n e su r face d e 3 d m 2 

pa r a m p è r e . L ' u n de ces t ubes a f o n c t i o n n é 210 h e u r e s et l 'essai 

s'est t e r m i n é p a r la r u p t u r e acc idente l le d u t u b e . La vapo r i s a t i on 

p e n d a n t ces 210 h e u r e s n ' a pas été s u p é r i e u r e à i g , 4 à c h a q u e 

é lect rode p o u r u n po ids d é lec t rode d e 4oog . 

On p o u v a i t c r a i n d r e q u e la d u r é e r e l a t i v e m e n t l o n g u e obser ­

vée ci-dessus n ' a i t été d u e à la c h a r g e de n é o n assez g r a n d e cor­

r e s p o n d a n t à u n t u b e aussi l o n g . Effect ivement , les résu l ta t s o n t 
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clé m o i n s bons avec des tubes de 5 m à Cm m u n i s d 'é lec t rodes 
i den t iques à celles c i -dessus . Mais en p o r t a n t la sur face des élec­
t rodes à 5dm* p a r a m p è r e , il a p u d i m i n u e r e n c o r e la vapor i sa -
l ion e l e n r e g i s t r e r déjà avec u n lube de 6 m u n e d u r é e de 4oo h . , 
bans a u t r e modi f ica t ion d a n s le r é g i m e q u ' u n e baisse p r e s q u e 
insens ib le , soit 4 p o u r xoo en tout , de la différence de po ten t i e l 
a u x b o r n e s . 

Le p r o b l è m e de la s u p p r e s s i o n de t o u t disposi t i f de r e n t r é e 
peu t d o n c ê t re cons idé ré c o m m e résolu , et ceci d ' u n e façon d ' au­
t a n t me i l l eu re q u e c o n t r a i r e m e n t à ce q u ' o n p o u v a i t c r a i n d r e , le 
r é g i m e du tube , à différence de po ten t i e l d ' a l i m e n t a t i o n cons­
e i l l e , se m a i n t i e n t sans r é g l a g e très s e n s i b l e m e n t c o n s t a n t p e n ­
d a n t toute sa d u r é e . 11 est dès lors facile de réal iser des tubes d e 
5 m . ou 6 m . d o n t le r e n d e m e n t est e n c o r e excel lent , soif o ,8 w a t t 
p a r b o u g i e : ces tubes peuven t ê t re f ab r iqués en us ine avec toutes 
les facilités dés i rables el t r anspo r t é s de là su r le l ieu d 'u t i l i sa t ion 
au m é m o t i t re q u e des l a m p e s à a rc el é c h a n g é e s en u n i n s t a n t 
c o n t r e dos tubes neufs a u m o m e n t de l e u r e x t i n c t i o n . C'est un 
aspect tout nouveau de l'emploi industriel des tubes à gaz raréfiés. 

Photomètre pratique pour le contrôle du pouvoir lumi­
neux des becs servant à l'éclairage public ou privé. Note 
de M . Henri M a l o s s e , présentée par M. Armand Gautier, 
séance du 19 juin 1911. 

Ce p h o t o m è t r e cons is te e s sen t i e l l emen t en deux p r i s m e s de 
ve r r e f u m é , associes à des p r i s m e s de ve r r e o r d i n a i r e de m a n i è r e 
à c o n s t i t u e r e n s e m b l e deux l ames à face para l lè les q u e L'on p e u t 
L'aire g l i sser L 'une d e v a n t L 'autre h o r i z o n t a l e m e n t et en sens in­
verses , p a r c r éma i l l è r e e t p i g n o n d e n t é , à la façon d u c o m p e n s a ­
t e u r de Solei l . 

Ce sys tème r e p r é s e n t e u n m i l i e u a b s o r b a n t d o n t l ' épa isseur est 
suscep t ib l e de var ie r depu i s u n e v a l e u r à p e u près nu l l e j u s q u ' à 
u n e va l eu r suff isante p o u r e m p ê c h e r de pe rcevo i r des carac tères 
t y p o g r a p h i q u e s t racés su r ve r r e n o i r c i et éclairés p a r t r a n s p a r e n c e 
au m o y e n de la source d o n t i l s 'agi t de con t rô l e r le p o u v o i r l u m i ­
n e u x . 

Le d é p l a c e m e n t des p r i s m e s e n t r a î n e celui d ' u n e rég le t te g r a ­
duée d e v a n t u n i n d e x . 

Les p r i s m e s s o n t logés d a n s u n e bo î te p a r a l l é l i p i p é d i q u e d e 
i 5 c m . , 8 c m . e t /» c m . d e côtés . C h a c u n e des deux g r a n d e s faces 
opposées de cet te bo î t e est pe rcée d ' u n e o u v e r t u r e cen t ra le . L ' u n e 
de ces o u v e r t u r e s p r é sen t e u n œi l l e ton de r r i è r e lequel se p l ace 
l 'œi l de l ' obse rva teu r , l ' au t r e p o r t e u n sys tème de deux tubes 
d o n t le p r e m i e r , fixe, est m u n i , à son e x t r é m i t é vissée su r la pa­
roi de la caisse, d ' u n e lent i l le pos i t ive de 16 d iop t r i es , t and i s q u e 
le d e u x i è m e , qu i p e u t coul isser d a n s le p r e m i e r p a r c rémai l l è re 
et p i g n o n , se t e r m i n e , d u côté de la lent i l le , p a r le ve r re no i r c i 
su r lequel son t t racés les carac tères t y p o g r a p h i q u e s . 

.Ceux-ci r e p r é s e n t e n t a ins i u n o b j e t suscep t ib le d 'ê t re a m e n é 
d a n s le p l a n focal ou de p a r t et d ' a u t r e d u p l a n focal de la len­
ti l le, ce q u i p e r m e t à l ' observa teur , que l q u e soi t l 'é tat de sa ré­
frac t ion ocu la i r e , de vo i r n e t t e m e n t la m i r e d a n s tou t le p a r c o u r s 
de son a c c o m o d a t i o n . 

P o u r opé re r , l ' obse rva teur se place à u n e d is tance d é t e r m i n é e 
et cons t an t e d u s u p p o r t de la l a n t e r n e qu i r e n f e r m e la source 
l u m i n e u s e à con t rô l e r , pu i s , v i san t vers celle-ci à t ravers le p h o ­
t o m è t r e , après avoi r c o n v e n a b l e m e n t r é d u i t l ' épaisseur des pr i s ­
mes fumés et l'ait coul isser le t u b e qu i p o r t e les caractères t y p o ­
g r a p h i q u e s j u s q u ' a u p o i n t où l ' accomoda t ion lui p e r m e t de vo i r 
le p lus n e t t e m e n t ces de rn i e r s , il a u g m e n t e p r o g r e s s i v e m e n t 
l ' épa i sseur de ve r r e a b s o r b a n t e l s 'arrê te enfin au p o i n t o ù l ' in­
tens i té l u m i n e u s e t r a n s m i s e est devenue t r o p faible p o u r l u i per ­
m e t t r e de d i s t i n g u e r e n c o r e les le t t res . 

Il l it a lors la divis ion de l 'échel le q u i se t rouve en r e g a r d d e 
l ' index . Cotte d iv i s ion lu i fai t c o n n a î t r e , soi t d i r e c t e m e n t , soi t 
p a r l ' i n t e r m é d i a i r e d ' u n e tab le e m p i r i q u e m e n t cons t ru i t e à L 'avance 
p o u r c h a q u e a p p a r e i l , le p o u v o i r éc la i ran t , g é n é r a l e m e n t exp r i ­
m é en carce ls , de la source soumise à l 'essai. 

11 p o u r r a i t pa ra î t r e p lus s i m p l e de s u p p r i m e r dans ce pho to ­

m è t r e la lent i l le et les ca rac tè res t y p o g r a p h i q u e s et de baser p 0 |j. 
se rva t ion s u r la d i spa r i t i on de la sou rce l u m i n e u s e el le-même, vue 
à t ravers u n e épa i s seu r g r a d u e l l e m e n t c ro i s san te de ver re fum^ 
s u i v a n t le p r i n c i p e d u lac toscope de D o n n é ; m a i s des essais 
c o m p a r a t i f s o n t d é m o n t r é q u e les résu l ta t s a ins i o b t e n u s présen­
ta ien t b ien m o i n s d ' exac t i tude . 

Eclairage à incandescence réalisant une économie très 
notable sur les lampes à filament de charbon. Note de 
M. D u s s a u d , présentée pa r M. Bratily, dans la séance du 
26 juin 1911 . 

L ' a u t e u r fai t passer u n c o u r a n t d ' e n v i r o n 16 volts e l i A. 3 à 
t ravers u n lit fin de t u n g s t è n e , e n r o u l e en so lcnoide , qu i occupe 
u n espace, de 3o m m 3 . 

Avec ces ao wa t t s , sans survollnge ( à l ' inverse d'expériences 
p récéden te s ) , il o b t i e n t le m ê m e c c l a i r e m e n l p r a t i q u e qu'avec 
e n v i r o n 4oo wat t s et des l a m p e s à f i lament de c h a r b o n ; la dé­
pense est d o n c r e n d u e vingt, fois m o i n d r e . 11 a ut i l isé cette lu­
m i è r e p o u r u n éc la i rage usue l , soit en employant , le secteur, •soit 
en e m p l o y a n t u n e pe t i te p i le . 

En d i sposan t , d ' a u t r e pa r t , p o u r les p r o j e c t i o n s , un système 
oj) t ique à l'oyçr u l t r a - c o u r t d e v a n t la source l u m i n e u s e de 3o mm3 

q u i n e l 'échauffé pas s en s i b l emen t , il o b t i e n t avec environ 20 
wat t s , sans survoltage, le m ê m e éc la i rage u t i l i s ab l e qu'avec un 
a r c de 4 000 wa t t s q u i ex ige des sys tèmes op t i ques à foyer beau­
c o u p p lus l o n g ; l ' é c o n o m i e est ici de aoo fois. Cet éclairage sup­
p r i m e t o u t d a n g e r d a n s l ' app l i ca t i on aux c i n é m a t o g r a p h e s , aux 
p r o j e c t i o n s de c l ichés o u co rps o p a q u e s i n f l a m m a b l e s , aux pré­
p a r a t i o n s m i c r o s c o p i q u e s v ivan t e s les p l u s dél ica tes , à l'étude de 
la m a i n r e n d u e t r a n s p a r e n t e , à des p h a r e s q u i p e u v e n t être cons­
t i tués p a r u n e len t i l l e de pe t i t d i a m è t r e , à t rès c o u r t foyer. 

M. Dussaud a jou te que , p o u r évi ter l 'a f fa issement de son solc­
no ide i ncandescen t , il a t r o u v é c o m m o d e de le p lace r dans un 
c h a m p m a g n é t i q u e a p p r o p r i é ; cela n e c o m p l i q u e que très peu 
le disposi t i f . 

S O C I É T É I N T E R N A T I O N A L E D E S É L E C T R I C I E N S 

Les compteurs électolyiiques, p a r M. H a t f i e l d , s é a n c e 
vdu 1 e r février i'.ill. 

M. HATFIELD. — Il est év iden t q u e l ' aven i r de l 'éclairage élec­
t r i que dépend de la l a m p e à f i l ament m é t a l l i q u e , au moyen de 
laquel le il est poss ible d 'éc la i re r les pet i tes h a b i t a t i o n s par l'élec­
t r ic i té à u n pr ix g u è r e p lu s élevé, et d ' u n e m a n i è r e bien plus 
h y g i é n i q u e q u e p a r le gaz . 

B e a u c o u p de cen t ra les é lec t r iques se t r o u v e n t néanmoins dans 
u n e s i tua t ion assez difficile. Tous l eu r s c l ien t s se servent de 
l a m p e s à filament m é t a l l i q u e , et c o n s o m m e n t , p a r conséquent, 
m o i n s d 'é lec t r ic i té . Cet te p e r t e de recet tes d i s p a r a î t r a i t sans doute 
b ien v i te , en ra ison d e l ' a u g m e n t a t i o n r a p i d e du n o m b r e de con­
s o m m a t e u r s : il est ce r ta in q u e , p a r la su i te , la l a m p e à filament 
m é t a l l i q u e sc ia d ' u n g r a n d a v a n t a g e p o u r les centrales. Mais, 
p o u r le m o m e n t , la- d i m i n u t i o n de recet tes est considérablement 
acc rue , peu t - ê t r e m ê m e doub lée , p a r les défauts que présentent 
ce r ta ins c o m p t e u r s , q u i , cons t ru i t s p o u r le déb i t des lampes a 
f i l ament de c h a r b o n , n ' e n r e g i s t r e n t b i en s o u v e n t pas la moitié de 
la c o n s o m m a t i o n réel le . 

Or, il est t rès i m p o r t a n t d e p o u v o i r é t e n d r e le n o m b r e des con­
s o m m a t e u r s : u n m o y e n de r e t i r e r de n o u v e a u x bénéfices serait de 
d i m i n u e r les frais de p r e m i e r é t a b l i s s e m e n t des nouvel les installa-
l ions , en se s e r v a n t d ' u n c o m p t e u r c apab l e d ' en reg i s t r e r les débits 
les p lus fa ibles , sans d e m a n d e r b e a u c o u p de frais d'entretien-
P o u r ces d e r n i e r s , les c o m p t e u r s ac tuels demanden t , des frais de. 
r é p a r a t i o n et d ' é t a l o n n a g e c o m p r i s e n t r e 2 fr . et 5 fr. par an ef 

I p a r c o m p t e u r , c ' es t -à -d i re p r e s q u e u n q u a r t de la recette de ^ 
| p l u p a r t des pe t i t s c o n s o m m a t e u r s . I l est d 'a i l l eurs bon de gagner 

la conf iance des a b o n n é s , el les f réquen tes revis ions des cou* 
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leurs sont, p o u r les pet i t s b o u r g e o i s et les ouv r i e r s , u n e cause de 
méfiance. 

Il n'est d o n c pas sans i n t é r ê t d ' e x a m i n e r u n n o u v e a u c o m p t e u r , 
d'un système assez a n c i e n , m a i s qu i n ' é t a i t pas s u f f i s a m m e n t per ­
fectionné j u s q u ' à p r é s e n t p o u r ê t re p r a t i q u e . C'est le c o m p t e u r 
électrolytique Slia, d o n t la l ec tu re se fait p a r l ' obse rva t ion du 
volume de m e r c u r e séparé p a r le c o u r a n t . 

Le p r e m i e r s a v a n t q u i a c o n s t r u i t u n v o l t a m è t r e à m e r c u r e fut 
le professeur russe Lenz . Ed i son , q u i a i n v e n t é le sy s t ème de dis­
tribution d 'é lec t r ic i té d o n t n o u s n o u s se rvons p a r t o u t , fut le p re ­
mier qui e m p l o y a u n c o m p t e u r é l ec t r ique ; il cons t ru i s i t d ' abo rd 
un vol tamètre à cu iv re , ensu i t e u n c o m p t e u r à z inc ; il p r i t des 
brevets p o u r les c o m p t e u r s à m e r c u r e , m a i s il n e réuss i t j a m a i s 
à créer u n i n s t r u m e n t p r a t i q u e . B e a u c o u p p lus t a rd , les i nven ­
teurs angla is À n d e r s , Ko t tgen et M c k e n n a o n t essayé de n o u v e a u 
de construire u n c o m p t e u r à m e r c u r e ' , ils o n t d o n n é à l ' i ns t ru ­
ment la f o r m e d ro i t e et ver t ica le qu ' i l a a u j o u r d ' h u i , avec cel lu le 
d'électrolyse au-dessus d ' u n tube, de l ec tu re . N é a n m o i n s , ils n ' o n t 
pas réalisé la m é t h o d e de r a m e n e r à zéro e n r e n v e r s a n t la cel lule 
de manière q u e le m e r c u r e amassé d a n s le t u b e de l e c t u r e s 'écoule 
dans la c h a m b r e d ' a n o d e . 

C'est l 'Angla i s A r t h u r W r i g h t q u i a v r a i m e n t créé u n c o m p t e u r 
à mercure u t i l e , c 'es t -à-dire u n c o m p t e u r capab le de f o n c t i o n n e r 
parfaitement p e n d a n t u n a n ou d e u x • i l a réal isé les cond i t i ons 
physiques p o u r q u ' u n e é lee t ro lyse c o n t i n u e et p réc i se pu isse avoir 
lieu ; mais il fal lai t enco re u n e é tude a p p r o f o n d i e des cond i t i ons 
chimiques p o u r c o n s t r u i r e u n c o m p t e u r q u i soi t à m ê m e de con­
server sa p réc i s ion p e n d a n t u n g r a n d n o m b r e d ' a n n é e s . L ' a u t e u r 
qui s'est consacré à l ' é tude de ce p r o b l è m e p r é s e n t e le c o m p t e u r 
perfectionné S lia. 

Le vo l tamèt re p r o p r e m e n t d i t se c o m p o s e d ' u n vase en ve r r e 
complètement f e r m é . L ' a n o d e est f o r m é e p a r d u m e r c u r e qu i se 
'trouve dans u n e r igo le c i r cu l a i r e . La c a t h o d e est f o r m é e d ' u n e 
plaque en i r i d i u m . L 'é lec t ro ly le se c o m p o s e d ' u n e so lu t ion aqueuse 
d'iodtfre de p o t a s s i u m m e r c u r e u x . Cet te cel lu le est t o u t e pe t i t e : 
elle cont ient 10 c m 3 d ' é lec t ro ly te et 60 g . de m e r c u r e . Il n ' y a 
aucune ra ison d e c r a i n d r e q u ' u n si pe t i t r é c i p i e n t se casse p a r su i te 
des chocs subis à l ' u sage n o r m a l . 

Lorsqu'un c o u r a n t t r ave r se la ce l lu le , la q u a n t i t é de m e r c u r e 
qui se d issout à l ' anode et la q u a n t i t é d e m e r c u r e q u i se sépa re 
à la cathode son t e x a c t e m e n t égales . D ' ap rè s la loi de F a r a d a y , la 
quantité de m e r c u r e séparée d o n n e la m e s u r e exacte d u c o u r a n t 
qui a traversé la ce l lu le . Le m e r c u r e q u i se sépa re n ' a d h è r e pas à 
la cathode, ca r le m ê l a i i r i d i u m n e s ' a m a l g a m e pas avec le m e r 
cure, lequel , d a n s ces c o n d i t i o n s , t o m b e en gou t t e s et s ' a c c u m u l e 
dans le t ube g r a d u é m u n i d ' u n e échel le . O n p e u t l i re le v o l u m e 
de mercure l ibé ré p a r le c o u r a n t ; et, l o r sque le t u b e de lec ture 
«t plein, il suffit de r e n v e r s e r l ' appa re i l p o u r q u e le l i qu ide 
retourne à la c h a m b r e d ' a n o d e . P o u r le f o n c t i o n n e m e n t c o n t i n u 
du compteur , , il es t nécessa i r e d e m a i n t e n i r le n i v e a u de l ' anode 
exactement c o n s t a n t . W r i g h t s 'est servi d ' u n disposi t i f b i e n c o n n u 
ailleurs p o u r des b u t s a n a l o g u e s et q u i f o n c t i o n n e d a n s ces cond i ­
tions avec u n e g r a n d e exac t i t ude . C'est le t u b e de réserve , r e m p l i 
de mercure au c o m m e n c e m e n t , qu i f o n c t i o n n e d ' u n e m a n i è r e 
analogue aux pe t i t s r é c ip i en t s d ' eau q u ' o n fixe aux cages des 
uiseaux. Lorsque le n i v e a u de l ' anode s 'abaisse au-dessous d u t rou 
de communica t ion , u n p e u d 'é lec t ro ly te coule en h a u t d a n s le 
tube de réserve e t la m ê m e q u a n t i t é de m e r c u r e v i e n t à l ' anode 
e t élève son n i v e a u , q u i est à la h a u t e u r de l ' a rê te de la r igo le . 
Pour que le m e r c u r e n e soit, pas p r o j e t é p a r dessus le b o r d de 
cette rigole, p a r les faibles t r é p i d a t i o n s auxque l l e s u n c o m p t e u r 
e n service est t o u j o u r s exposé , o n en a m u n i le b o r d d ' u n e b a r r i è r e 
formée de t iges en v e r r e q u i l a i s sen t pa s se r f ac i l emen t le l iqu ide , 
mais e m p ê c h e n t c o m p l è t e m e n t q u e le m e r c u r e soit p ro j e t é en 
dehors. 

En pra t ique, o n n e fera pas passe r le c o u r a n t total d a n s le vol­
tamètre à m e r c u r e , m a i s o n se se rv i ra d ' u n s h u n t . Le c o u r a n t 
Principal à m e s u r e r t r ave r se u n e faible r é s i s t ance s u r laque l le le 
v°Hamètre est m o n t é en para l l è le p a r l ' i n t e r m é d i a i r e d ' u n e forte 
résistance. E n p r a t i q u e , o n cho i s i r a les rés i s tances des deux cir­
a i s de telle m a n i è r e q u e 1/100 s e u l e m e n t d u c o u r a n t to ta l t ra­

verse le vo l t amè t r e . P a r c o n s é q u e n t il suffit q u e la cel lule puisse 
s u p p o r t e r u n c o u r a n t de 1/10 a m p è r e , fait q u i r e n d poss ible la 
c o n s t r u c t i o n d ' un c o m p t e u r de ce g e n r e à u n p r i x m o d i q u e . 

P o u r q u e _ le c o m p t e u r m a r q u e t o u j o u r s exac t emen t , il est 
nécessai re qu ' i l existe u n e p r o p o r t i o n n a l i t é exacte à toutes les 
c h a r g e s et t e m p é r a t u r e s en t re le c o u r a n t p r i n c i p a l et le couran t 
dé r ivé . Cela n ' es t réalisé qu 'à cond i t i on q u e la rés is tance du cir­
cu i t res te b ien cons tan te et que , dans In vo l t amè t r e , il ne se p ro ­
duise pas de force oonl re -é loc t romotr ice p e n d a n t le passage du 
c o u r a n t . La rés is tance du s h u n t peu t faci lement ê t re é tabl ie de 
m a n i è r e à posséder un coefficient de va r ia t ion t rès faible et p ra­
t i quemen t nég l igeab le . Il en est a u t r e m e n t du c i r cu i t fo rmé p a r 
le v o l t a m è t r e et la résis tance m o n t é s en sér ie . P o u r o b t e n i r ici u n e 
i n d é p e n d a n c e c o m p l è t e de la t e m p é r a t u r e , cette rés i s tance est 
é tabl ie avec de la m a n g a n i n e et d u fil de n i c k e l p u r , de m a n i è r e 
cpie son coeff ic ient de t e m p é r a t u r e soit e x a c t e m e n t l ' inverse du 
coefficient de t e m p é r a t u r e du v o l t a m è t r e : la rés is tance to ta le 
reste a insi cons tan te . 

U n e a u t r e source d ' e r r eu r réside d a n s la p r o d u c t i o n d ' u n e force 
con t r e -é l ec t romot r i ce d a n s le vo l t amè t r e au m o m e n t d u passage d u 
c o u r a n t . Mais, c o m m e il ne se p r o d u i t pas de décompos i t i on de 
l 'é lectrolytc d a n s le vo l t amè t r e p o u r les in tens i tés admiss ib les , on 
n ' a à t en i r c o m p t e q u e de la faible force con t r e -é l ec t romot r i ce 
r é s u l t a n t des va r i a t ions de concen t r a t i on de l 'é lectrolyte a u t o u r des 
é lec t rodes . 

P e n d a n t le passage du cou ran t , d u m e r c u r e est dissous à l ' anode 
et u n e q u a n t i t é éga le est re je tée à la c a t h o d e . Il s ' ensui t q u e la 
so lu t ion dev ien t spéc i f iquement p lus l ou rde à l ' anode et spécifi­
q u e m e n t p lus légère à la ca thode , q u o i q u e la q u a n t i t é totale d e 
m e r c u r e d a n s la so lu t ion reste i nva r i ab l e . P o u r c o m p e n s e r ces 
différences de concen t r a t i on nu i s ib les , on a placé la c a t h o d e 
sous l ' anode fo rmée p a r l ' anneau de m e r c u r e . Cet a n n e a u repose 
dans u n e rigole en ve r re d o n t le b o r d dépasse à pe ine la sur face 
d u m e r c u r e . Or, dès que , sous l'effet d u passage d u c o u r a n t , la 
so lu t ion dev ien t spéc i f iquement p lus l ou rde au-dessus d u m e r ­
cure , elle s 'écoule du m i r o i r a n o d i q u e vers le bas , t and i s que la 
so lu t ion légère de la ca thode r e m o n t e . Ce disposi t i f fait en sor te 
que les va r i a t ions de c o n c e n t r a t i o n q u i se p r o d u i s e n t nécessaire­
m e n t r e s t en t su f f i s amment faibles p o u r q u e l ' exac t i tude du c o m p ­
t e u r n ' e n souffre n u l l e m e n t. 

Q u a n t au t u b e de lec ture et la m a n i è r e de l i re , il est év iden t 
q u ' o n p e u t a r r a n g e r les r a p p o r t s en t r e les rés is tances des c i rcu i t s , 
le d i a m è t r e d u t u b e de lec ture et les g r a d u a t i o n s de l 'échel le de 
façon q u e l 'ascension du m e r c u r e m e s u r e les a m p è r e s - h e u r e et, 
p o u r u n e tens ion cons t an t e , les h c c l o w a l l s - h e u r e q u i passen t d a n s 
le c i rcu i t p r i n c i p a l . Lor sque le t u b e est r e m p l i de m e r c u r e , il suf­
fit de le fa i re bascu le r j u s q u ' à ce q u e le m e r c u r e soit r e t o u r n é 
dans le r é se rvo i r a n o d i q u e . Il faut cho i s i r l ' i n s t r u m e n t selon q u ' o n 
désire qu ' i l m e s u r e la c o n s o m m a t i o n totale en que lques h e u r e s , 
en q u e l q u e s j o u r s ou en que lques s ema ines . L o r s q u e la q u a n t i t é de 
m e r c u r e séparé r e m p l i t u n espace de 5o m m à 100 m m d u t u b e 
de l e c t u r e , ' o n peu t , sans diff iculté, éva luer la c o n s o m m a t i o n to ta le 
avec u n e exac t i tude de o,5 p o u r 100. P o u r m e s u r e r le c o u r a n t 
fourn i p e n d a n t que lques h e u r e s à u n e ba t t e r i e d ' a c c u m u l a t e u r s , 
il faut q u e le c o m p t e u r en reg i s t r e , avec le m ê m e c o u r a n t , beau­
coup p lu s r a p i d e m e n t q u ' u n c o m p t e u r de m ê m e g r a n d e u r dés igné 
p o u r la v e n t e de l 'é lectr ic i té à u n e pe t i te u s i n e o ù les m o t e u r s 
f o n c t i o n n e n t 10 h e u r e s p a r j o u r , et o ù la c o n s o m m a t i o n do i t ê t re 
d é t e r m i n é e tous les m o i s . C'est p o u r q u o i le c o m p t e u r électroly­
t ique d e m a n d e u n e sor te de g r a d u a t i o n d ' ap rè s sa capac i té en 
hec towa t t s -heu re ; le c o m p t e u r m o t e u r a y a n t u n e capac i t é i l l imi ­
tée, celle-ci es t p a r c o n s é q u e n t sans inf luence s u r le n o m b r e d e 
g r a d u a t i o n s . I l est év iden t q u e le c o m p t e u r Stia en r eg i s t r e exacte­
m e n t t o u t c o u r a n t q u i le p a r c o u r t , ce q u i est u n e s i m p l e consé­
q u e n c e de la loi de F a r a d a y . U n c o m p t e u r c apab l e d ' e n r e g i s t r e r 
u n c o u r a n t de 100 a m p è r e s en reg i s t r e avec sû re té u n c o u r a n t de 
1/10 a m p è r e ; t and i s q u e les c o m p t e u r s m o t e u r s d e m a n d e n t u n e 
ce r t a ine i n t ens i t é d e c o u r a n t p o u r d é m a r r e r , e t n e c o m m e n c e n t 
l ' e n r e g i s t r e m e n t exact q u ' à u n déb i t d 'au m o i n s i / r o ou i / a o de 
la p l e i n e c h a r g e . Or , d a n s la p l u p a r t d e s . c ana l i s a t i ons , i l fau t 
ins ta l le r u n c o m p t e u r c apab l e de s u p p o r t e r u n e c h a r g e p l u s i e u r s 
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fois p lus g r a n d e q u e les débi t s quo t id i ens ; d a n s u n e m a i s o n , p a r 
e x e m p l e , i l est poss ible , m a i s il a r r ive r a r e m e n t q u ' o n a l l u m e 
toutes les l a m p e s s i m u l t a n é m e n t . U n c o m p t e u r Stia s u p p o r t e u n e 
t rès g r a n d e s u r c h a r g e / s a n s q u e cela l u i fasse le m o i n d r e to r t , t o u t 
en e n r e g i s t r a n t avec exac t i tude la c o n s o m m a t i o n cPune l a m p e à 
f i l amen t m é t a l l i q u e ; la c o n s é q u e n c e est q u ' u n seul m o d è l e , celu'i 
de 10 a m p è r e s , r é p o n d à tous les besoins d a n s 90 p o u r 100 des 
ins t a l l a t ions . C'est a ins i q u e le n o m b r e de c o m p t e u r s q u e les cen­
trales d o i v e n t avoi r en m a g a s i n p e u t ê t re cons idérab lement , r é d u i t . 

Les d ivers types de c o m p t e u r s Stia se d i s t i n g u e n t en p r i n c i p e 
p a r le t ube de l ec tu re . Le p lu s pe t i t a u n t u b e de lec ture de 9 c m ; 
l 'échel le c o m p o r t e 125, d iv i s ions . Le type n ° 2 a u n tube de a5 c m 
el a5o d iv i s ions . Le t y p e 11° 3 a l ' équ iva l en t do 1000 m m 
d'échel le . On p e u t ca lcu le r les pa r t i e s cons t i tu t ives d u c o m p t e u r 
p o u r d o n n e r u n e va l eu r q u e l c o n q u e (dans cer ta ines l imi tes ) à 
c h a q u e d iv is ion de l 'échel le . La capac i té d u c o m p t e u r est le p ro ­
d u i t d u n o m b r e des d iv i s ions d e l 'échel le et d e la va l eu r de c h a q u e 
d iv i s ion . L 'exac t i tude de la m e s u r e n e d é p e n d n u l l e m e n t de ce 
d e r n i e r chiffre : p o u r d o n n e r u n e g r a n d e capac i t é à u n c o m p t e u r , 
on p o u r r a i t , p a r e x e m p l e , d o n n e r à c h a q u e d iv i s ion de l 'échel le la 
v a l e u r d e 10 k i l o w a t t s - h e u r e . À p r e m i è r e v u e , i l s e m b l e q u ' u n e 
m e s u r e exacte n e soit pas poss ib le avec u n tel c o m p t e u r . Mais, si 
la q u a n t i t é d e m e r c u r e séparée p a r le c o u r a n t qu ' i l faut m e s u r e r 
avai t passé la c e n t i è m e d iv i s ion de l 'échel le , il sera i t facile d 'éva­
lue r la c o n s o m m a t i o n avec u n e exac t i tude de o ,5 p o u r 100. Des 
e r r e u r s b ien p lu s g r a n d e s s o n t f r équen te s avec tous les au t r e s 
c o m p t e u r s . Avec u n c o m p t e u r m o t e u r , on p o u r r a i t l i r e sans d o u t e 
des d ix ièmes e t d e s c e n t i è m e s de k i l o w a t t - h e u r e ; m a i s ces chiffres 
n ' a u r a i e n t a b s o l u m e n t a u c u n e s igni f ica t ion : ces c a d r a n s p o u r 
f rac t ions d e k i l o w a t t - h e u r e o n t u n e in f luence n u i s i b l e su r le fonc­
t i o n n e m e n t d u c o m p t e u r et n e se rven t q u ' à r e n d r e poss ible l 'éta­
l o n n a g e r a p i d e et c o n v e n a b l e d u c o m p t e u r . Si l 'on veu t , o n p e u t 
o b t e n i r d ' u n e a u t r e façon le m ê m e résu l t a t p o u r les c o m p t e u r s 
St ia , m a i s i l es t é v i d e n t q u e la nécess i té d ' u n f r é q u e n t é t a l o n n a g e 
n ' e s t p lu s nécessa i re avec ces appa re i l s d o n t l ' exac t i tude n e var ie 
n i avec le t e m p s , n i p a r l ' u sage , m p o u r a u c u n e a u t r e r a i son . 

Il est é v i d e n t q u ' o n p e u t c o n s t r u i r e u n c o m p t e u r p o u r en reg i s ­
t r e r avec u n e l e n t e u r q u e l c o n q u e ; il suffit d ' a u g m e n t e r la résis­
t a n c e d u c i r cu i t dé r ivé où se t r o u v e la ce l lu le . Si l ' on d o u b l e ce t te 
rés i s t ance , c h a q u e d iv i s ion de l 'échel le est doub lée en v a l e u r p o u r 
le m ê m e c o u r a n t : le m e r c u r e se sépa re m o i t i é m o i n s v i te . De 
m ê m e , on p e u t r é d u i r e la rés i s tance d u s h u n t , ce q u i offre l ' avan­
t age de d i m i n u e r la . chu te d e t ens ion . S'il s 'agi t de c o n s t r u i r e u n 
c o m p t e u r qu i en reg i s t r e p l u s v i te , o n p e u t d i m i n u e r la rés i s tance 
d u c i r cu i t dé r ivé et a u g m e n t e r celle d u s h u n t . C h a c u n de ces p r o ­
cédés a u n e l i m i t e . I l est i m p o s s i b l e de c o n s t r u i r e u n e ce l lu le 
a y a n t u n e ré s i s t ance i n f é r i e u r e à 1 o h m ; elle deviendrai t , beau­
c o u p t rop g r a n d e et t r o p f ragi le e l , p o u r c o m p e n s e r les c h a n g e ­
m e n t s d e t e m p é r a t u r e , il f au t q u e la ré s i s t ance d u m é t a l p u r soi t 
3,3 fois p lu s g r a n d e q u e celle de la ce l lu le . E n p r a t i q u e , o n n e 
p e u t pas a d m e t t r e u n e t r o p g r a n d e c h u t e de t ens ion , c 'es t -à-dire 
d ' é n e r g i e d a n s le c o m p t e u r . 

Il y a u n e l i m i t e p o u r les t u b e s d e l e c t u r e . P o u r q u e le m e r c u r e 
coule vers le bas l o r s q u ' o n fait b a s c u l e r la cel lule , il est nécessai re 
q u e le d i a m è t r e d u t u b e n e soit pas i n f é r i e u r à u n e ce r t a ine 
d i m e n s i o n , m a i s u n n o u v e a u sys tème de t u b e p e r m e t de d i m i n u e r 
b e a u c o u p ce d i a m è t r e . I l est poss ible de c o n s t r u i r e a u j o u r d ' h u i 
des c o m p t e u r s q u i , avec u n e c h u t e de t ens ion de o ,5 vol t à p l e in 
déb i t , d o n n e n t 100 m m d e m e r c u r e s u r l 'échel le en q u e l q u e s 
h e u r e s . 

Voici les t rois t ypes de c o m p t e u r s p o u r cana l i sa t ions p o u r les­
que ls i l est nécessa i re d e re leve r m e n s u e l l e m e n t la c o n s o m m a t i o n . 
Le c o m p t e u r St ia , t y p e U, est t rès pe t i t et son p r i x est for t 
m i n i m e ; il a u n e éche l le d e 126 d iv i s ions . Le c o m p t e u r Stia, t y p e 
H, est p l u s g r a n d et p l u s exact q u e le t y p e U ; son échel le a 
200 d iv i s ions de 1 m m . Les c o m p t e u r s St ia s o n t é t a lonnés avec 
u n e exac t i tude g a r a n t i e de 3 p o u r 100. Mais on p e u t c o n s t r u i r e 
des i n s t r u m e n t s de p réc i s ion q u i o n t u n e exac t i tude d e ' o ,5 
p o u r 100. 

P o u r c o n s t r u i r e u n c o m p t e u r qu i puisse e n r e g i s t r e r l o n g t e m p s 
sans q u ' i l faille le faire bascu le r , W r i g h t a i m a g i n é u n t u b e de 

l ec tu re à s i p h o n , d o n t le c o m p t e u r Stia t y p e F est m u n i . Le,tube 

g r a d u é d a n s lequel l e m e r c u r e t o m b e en p a r l a n t de la cathode est 
f o r m é d 'un s i p h o n de 100 d iv i s ions . L o r s q u e le s i p h o n est rempli, 
il se vide de l u i - m ê m e d a n s la p a r t i e i n f é r i e u r e du tube où l'on 
p e u t l i re les cen ta ines j u s q u ' a u n o m b r e 1 000. 

O n p e u t dé s igne r tous ces c o m p t e u r s sous le n o m de compteurs 
à marche lente. S ' i l s 'agi t , au c o n t r a i r e , de m e s u r e r la charge 
d ' u n e ba t t e r i e d ' a c c u m u l a t e u r s , o n n e p o u r r a i t se se rv i r de l'un des 
types préc i tés : il fau t q u ' u n c o m p t e u r d e ce g e n r e mesure avee 
exac t i tude la c o n s o m m a t i o n p o u r c h a q u e c h a r g e . La durée, d'une 
ba t t e r i e d ' a c c u m u l a t e u r s d é p e n d du t r a i t e m e n t q u ' o n lui fait subir 
el il est a b s o l u m e n t nécessa i re d e m e s u r e r les c o u r a n t s de charge 
e t d é c h a r g e si l ' o n v eu t q u e la ba t t e r i e soi t c o n s t a m m e n t en lion 
éta t . Ces c o u r a n t s c i r c u l a n t en sens opposés , on do i t se servir d'un 
appa re i l de c o m m u t a t i o n l o r s q u ' o n e m p l o i e u n compteur-moteur. 
Un disposi t i f s i m p l e p e r m e t de c o n s t r u i r e u n c o m p t e u r Stia avec 
deux tubes d o n t c h a c u n en reg i s t r e la c o n s o m m a t i o n lorsque le 
c o u r a n t passe d a n s l ' un ou l ' au t re sens . 

Le c o u r a n t n e p r o d u i t a u c u n e d é c o m p o s i t i o n c h i m i q u e lorsqu'il 
t r ave r se u n e cel lule et, p a r c o n s é q u e n t , i l n ' e n g e n d r e pas d e foret 
c o n t r e - c l e c t r o m o t r i c e . Mais ceci n ' e s t v r a i q u e q u a n d le mercure 
f o r m e l ' a n o d e e t l a plaque, d ' i r i d i u m l a c a t h o d e , c'est-à-dire 
l o r s q u e le f o n c t i o n n e m e n t est. n o r m a l . Si l 'on fai t passer le courant 
d a n s la d i r ec t ion opposée , o n d é c o m p o s e la so lu t ion . L'iode arme 
à l ' i r i d i u m et se d é c h a r g e , c a r l ' i r i d i u m n e f o r m e pas d ' ions. Cette 
décomposi t ion , d e m a n d e u n e tens ion d ' u n demi -vo l t , et si la ten­
s ion a p p l i q u é e à la cel lu le n ' a pas cet te v a l e u r m i n i m a , il n e passe 
pas d e c o u r a n t , c 'es t-à-dire que , si l 'on envo ie le c o u r a n t dans un 
c o m p t e u r Stia d a n s u n e fausse d i r ec t i on , et si la c h u t e de, tension 
s u r le s h u n l n ' excède pas o,f> vol t , a u c u n c o u r a n t n e traversera lit 
ce l lu le . Si la c h u t e de t ens ion excède o ,5 vol t , l ' iode se séparera 
d a n s la cel lu le . D o n c , si l ' on r acco rde au shunt , u n c i rcu i t dérhé 
c o n t e n a n t u n e seconde cel lule de vo l l amèf re , de façon que leçon-
r a n t y passe en sens inve r se de la p r e m i è r e , e t si la chu t e de ten­
s ion n ' excède j a m a i s o ,5 vol t , c h a c u n des tubes en reg i s t r e >le cou­
r a n t q u i passe d a n s l ' au t r e d i r e c t i o n . C'est a ins i q u ' o n peut cons­
t r u i r e u n c o m p t e u r p o u r a c c u m u l a t e u r s sans a u c u n appareil de 
c o m m u t a t i o n . 

Il fau t q u e ce c o m p t e u r d o n n e u n e n r e g i s t r e m e n t assez grand 
p o u r m e s u r e r en que lques h e u r e s , m a i s avec la faible chute de 
tens ion d ' un d e m i - v o l t : la r é s i s t ance des cel lules normales serait 
t r o p g r a n d e , et l ' i n tens i t é d u c o u r a n t q u i passe sera i t t rop faillie. 
P o u r s u p p r i m e r cet i n c o n v é n i e n t , l ' a u t e u r s'est, serv i d 'une cellule 
cpii est c o m p o s é e de t ro is cel lules n o r m a l e s r acco rdées en parallèle, 
q u i l a i s sen t c o u l e r l e m e r c u r e d a n s u n t u b e c o m m u n de lecture, 
De ce t te m a n i è r e , il est poss ib le de c o n s t r u i r e des compteurs da» 
lesquels le m e r c u r e m o n t e , en 5 h e u r e s , de 100 m m dans le tube 
de l ec tu re , ce qui suffit p o u r tous les usages n o r m a u x des batteries. 

De t ous les t a r i f s p récon i sé s , le tarif d o u b l e res te le plus simple 
à c o m p r e n d r e , b i en q u ' i l n e soit pas j u s t e , en théo r i e . Les conf; 
l eu r s m o t e u r s à d o u b l e ta r i f o n t t o u j o u r s p o u r inconvénient de 
p r é s e n t e r de n o m b r e u x d é r a n g e m e n t s acc iden te l s , parce qu'ils 
s o n t t r o p c o m p l i q u é s . M. Hatficlcl a c o n s t r u i t u n compteur Stia 
à tar i f doub le , clans l eque l les p lus g r a n d s soins o n t été pris pont 
év i te r les causes de d é r a n g e m e n t . 

Le sys tème le p lus s i m p l e d e tar i f d o u b l e permet , de changera 
tar if des c o m p t e u r s p a r relais ; le c o m p t e u r reçoi t u n petit relais 
ou é l e c t r o - a i m a n t q u ' o n r a c c o r d e e n t r e u n fil p i lo te et un des 
câb le s . Au m ê m e in s t an t , le tarif es t c h a n g é à tous les compteurs. 
Le c o m p t e u r St ia se c o n s t r u i t t r è s b i e n p o u r ce g e n r e de tarif '-
les par t i es m é c a n i q u e s se, r é d u i s e n t à u n e s i m p l e a rma tu re en 1er 
q u i est a t t i rée p a r u n é l e c t r o - a i m a n t : l ' a r m a t u r e est placée dans 
u n pe t i t t ube de v e r r e et p o r t e des fils en p l a t i n e qui trempe»! 
d a n s le m e r c u r e . Le t u b e est h e r m é t i q u e m e n t scellé et l'élecW-
a i m a n t ag i t d u d e h o r s . 

L ' a u t e u r d o n n e a lors la théor ie et le p r o c é d é d'étalonnage du-
c o m p t e u r St ia . II t e r m i n e en fa i san t r e m a r q u e r q u ' a u c u n e allé* 
l ion n ' e s t à c r a i n d r e avec le t e m p s et ci te des c o m p t e u r s en servie6 

d e p u i s 1906 sans la m o i n d r e a l t é r a t i on . 

P l u s de 70 000 c o m p t e u r s de ce g e n r e s o n t d é j à en service. 
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N O T E S E T I N F O R M A T I O N S 

Les installations d'acétylène en 1 9 1 0 

jïous lisons d a n s le Bul le t in d e la Société d'Encouragement pour 
l'Industrie Nationale : Le n o m b r e d ' in s t a l l a t ions visi tées a été de 
ao ooo. Elles se r épa r t i s s en t , c o m m e pro fess ions , a ins i qu ' i l su i t : 
ggg3 cafés e t "hôtels, 2 4g5 p a r t i c u l i e r s , 10260 m a g a s i n s d ivers , 

professions l ibé ra les , 2 n i i n d u s t r i e l s e t c o m m e r ç a n t s en 
gros, 535 a g r i c u l t e u r s . 

En ce qu i c o n c e r n e le sys t ème de l ' appa re i l e m p l o y é , il y ava i t 
10 543 appare i l s à c h u t e d ' eau , 5 555 à c o n t a c t d ' i m b i b i t i o n , 1 709 
à chute de c a r b u r e t o u t v e n a n t , 2 8a4 avec c h u t e d e c a r b u r e g ra ­
nulé, 4 369 appa re i l s n o n a u t o m a t i q u e s . 

Le n o m b r e de becs a été au to ta l de 261 100. 
La c o n s o m m a t i o n a n n u e l l e d e c a r b u r e a é té de 9 431 5oa k i l o g . , 

3807 apparei ls é t a i en t p lacés à l ' a i r l i b r e , i5 3 n d a n s des cabanes 
à air libre, 3 722 d a n s de g r a n d s l ocaux vent i lés , 655 à l ' i n t é r i eu r 
(passable), et 4 015 d a n s de m a u v a i s e m p l a c e m e n t s . 

Pour l ' épu ra t i on , il y e u t 4 015 ins t a l l a t ions efficaces e t 3 856 
non efficaces. 3 069 chauffages é t a i en t en serv ice e t 751 n o n en 
service. 

L'appréciation de ces ins ta l l a t ions est, p o u r 2 886 très b o n n e , 
11 611 b o n n e , 6 67g passab le et 824 m a u v a i s e . 

Le n o m b r e d ' au to r i s a t i ons p ré fec to ra les a été d e 5 829. 
Il y eut 3 i32 a p p a r e i l s r e c o n n u s en t rès b o n éta t , i4 438 en 

bon état, 6 712 en éta t passab le et 718 en m a u v a i s é ta t . 
En ce qui r e g a r d e la t e n u e des ins t a l l a t ions , 4 465 é t a i en t t rès 

bien tenues, i3 764 b i e n , 6 323 p a s s a b l e m e n t e t 458 m a l . 
10 119 visités se d i r e n t t rès sat isfai ts , i4 245 satisfaits et 936 

mécontents. 

Sur la corrosion du fer 

Le problème de la co r ro s ion d u fer est l ' un de ceux q u i on t le 
plus excité des r e c h e r c h e s au cour s des de rn i è r e s a n n é e s . 

Des cinq théor i e s q u ' i l a susci tées p o u r e x p l i q u e r le p h é n o m è n e 
deux persistent, la t héo r i e é l ce t ro ly t ique , m i s e p o u r la p r e m i è r e 
fois en lumière p a r W h i t n e y en igo3, et la t héo r i e ac ide . Les re­
cherches les p lu s récen tes de Moocly e t de J . N. F r i e n d t e n d e n t à 
montrer que la t h é o r i e ac ide est la m i e u x jus t i f iée . L a m b e r t et 
Thomson, et b i en d ' au t r e s , en a t t r i b u e n t la p a t e r n i t é à C r u m 
Brown, dont le m é m o i r e c lass ique fut lu à l ' I / on a n d Steel In s t i t u t e 
en 1888. M. F r i e n d (in Chemical News, 1911, p . i 3 8 ) , observe q u e 
Crum Brown l u i - m ê m e n ' a j a m a i s r e v e n d i q u é cet te p a t e r n i t é , et 
si son exposé est la p l u s c la i re express ion d e la théorie, ac ide , c'est 
Cracé Calvert q u i , dès 1870, i n f é r a i t de ses expér iences q u e l 'acide 
carbonique j o u e u n rôle essent ie l d a n s les p h é n o m è n e s de la cor­
rosion du fer ; il exposa t ou t e sa t h é o r i e d a n s u n m é m o i r e clas­
sique qu'il l u t d e v a n t la Manchester literary and philosophical So-
C1«'y, le a4 j a n v i e r 1871. Berzel ius ava i t a t t i r é l ' a t t en t ion s u r le 
fait que le fer n e se co r ro d e pas en p r é s e n c e de la soude caus­
tique. Payen, i 8 3 7 , Mallet , i 8 3 8 , Adie , i845, e t c . , f u r e n t , eux 
aussi, d'avis q u e la co r ro s ion n ' é t a i t pas u n e s i m p l e oxyda t ion , 
comme K a h l m a n n s e m b l e avoi r été l ' un des p r e m i e r s à l ' avancer . 

Fontes au vanadium 

L influence du v a n a d i u m s u r les p r o p r i é t é s p h y s i q u e s de la 
fonte a fait l ' ob je t d ' u n e i n t é r e s s a n t e c o m m u n i c a t i o n de M. H A T ­
f i e ld à Ylron and Steel Institute ( séance d u n m a i ) . 

M- 6 . L. NORJRIS, d e la New England Foudrymenls' Association, 
a donné, en m a i 1910, u n e x e m p l e o ù l ' i n t r o d u c t i o n de v a n a d i u m 
a a u g m e n t é la vie de cy l ind re s de locomot ive ; des cy l indres faits 
*n fonte non t ra i tée au v a n a d i u m m o n t r a i e n t u n e u s u r e de 

oit dixièmes de m i l l i m è t r e a p r è s u n p a r c o u r s de 161 000 ki lo­
mètres, tandis q u e des cy l ind re s en fonte a u v a n a d i u m n e mol l ­
iraient qu une u s u r e m i c r o s c o p i q u e ap rès u n p a r c o u r s doub le . 

Aussi la New-York central Railroad Cy a-t-elle fai t u n e com­

m a n d e cons idé rab le de locomot ives p o u r v u e s de cy l indres en 
fonte au v a n a d i u m . 

M . J . K E N T S M I T H de son côté a d o n n é des ind ica t ions in téres­
santes d a n s l'American Foundry de 1909. P o u r lu i , le v a n a d i u m 
agi t e n d é b a r r a s s a n t la fonte d e son o x y g è n e e t de son azote, en 
fort i f iant le fer p a r u n e a u g m e n t a t i o n de cohés ion et de résis­
t ance des c r i s t aux , en ag i ssan t sur les c a r b u r e s . 

M. Hatfield r e g a r d e le p r e m i e r effet c o m m e n u l , p u i s q u ' u n m é ­
tal f o n d u d e compos i t i on convenab le n e do i t pas r e n f e r m e r d 'oxy­
gène . Mais les deux aut res effets m é r i t e n t u n e sérieuse cons idéra­
t ion. 

M. R. Moldenke a décr i t en 1907 u n e série d ' in té ressan tes re­
che rches s u r l ' inf luence appor t ée p a r J e v a n a d i u m (Amer ican 
F o u n d r y m e n Associa t ion) . 

M. Hatfield pense , d ' après ses essais pe r sonne l s , q u e l ' ac t ion for­
tifiante d u v a n a d i u m est s u r t o u t due à l ' inf luence qu ' i l exerce s u r 
l 'é tat des molécu les d u c a r b o n e ; il l 'a ide à res te r à l 'é ta t c o m b i n é . 

Les c a r b u r e s d a n s le fer t ra i té au v a n a d i u m sont-i ls d a n s u n 
état a u t r e q u e les ca rbures d a n s le fer n o n t ra i té ? Or des al­
l iages semblab les , m a i s p r épa ré s avec des p r o p o r t i o n s crois­
santes d e v a n a d i u m , — o — o , i 3 8 — 0,22 — o,45 — o,65 p . 100 
o n t p r é sen t é tous la cassure n o r m a l e de la fonte b l a n c h e , renfer ­
m a i e n t la m ê m e p r o p o r t i o n qu 'e l le de per l i t e c émen t i t e , et o n t 
d o n n é les m ê m e s n o m b r e s aux essais de Br ine l l et d u sc léroscope . 
Donc , l e v a n a d i u m n ' a g i t q u ' i n d i r e c t e m e n t . Les essais de M. Hat­
field p r o u v e n t q u e n o n s e u l e m e n t le v a n a d i u m cris tal l ise avec le 
c a r b u r e , m a i s encore qu ' i l e m p ê c h e le s i l i c ium de cr is ta l l iser . 

Mais si les ca rbu re s pers i s tan t s s o n t a insi stabil isés p a r la p ré ­
sence d u v a n a d i u m , ils n e diffèrent pas essen t ie l l ement de ceux 
q u e l ' on t r o u v e d a n s u n e fonte n o r m a l e . 

(Société d'Encouragement pour l'Industrie Nationale.) 

Vanne monstre pour conduite hydraulique 

L'Electricien, sous la s i g n a t u r e d e M. F r a n c k C. PERKINS, déc r i t 
la v a n n e de c o n d u i t e h y d r a u l i q u e , la p lu s g r a n d e q u e l 'on a i t 
j a m a i s réal isée. Il en a été c o n s t r u i t t ro is semblab les p o u r l 'us ine 
h y d r o - é l e c t r i q u e de la C o m p a g n i e Ontario Power, é tabl ie aux 
chutes d u Niaga ra . C h a c u n e d'elles, p o u r des condu i t e s de a m 75 
de d i a m è t r e , pèse 58 967 k i log . Ces v a n n e s son t du type C h a p m a u 
et s o r t e n t des us ines de ï'Indian Orchard d e la Chapman Valve 
Manufacluring C° à Spr ingf ie ld (Mass.) . 

Elles son t des t inées à rég le r l ' é cou lemen t de l 'eau c i r cu l an t d a n s 
les condu i t e s qu i a l i m e n t e n t des t u r b i n e s de 12 000 H P de pu i s ­
sance, t u r b i n e s c o m m a n d a n t c h a c u n e d i r e c t e m e n t u n a l t e r n a t e u r 
t r iphasé d e m ê m e pu i s sance . 

Le d i a m è t r e de ces v a n n e s (3ra35) est suffisant p o u r q u ' u n e auto­
mobi le puisse y passer sans difficulté. La h a u t e u r est de 3om470. 

Lor sque la v a n n e est fe rmée , la c h a r g e qu 'e l le s u p p o r t e dé­
passe 275 tonnes , soi t u n e press ion de 4,2 k g : cm' 2 . P o u r d i m i ­
n u e r la v a l e u r de la press ion exercée su r la v a n n e lo r squ 'on veu t 
l ' ouvr i r ou la f e rmer , on ut i l ise u n by-pass ayan t 35,5 c m , de 
d i amè t r e , 

La m a n œ u v r e de la v a n n e s'effectue a u m o y e n d ' u n m o t e u r à 
cou ran t a l t e rna t i f de i5 H P , en trois m i n u t e s e n v i r o n . Le m o t e u r 
ac t ionne d e u x vis sans fin en b ronze a y a n t p lu s de 3 m 65 de lon­
g u e u r , u n d i a m è t r e de n 3 m m . e t u n p a s de 5 c m . 

Un c o m m u t a t e u r a u t o m a t i q u e e m p ê c h e tou te ro t a t i on en sens 
inverse des a rb res à vis de c o m m a n d e ; il en est p lacé un h c h a q u e 
ex t rémi té de la course de la v a n n e e t ob l ige le m o t e u r à d é m a r r e r 
dans le sens convenab l e , soit p o u r l ' ouve r tu r e , soit p o u r la fer­
m e t u r e , m ê m e l o r s q u e la v a n n e est en p a r t i e ouve r t e . Un frein 
m a g n é t i q u e p e r m e t d ' o b t e n i r l ' a r rê t r a p i d e de tout le m é c a n i s m e . 

Essais de turbines hydrauliques de 4 0 0 0 H P 

Deux des t u r b i n e s d e 4.000 H P de l ' u s ine hyd ro -é l ec t r i que de 
S c h a g h t i c o k e , s u r la Hoosic River , décr i te d a n s La Houille Blan­

che d'avril 1910, o n t été r é c e m m e n t soumises à des essais spéc iaux 
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do pu i s s ance p o u r d é t e r m i n e r , aussi e x a c t e m e n t q u e poss ib le , 
l eu r r e n d e m e n t sous diverses c h a r g e s . La m e s u r e d u débi t a été 
faite p a r la m é t h o d e d u t u b e de P i to t -Darcy b r a n c h é s u r la con­
du i t e d ' a m e n é e , la m é t h o d e p a r déverso i r a y a n t dû ê t re a b a n ­
d o n n é e à cause des r e m o u s p r o v o q u é s d a n s le cana l de fuite p a r 
l ' ag i ta t ion de l 'eau s o r t a n t des tubes d ' a sp i r a t i on . 

Deux tubes de Pi to t , d o n t les orifices fa isa ient face au c o u r a n t , 
f u r en t b r a n c h é s s u r la c o n d u i t e d ' a m e n é e de c h a c u n des g r o u p e s 
à essayer, de m a n i è r e à p o u v o i r se dép l ace r t r a n s v e r s a l e m e n t à 
cet te c o n d u i t e , l ' u n d a n s le sens ver t ica l , l ' au t r e dans le sens 
h o r i z o n t a l . E n o u t r e , 8 tubes s t a t iques , d isposés à 45° les u n s 
p a r r a p p o r t aux a u t r e s , f u r e n t fixés s u r le p o u r t o u r de la con­
d u i t e , à u n p ied en a m o n t des p r é c é d e n t s . C h a c u n de ces 8 t u b e s 
fut rel ié à l ' u n e des b r a n c h e s d ' u n t u b e en M, p e n d a n t q u e l ' u n 
des tubes de P i t o t é tai t rel ié à l ' au t r e b r a n c h e de VU, les deux 
b r a n c h e s é t a n t reliées p a r l eu r p a r t i e s u p é r i e u r e à la c o n d u i t e 
d ' a i r c o m p r i m é do l ' us ine , de m a n i è r e à r e fou le r é g a l e m e n t l 'eau 
des deux côtés et à p e r m e t t r e la l ec tu re de la dén ive l l a t ion h 
p r o d u i t e e n t r e les deux tubes p a r la vi tesse d a n s la c o n d u i t e . 
C h a c u n des tubes de P i t o t fut p lacé d a n s 1 9 pos i t ions successi­
ves, ce q u i p e r m i t de m e s u r e r la vitesse d a n s 38 sect ions é l émen­
tai res . 

La pu i s s ance de la t u r b i n e étai t es t imée d ' ap rès celle que l 'on 
m e s u r a i t aux b o r n e s de l ' a l t e r n a t e u r qu 'e l l e a c t i o n n a i t . On a u r a i t 
a ins i t r ouvé u n r e n d e m e n t de, 86 % à 3 /4 de c h a r g e , 83 ,% à 
p l e ine c h a r g e et 81 % à d e m i c h a r g e . 

B I B L I O G R A P H I E 

Aide-mémoire pratique de l'ingénieur : Electricité, par 
L . M O R T U R E U X , ingénieur-électricien, un volume (24 x lu), 
180 pages, 111 figures. J. Loubat, éditeur, 15, boulevard 
Saint-Martin. Prix : car tonné 5 fr. 

Cet o u v r a g e fait p a r t i e d ' u n a i d e - m é m o i r e p u b l i é p a r u n c o m i t é 

d ' i ngén ieu r s spécial is tes d 'après le p r o g r a m m e s u i v a n t : R é u n i r 

le p lus g r a n d n o m b r e poss ib le de t ab leaux , c o m p t e s faits et don ­

nées n u m é r i q u e s ; n e d o n n e r q u e p e u o u pas de m o n o g r a p h i e s 

de m a c h i n e s ; faire su iv re tou tes les f o r m u l e s de no t a t i ons expl i ­

catives (dés igna t ion des un i t é s choisies) et, si elles sont c o m p l i ­

quées , d ' e x e m p l e s n u m é r i q u e s . 

Les g r a n d e s d iv is ions de la p a r t i e consacrée à l 'Electr ic i té son t : 

Lois généra les , Uni tés , Maté r i aux é l ec t ro t ee lmiques , Piles et Ac­

c u m u l a t e u r s , Mach ines é lec t r iques , D i s t r i b u t i o n de l ' énerg ie élec­

t r i q u e , Ut i l i sa t ion de l ' é n e r g i e é l ec t r ique , Mesures e t Essais . 

Les m a c h i n e s o n t été é tudiées s u r t o u t a u p o i n t de vue de l eu r s 

cond i t i ons de f o n c t i o n n e m e n t ; o n a d o n n é u n exemple d ' avan t -

p r o j e t s e u l e m e n t p o u r les d y n a m o s à courant , c o n t i n u . L 'é tabl i s ­

s e m e n t des cana l i sa t ions i n t é r e s san t u n p lus g r a n d n o m b r e d ' in­

g é n i e u r s q u e la c o n s t r u c t i o n des m a c h i n e s , cet te ques t ion a été 

t ra i tée d ' u n e façon p lu s c o m p l è t e . L 'é tude de l 'u t i l i sa t ion de l ' éner­

g ie é lec t r ique a été l imi t ée à l ' éc la i rage et à la t r ac t ion . D a n s le 

d e r n i e r c h a p i t r e , o n a r a p p e l é s e u l e m e n t les m é t h o d e s de m e s u r e 

e m p l o y é e s d a n s l ' i ndus t r i e . O n a c h e r c h é à faci l i ter les r eche r ­

ches p a r u n e classification m é t h o d i q u e et on a g r o u p é les p r i n ­

c ipales d o n n é e s n u m é r i q u e s d a n s des t ab l eaux q u ' u n index spécia l 

p e r m e t de r e t r o u v e r a i s émen t . 

Le l iv re de M. L. M o r t u r e u x déno te chez son a u t e u r u n b u t t rès 

m o d e s t e ; or , cet te d i spos i t ion d ' e spr i t l 'a a m e n é à faire u n l ivre 

très p r a t i q u e . De la théo r i e , des m o n o g r a p h i e s , n o u s en t r o u v o n s 

p a r t o u t ; on p o u r r a i t p r e s q u e d i re qu ' i l y en a t r o p ; le p r a t i c i e n , 

n o u s v o u l o n s d i r e l ' i ngén ieu r qu i d i r ige u n e ins ta l la t ion , u n ser­

vice, u n e exp lo i t a t ion , et q u i r ep résen te en définit ive l ' é l émen t 

le p l u s n o m b r e u x d u m o n d e de l ' i ndus t r i e é lec t r ique , n ' a pas le 

t e m p s e t n e se t r o u v e d ' a i l l eurs p lus q u e r a r e m e n t d a n s l 'obl i ­

g a t i o n de consu l t e r les v o l u m e s de t e c h n i q u e p u r e ; ce qu ' i l l u i 

fau t p o u r son t rava i l j o u r n a l i e r , ce son t p r é c i s é m e n t ces t ab leaux , 

ces ca lculs effectués, ces d o n n é e s n u m é r i q u e s q u e l ' a u t e u r q u i 

r?ous o c c u p e a t rès u t i l e m e n t g r o u p é s . Ces o u v r a g e s son t r a r e s , et 

â l e u r su j e t l ' i n g é n i e u r n ' a pas l ' e m b a r r a s d u c h o i x c o m m e pour 

les au t r e s . Aussi , l o r sque n o u s - e n r e n c o n t r o n s q u i se recomman­
d e n t p a r le cho ix des d o c u m e n t s , la c la r té de l e u r classification et 
la m é t h o d e qu i a d ic té l eur ; o r d o n n a n c e m e n t , p résen tons-nous ces* 
o u v r a g e s à n o s lec teurs avec la for te conv i c t i on qu ' i l s ont. grand 
i n t é r ê t à les avoi r sous la m a i n . 

M. L. M o r t u r e u x est u n j e u n e i n g é n i e u r q u i v i e n t de faire 
p r e u v e d ' u n g r a n d e sp r i t p r a t i q u e q u ' o n n e r e n c o n t r e pas tou­
j o u r s m ê m e chez les v i eux a u t e u r s . Sans le c o n n a î t r e , nous lui 
en adressons nos p lu s s incères fé l ic i ta t ions . 

E.-F. C. 

Encyclooédie Léchalas : Chemins de fer funiculaires i 
transports aériens, par A. L E V Y - L A M B E R T , un volume chez 
Gauthier-Villars, quai des Grands-Augusl ins , Î5 , P a r i s . 

Le n o m de M. L é v y - L a m b e r l n ' e s t pas i n c o n n u des lecteurs de 

La Houille Blanche ; en j u i l l e t 1908, j ' a t t i r a i s l e u r at tention sur. 
son o u v r a g e s u r les c h e m i n s de fer à c r é m a i l l è r e ; aujourd'hui, 

c 'es t la 16 éd i t ion , r evue , c o r r i g é e et t rès a u g m e n t é e , selon la for­

m u l e , de son o u v r a g e su r les fun icu la i r e s , q u e j e v iens présenter. 

J e disais en 1908 q u e la d o c u m e n t a t i o n de ce d i s t ingué ingé-" 

n i e u r de la C o m p a g n i e des C h e m i n s de fer d u Nord intéressait 

tous ceux q u i o n t à s ' occupe r de t r a n s p o r t en m o n t a g n e : le livre 

d ' a u j o u r d ' h u i v i e n t c o m p l é t e r l ' i n f o r m a t i o n c o m m e n c é e par le' 

l iv re d ' au t re fo i s . 

D iv i s an t sa m a t i è r e en q u a t r e pa r t i e s p r i n c i p a l e s : funiculaires 

à m o u v e m e n t s a l t e rna t i f s m u s p a r u n e m a c h i n e fixe ; funiculaires 

à c o n t r e p o i d s d 'eau ; fun icu la i r e à câbles sans fin ; câbles porteurs 

aér iens , l ' a u t e u r passe en r e v u e tou tes les ins ta l l a t ions existantes 

ou a y a n t existé en la i ssan t m i s o u v e n i r d u r a b l e de leurs condi­

t ions de f o n c t i o n n e m e n t . Il exp l i que les p r i n c i p e s directeurs de 

ces in s t a l l a t ions de façon c la i re et sans appa re i l a lgébr ique exces­

sif ; i n d i q u e , c h e m i n fa isant , en u n c h a p i t r e que. m o n expérience 

pe r sonne l l e m ' a m i s à m ê m e d ' a p p r é c i e r t ou t particulièrement; 

ce qu ' e s t u n b o n câble , ce qu ' i l faut lu i d e m a n d e r , comment il 

faut, le faire et le d i sposer . T o u t cet exposé est complé t é par des 

r e n s e i g n e m e n t s s ta t i s t iques e t é c o n o m i q u e s des p lu s précieux et 

q u i se va lo r i s en t m u t u e l l e m e n t à ê t re r a p p r o c h é s d a n s un même 
l ivre . 

T o u t i n g é n i e u r n ' a pas f o r c é m e n t à c o n s t r u i r e ou à exploiter 

u n fun icu la i r e , enco re q u e le n o m b r e de ceux-ci a l l an t en crois­

san t de façon r a p i d e o n pu isse p r é v o i r q u e b i e n t ô t le nombre dés 

t e c h n i c i e n s de ces c h e m i n s de fer spéc iaux se sera très notable­

m e n t a c c r u ; m a i s t o u t i n g é n i e u r p e u t avo i r à o r g a n i s e r des chan­

t ie rs en pays acc iden tés et en pa re i l cas la l e c t u r e d u chapitre ff 

de l ' o u v r a g e de M. L é v y - L a m b e r t sera d ' u n e prof i tab le suggestion. 

Bon l ivre ; en s o m m e t rès r e c o m m a n d a b l e . 

C o m m a n d a n t AUDEBRAOT. 

LIVRES NOUVEAUX EN FRANCE ET A L'ETRANGER 

L'électrification des grandes lignes de chemins de fer, par J. Si-
GNOREL. In-8° a ï 

Manual of Eleclrical Untertakings and Directory 0 / Officiais lHi< 
p a r G À B C K E . In -8 • 3i jî 

Cours de mécanique, p a r L. G U I L L O T , prof , à l 'Ecole d'arts "et mé­

t ie rs d ' A n g e r s . T. H Mécanique spéciale des fluides, hydrauiïé 
que, thermodynamique, air com,prim,é. I n - 8 ° , avec figures, car 

t o n n é . P r i x 10 \ 

Nouveau cahier des clauses et conditions générales imposées Ut-
entrepreneurs des travaux des ponts et chaussées,par Ch. BABMJ 

doct . en d ro i t . In-8° i 4 
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