
LA HOUILLE BLANCHE 

si ce n 'es t p a r un b a r b o t a g c très len t ; on peu t la pa racheve r 
en e m p l o y a n t , en queue , u n e so lu t ion fra îche de peroxyde 
de sod ium ; il e*t tou jours p r u d e n t de doser directement (et. 
non pas a l ca l i iné l r iqucmenl ) l 'azote abso rbé , — ce qu i se 
fait a isément pa r la m é t h o d e de Schloes ing . 
' P o u r dos dosages relat ifs , n o u s n o u s s o m m e s servi de co-

lo r imèt res basés sur la compara i son des teintes des gaz avec 
celle d e laines biseautées de ve r re coloré en b r u n rouge , et 
mon tée s sur vi* m i c r o m é t r i q u e ; on appréc ie ainsi j u s q u ' à 
i / i o o de J % NO en volume, d a n s l 'air . Cette exac t i tude n 'es t 
que relat ive ; p o u r ob ten i r des va leurs absolues , il faut t en i r 
compte de la t e m p é r a t u r e e t d e l ' h u m i d i t é d e l 'air ; n é a n ­
moins , p o u r la p r a t i que c o u r a n t e , ces mé thodes sont souvent 
suffisantes. 

C o n c l u s i o n s 

J 'ai che rché à r é sumer , à très g r a n d s trai ts , l 'état actuel du 
p r o b l è m e de la fixation indus t r ie l le de l 'azote a t m o s p h é r i q u e 
et p lus spéc ia lement les t ravaux basés sur l 'oxydat ion de cet 
azote. Le sujet es t d e v e n u si vaste que j ' a i d û laisser de côté 
b ien des détai ls utiles ou in té ressan ts ; j e m ' e n excuse d 'a­
vance auprès des au t eu r s d o n t les n o m s a u r o n t été ainsi pas­
sés sous si lence ; la nécessi té de res ter dans les g r andes l ignes 
d u sujet m 'y a seule ob l igé . A défaut , j ' e s p è r e avoir m i s en 
lumiè re l ' impor t ance du p rob lème , ainsi q u e les g r a n d s p r o ­
grès , scientif iques et t echn iques , accompl i s d a n s l 'é tude de 
cette ques t ion . 

La por tée de celle nouve l le i n d u s t r i e est cons idérable ; elle 
est appelée, à modif ier d e fond en comble , n o n s eu l emen t 
l ' indus t r ie des engra i s azotés, ma i s encore p lus ieurs b r a n ­
ches , p a r m i les p lus i m p o r t a n t e s , de la g r a n d e indus t r i e ch i ­
m i q u e . Nous en t r evoyons en effet, dès à p résen t , le rôle con­
s idérable que les oxydes d 'azote syn thé t iques et l 'acide n i t r i ­
que s y n t h é t i q u e sont appelés à j o n c r dans la fabr icat ion des 
s u p e r p h o s p h a t e s , qu i se fera d a n s l ' avenir avec l 'acide n i ­
t r i que , au lieu de l 'acide sulfurique. ; dans l ' indus t r ie de la 
soude à l ' a m m o n i a q u e , où l 'acide n i t r i q u e à bon m a r c h é 
p e r m e t t r a de fer-mer le cycle Solvay ; dans la p r o d u c t i o n de 
l 'acide c h l o r h y d r i q u e , que l 'on p r é p a r e r a à par t i r d u ch lo­
ru re de s o d i u m et de l 'acide n i t r i q u e ; d a n s la m é t h o d e des 
c l )ambres de. p l o m b où les oxydes d 'azote syn thé t iques r e m ­
p laceron t c e r t a i n e m e n t le n i t r a t e de soude ; dans l ' indus t r i e 
des explosifs où le pe roxyde d 'azote s y n t h é t i q u e est appelé , 
semble- t - i l , à j o u e r avec le t e m p s u n rôle i m p o r t a n t , etc . 
Cela r ev ien t à d i re que le c h a m p d 'act iv i té réservé à la n o u ­
velle i ndus t r i e des oxydes syn thé t iques est i l l imi té ; à cet 
égard , il ne peu t être c o m p a r é à a u c u n au t re dans le do­
m a i n e de la ch imie app l iquée . À tout cela s 'ajoute enf in le 
fait que le d é v e l o p p e m e n t d e celte j e u n e indus t r i e nécessi­
tera la mi se en va leur de forces mot r i ce s colossales, sans 
e m p l o i a u t r e m e n t ( 1) ; il t ouche enfin — on l'a vu — à des 
p r o b l è m e s é c o n o m i q u e s et sociaux d e la p lus h a u t e i m p o r ­
tance don t d é p e n d e n t l ' aveni r et la vi tal i té des na t ions ci-

(•) On a beaucoup parlé, ces dernières années, de l ' importance des 
forces hydrauliques de la Norvège et de. la Suède pour le développement 
de l ' industrie de l'acide nitr ique synthétique ; celles des régions des 
Alpes, plus rapprochées des centres de consommation, seront certainement 
aussi utilisées dans ce but. Mais les forces hydrauliques qui paraissent 
évidemment les mieux placées, pour de grandes installations, sont celles 
des grand* fleuves africains qui se déversent dans l'Atlantique par des 
rapides représentant en général une différence de niveau de, quelques 
centaines de métros. Il ne faut pas oublier non plus qu'au fur et à mesure 
que l 'on élèvera le rendement des procédés d'oxydation de l 'azote, on 
pourra trouver avantage, pour des motifs économiques, à les établir dans 
le voisinage des grands bassins houillers. 

vilisées. Il ne semble d o n c pas exagéré d e conc lu re que le 
d é v e l o p p e m e n t de cette nouve l le i n d u s t r i e sera u n des évé­
n e m e n t s indus t r i e l s et é c o n o m i q u e s les p lus considérable 
d u xx° siècle. 

Cependan t , les cons idéra t ions pa r lesquelles j e désire ter-
m i n e r c o n c e r n e n t le rôle j o u é , pa r les concep t ions théori­
ques , dans l ' é tude de ces nouvel les m é t h o d e s ; ce sont elles 
qui on t g u i d é le c h e r c h e u r , qu i lui on t p e r m i s d'interpréter 
u t i l emen t les p h é n o m è n e s observés , lui on t suggé ré de nou­
velles expér iences p o u r le c o n d u i r e aux ' so lu t ions pratiques 
actuel les . 

Vous aurez r e m a r q u é en ou t r e que les théor ies sur les­
quel les on s 'appuie sont p a r m i celles qu i o n t acquis le plu& 

r é c e m m e n t d ro i t de cité dans la science officielle, aussi hkn 
dans le d o m a i n e de la c h i m i e que dans celui d e l'électricité 
pu re . C ' e s t d ire que foute la ques t ion est v e n u e à son heure. 
Si elle n ' a pas été résolue p lus tôt, c'est ce r t a inement parce 
que nos concep t ions théor iques n ' é t a i en t pas, antérieurement 
et dans leur ensemble , assez avancées p o u r d o n n e r au cher­
c h e u r un po in t d ' appu i su f f i samment solide, p o u r lui éviter 
un t rop g r a n d n o m b r e de ten ta t ives inu t i l es et infructueuses, 
ex t rémi té à laquel le il eû t été fatalement, rédu i t si l'empirisme 
seul avai t dù lui servir de gu ide , t an t il est vrai que la science 
et l 'appl icat ion do iven t t o u j o u r s p rogresse r ensemble . Lors­
que nous j e tons un c o u p d'oeil en a r r i è re , su r les seize an­
nées p e n d a n t lesquelles nous nous s o m m e s , mes collabora­
teurs et m o i , occupés de cette ques t ion , c'est l'impression 
généra le qui d o m i n e p o u r nous foules les au t res ; elle nous 
laisse en ou t re la convic t ion p ro fonde que c'est encore la 
science qui fera faire, à ce beau p r o b l è m e , des progrès plus 
i m p o r t a n t s que ceux réalisés au cours de la première étape 
d o n t j ' a i eu l ' h o n n e u r de r é s u m e r d e v a n t vous le dévelop­
p e m e n t . 

ECONOMIE M O N T A G N E U S E 

LÉGISLATION PROTECTRICE DU SOL MONTAGNEUX 
E N F R A N C E 

—( Suite ) — 

I V . — E n tète, de nos r iv ières , à l ' o r ig ine d'énergies qui 
p o u r v o i e n t à l 'essor indus t r i e l e t agr icole des bas pays, nos 
popu la t i ons m o n t a g n a r d e s o c c u p e n t de vér i tables camps re­
t r a n c h é s h y d r o l o g i q u e s , ma i s elles r e s t en t les victimes avé­
rées d u fisc q u i , m a l g r é ce q u ' o n en a di t ( 1 ) , « sait escalader 
les c imes les p lus ab rup tes e t les p lus d é n u d é e s » . Cette si­
t ua t ion i n q u i é t a n t e le d e v i e n d r a b i en d a v a n t a g e au lende­
m a i n de l ' é tab l i ssement de l ' impô t su r les revenus, qui ré-
serve aux seuls i m p ô t s d 'E ta t le p r iv i l ège des exemptionsï 
la base et des a b a t t e m e n t s ( 2 ) . Les difficultés financier® 
c o m m e celles de la vie croissent avec l 'a l t i tude (Voir Ta­
bleau V). 

Depuis l ' é t ab l i s sement d u cadas t re , c 'est-à-dire pins & 
qua t r e -v ing t s ans d a n s cer ta ins d é p a r t e m e n t s , le «principal» 
de l ' i m p ô t foncier qu i est à la base des charges fiscales d« 

(*) A- de Foville. Le Morcellement, i885, p . 12/1. 
( a ) Chambre 1909. Piojet de. loi portant suppression des centimes dé­

partementaux et communaux, etc. , n° 235i , p . 75 , etc. 
Sénat : E. Aimond. Note du 20 décembre 190g pour la CraM*** 

et l ' impôt sur les revenus, p . i/i à 1 6 , etc. Voir aussi : Rappor t** 
décembre 1908, etc. 
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T A I ! ÎLE AU 

R É G I O N S 

âltitudinaies métropol i taines . 

Zone littorale 
17départ. 1 0 5 8 6 5 3 o hect. 

1 0 9 5 2 1 0 6 hab 
21 p. 100 du territoire : 102 
habitants au kilomètre 
carré. De igor à 1906, la 
population augmente de 
i5o333 habitants. 

Zone des plaines, vallées 
basses et coteaux 

40 départ. 23 636 359 hect. 
1 4 2 9 4 5 8 9 hab. 

47 p. 100 du territoire : 61 
habitants au ki lom. carré. 

Département de la Seine 
(pour mémoire) 

De 1901 à 1906, la popula­
tion augmente de 203094 
habitants. 

Zone des hautes vallées et 
grandes montagnes du Midi 

î idep. (*) 1 8 4 8 5 9 3 4 hect. 
10 1 5 6 9 5 a hab. 

3t p. 100 du territoire : 54 
habitants au ki lom. carre. 

De 1901 à 1906, la popula­
tion diminue de 63 i o 5 
habitants. 

N o m b r e 

de 

C o m m u n e s 

1905 

8 584 

16945 

77 

10604 

3 6 2 1 0 

C E N T I M E S 

pour dépenses 

Ordinaires 

533 499 

Extraordina ires 

106 Q25 

r, ^ ordinaires 

Rapport — : 4 ,99 
r r extraordinaires ^ ' ^ ^ 

1065 662 236 704 

ordinaires c 

R a p p o r t —;—3 : 4 , 5 o 
* 1 extraordinaires ^ 

7 3 4 9 1 9 235 604 

... . ordinaires « 

R a p p o r t —; 3 : 3 , 1 2 
extraordinaires ' 

N O M B R E D E C O M M U N E S 

imposées 

a moins 

de 1 5 

cent 

de 51 

à 
io cent. 

de 3i 
à 

5o cent 

457 1 657 2 5 i 2 

4626 

de 5i 

à 100 

cent 

à plus 

de 100 

cent. 

2 848 I I t O 

5giS 

n -4626 
R a p p 0 r t 

8062 

5789 3094 

8 8 8 3 ^ 

„ 8062-
Rapport =- o,gi 

4 2 7 2 

6 1 5 4 

1-, 4 4 5 o 
R a p P ° r t C T 5 4 ^ ° ' 7 2 

g 7 E 

S'eS 

61 

58 

69 

M O N T A N T 

total de ta dette en capital 

au 3 i decembie 1901. 

533 241 909 fr. 

Dette par j c o m m u n e = 5 4 4 0 0 f r . 
K (habitant = 48 fr. 

5o8 i36 538 fr. 

D e t t e p a r ! f 1 ° ™ " 1 u n e = - y 5 ? ^ r  

1 I habitant = o5fr 

2 463 424 1 28 fr. 

482 495 193 fr. 

Dette n a r ( c o m m u n e = 4 5 5 o i fr, Dette par j h a b i t a n t _ ^ 

N.B. — Les données de ce tableau sont extra tes de la Situation financière des communes en i q o 5 , Imprimerie Nat ionale , 1906. 

(1) Voir T a b l e a u IV". 

sol, n'a pour ainsi d i re pas var ié , s u r t o u t en ce q u i c o n c e r n e 
la propriété n o n bâ t i e . La seule impos i t i on d e « cen t imes ad­
ditionnels » assure l 'élastici té de b u d g e t s c o m m u n a u x o u 
départementaux p e r p é t u e l l e m e n t grossis , sans c réa t ion de 
ressources « na tu re l l e s » nouve l l es . De 1899 à 1908, les dé­
penses ord ina i res c o m m u n a l e s o n t passé de 73o à 881 mi l ­
lions de francs ; le p r o d u i t des c e n t i m e s c o m m u n a u x a c rû 
fie 192 à 243 mi l l i ons de f rancs ; le n o m b r e des cen t imes a 
augmenté d e 2 124 000 à 2 386 000 ; leur m o y e n n e dépa r t e ­
mentale passan t de 5g à 65 ,8 . E n 1908, sur 36 625 com­
munes, 19 46o, p l u s de moi t i é , on t été imposées à p lus d e 
h centimes. 

T A B L E A U V I 

y 
£ S ^ 

N O M B R E D E C O M M U N E S I M P O S É E S D E 

D É P A R T E M E N T S S a 8 & 0 5i 201 3oi 401 Plus 

à 5o à 200 à 3oo à 400 à 5oo de 5oo 

«J Tt cent . cent. cent . cent. cent. cent. 

Anège 128 i5 3 04 3? 2 » 
Aude - 154 16 322 86 l 5 
Drôme,. 100 25 3 4 i 12 I » » 
Gard.. . 88 66 2 7 5 10 » » 
Savoie. 1 7 ° 28 186 147 2 2 

Haute-Savoie... i 7 5 21 i 3 7 
84 3o 2 

L'exagération des dépenses p u b l i q u e s est incessante : c'est 
U n thème c o n n u . Mais ce qu i l 'est peu t -ê t re m o i n s , c 'est la 
Part écrasante q u i échoi t a u x pet i ts b u d g e t s , par t icul ière-
"tërit à ceux des pays m o n t a g n e u x où pa r le fait d u déchar -

n e m e n t , d e l ' émie t t emen t to r ren t ie l et successoral d u sol, de 
l 'évasion ou de l 'évict ion des hab i t an t s , les disettes s imul ta ­
nées et progress ives de mat iè re imposab le et de con t r ibuab les 
dev i ennen t aveug lan tes . 

En défini t ive, c 'est en hau te m o n t a g n e , où la popu la t ion 
se raréfie cle p l u s en p lus , que les c o m m u n e s on t le p lus d e 
pe ine à équ i l ib re r leur m a i g r e b u d g e t p o u r faire face à des 
dépenses ex t raord ina i res pe rpé tue l l emen t croissantes, à l 'aide 
de cen t imes d é m e s u r é m e n t progressifs : que lques exemples 
préc iseront encore le fait. (Voir Tableau VI). 

On s'est p lu à r e p r o c h e r aux rég imes pol i t iques an té r ieurs 
au d i x - n e u v i è m e siècle q u i , soit d i t en passan t et grâce à 
u n e p r u d e n t e r é g l e m e n t a t i o n forestière, nous laissèrent à 
exploiter d e magn i f iques réserves l igneuses , les « préoccupa­
t ions fiscales », les « mesures bursa les », qu i les aura ien t 
empêchés de t i re r par t i p o u r le b ien de la société des ter­
ra ins c o m m u n a u x r u r a u x inap tes à être v e n d u s , cul t ivés 
ou pa r t agés en 1793 (*) ; ma i s c o m b i e n no t r e époque ne 
méri terai t -e l le p a s pires r ep roches ? elle qu i , p o u r v u e d u 
lourd faisceau de révéla t ions économiques , cu l tura les et so­
ciales ignorées j ad i s , laisse se pou r su iv re , si elle n e la p r o ­
voque pas , u n e dég rada t ion d 'énerg ies m o n t a g n e u s e s qui 
n 'a pas encore eu en France et n ' a nu l l e pa r t sa parei l le , qui 
se t r adu i t a n n u e l l e m e n t pa r l 'évasion c o n t e m p o r a i n e d ' u n e 
a rmée de dérac inés , i n soumis , dése r teurs , colons , é m i g r a n l s 
des deux sexes, en masse j eunes gens de race m o n t a g n a r d e ? 

(>) E. Bouxgin, « Les Communaux et la Révolution française ». {Nou­
velle Revue de Droit français et étranger, novembre 1908, p. 6o5, «te.) 
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ils é ta ient de 3/1 ooo à 35 ooo en 1908 ! Si la fn tu re législa­
t ion fiscale m e n a c e de ta r i r u n e des p r inc ipa les sources de 
no t re p r o d u c t i o n l igneuse ( l ) et de c o m p r o m e t t r e les réserves 
accumulées dans nos forêts d o m a n i a l e s pa r les « anc iens ré ­
g imes », c o m b i e n p lus vile cette légis la t ion ne p réc ip i t e ra -
t-elle pas la dé rou t e de cette masse m o n t a g n a r d e d o n t b ien 
peu se sont p réoccupés , et qu i r a s semble sa m a i g r e pacoti l le 
a u t r e m e n t vi le que le p rop r i é t a i r e d ' u n e forêt n e réal ise et 
ne fait évader son capi ta l l i g n e u x ? 

De 1809 à I8/JO, le b u d g e t de la c o m m u n e de C h a u d u n 
(Hautes-Alpes) oscillait en t re 3/jo e t 85o f rancs ; d e 18/u à 
i 8 5 o , en t r e 900 et 1 700 francs ; de I 8 5 I à 1875, e n t r e 1 800 
et 2 000 f rancs . En 1889, ce b u d g e t a t t e igna i t 3 o46 f rancs , 
soit i32 francs pa r feu ; d e p u i s q u a r a n t e - c i n q ans , la p o p u ­
la t ion ne cessait de décro î t re pa r exode. La c o m m u n e m i t 
son t e r r i to i re en ven te . L 'Eta l l ' acheta en 1895, p o u r le 
reboiser . Les de rn ie r s h a b i t a n t s , u n e q u a r a n t a i n e , m i s en 
p le ine dé rou te pa r les m o u t o n s t r a n s h u m a n t s des é leveurs 
d 'Arles, s ' évadèrent au Canada ou en Algér ie , la issant e n 
fin d e compte , à la c h a r g e de l 'Etat et des d é p a r t e m e n t s , la 
det te d e la c o m m u n e . Si l 'on obse rve q u e c'est encore en 
h a u t e m o n t a g n e q u ' o n t rouve des famil les n o m b r e u s e s , u n 
taux de na ta l i té élevé, les évasions de cette sorte n ' o n t pas 
que des répercuss ions fiscales p o u r le pays . 

Dans le Midi* m o n t a g n e u x spéc ia lement , on conv ien t que 
les popu l a t i ons v iven t de l 'élève d u m o u t o n ( 2 ) . Sur d ' im­
menses é t endues , d e s cen ta ines d e mi l l i e r s , p o u r n e pas d i re 
des mi l l ions d 'hec ta res , ce serait p u r e i l lus ion d e c h e r c h e r 
à subs t i tue r u n au t re béta i l m o i n s des t ruc t eu r , à cet explo i ­
tan t p réc ieux , ma i s que son e x t r ê m e rus t ic i t é r e n d si d o m ­
m a g e a b l e aux sols m o n t a g n e u x exposés aux dég rada t i ons 
mé téo r iques . C'est p a r le d é v e l o p p e m e n t o u t r é de cet éle­
vage extensif sur les « te r res à m o u t o n s » c o m m u n e s , pil lées 
p a r tous e t d e p lus en p lus r édu i t e s pa r la na t iona l i sa t ion d u 
sol, que les c o m m u n a u t é s pastorales r i pos t en t aux a t t aques 
incessantes d u fisc : l 'état de siège é c o n o m i q u e qu i en résul te 
dans nos hau te s vallées finit pa r avoir r a i son et d u berger-
désespéré , et d u t r o u p e a u affamé qu i a « dévoré le p â t u ­
rage ( 3) » ! Les ru ines b ien c o n n u e s d e C h a u d u n , Chât i l lon-
le-déserl , Bédc jun , celles d u D é v o l u y . d e la h a u t e M a u r i e n n e , 
des hau te s causses lozér iennes , des fonds ar iégeois , celles qui 
se p r é p a r e n t à Mar iaud et d a n s m a i n t e s au t res a g g l o m é r a ­
t ions paysannes agon i san tes , en son t les p reuves t ang ib l e s . 
Laissera-t-on d a v a n t a g e en p ro ie la P â t u r e - a u - P â t r e telle que 
la lui a l ivrée la loi de 1791-, et ne t rouvera - t -on pas me i l l eu r 
emp lo i à- assurer aux d e n i e r s pub l i c s q u e d 'en faire de n o u ­
veaux déser ts , p a r le con t r e sens social de la na t iona l i sa t ion 
d u sol ? S'il est v ra i que « l ' impor t a t i on de la main-d 'oeuvre 
afr icaine en F rance sera d e m a i n nécessaire ( 4) », il faut dès 
a u j o u r d ' h u i c o u p e r cour t à l 'évasion de nos t ravai l leurs en 
Algérie. P a y o n s nos m o n t a g n a r d s , ce peu t être u n m o y e n 
de les ga rde r d a n s nos c a m p s r e t r anchés h y d r o l o g i q u e s , 
d o n t beaucoup sont aussi s t ra tég iques et où ils ne s e r o n t 
r emplacés que par. des é t r angers , m a i s n e les payons pas 
p o u r les en dé rac ine r . 

(') Chambre : Séance du i4 mars 1908, p. 616. Discours du ministre 
des Finances. Sénat : Séance du /j mars IOIO, p. 4 n . Discours du mi­
nistre de l'Agriculture. Société nationale d'agriculture de France : Séance 
du i3 août 1910. Rapport de MM. Mongcnot, Bouvet, Tisserand. 

( 2) Chambre : .Séance du i3 lévrier 1908. Discours du ministre de 
l'Agriculture, p. 309. 

(;') Chambre : Séance du a3 novembre 1910, p. 3226, col. 2. 

(') ])e Pcyerimhof. Les « Forces nouvelles en formation dans l'Afrique 
du Nord » (Revue politique et parlementaire, 10 août 1908, p. 237). 

Leur s i tua t ion fiscale n 'a j a m a i s été spécia lement envi­
sagée au cours des débats agra i res r écen t s , en 1897, ig 0 ^ ej 
1909 : ce ne sont n i des b û c h e r o n s sous le c o u p d ' un lock-out 
pa t rona l , n i des colons v ic t imes de la d î m e et d e prétendus 
« fe rmiers g é n é r a u x » ; ce son t de s imples contribuables 
gîtes t rès h a u t e t t rès lo in , d ' u n e va leur inappréciable pour 
le pays , en n o m b r e d e p lus en p lus r édu i t p o u r parer à des 
cha rges de p lus e n p lus lou rdes ; dos p i o n n i e r s aux prises 
avec les rudesses d ' u n e vie i n g r a t e d o n t seul u n âpre et ata­
v ique a t t a c h e m e n t au sol p e r m e t de t r i o m p h e r ; ils ne se 
s y n d i q u e n t pas con t re le fisc, ma i s c e p e n d a n t ils en ont rai­
son p a r la p lus vic tor ieuse , la p l u s l icite des défenses, la plus 
d o m m a g e a b l e au pays , pa r la g rève la p lus irréductible, 
l 'évasion. 

V. — Si, c o m m e o n l'a très j u s t e m e n t d i t , à propos de 
l ' insuccès des anc i ennes légis la t ions m o n t a g n e u s e s : « Con­
server en m o n t a g n e l 'état ac tuel , n e r i en faire, serait cou­
pable » i1), il faut que la légis la t ion de d e m a i n , délaissant 
les fo rmules usées q u ' o n n ' a pas réuss i à r a j e u n i r le i w avril 
1910, t r o u v e u n e o r i en ta t ion nouve l l e . On p e u t et on doit 
la c h e r c h e r en inst i tuant , en h a u t e m o n t a g n e , là où il faut 
a b s o l u m e n t stabil iser et a r m e r le sol pa r la forêt et la pe­
louse j u d i c i e u s e m e n t répar t i es et r i g o u r e u s e m e n t défendues, 
de larges zones ter r i tor ia les j ou i s san t d ' u n Régime protec­
teur n e t t e m e n t prévent i f des d é g r a d a t i o n s , assurant à ceui 
qu i d é t i e n n e n t ce sol protégé u n e n s e m b l e d ' immuni tés fon­
cières, de pr iv i lèges fiscaux, successoraux et autres , suscep­
t ibles de c o m p e n s e r les res t r i c t ions de jou issance qu'en­
t r a îne d a n s l ' in té rê t pub l i c , l ' empr i se sylvo-pastorale iné­
luc tab le . 

La totali té des t e r r a ins n o n bât is eng lobés dans ces périr 
mètres de protection sera exonérée des cha rges foncières, 
des impos i t i ons d é p a r t e m e n t a l e s et c o m m u n a l e s grevant 
cette p rop r i é t é foncière , de la taxe de m a i n - m o r t e . Le revenu 
de ces t e r ra ins n e p o u r r a être taxé que s'il dépasse celui qu'il 
avai t a v a n t l ' é t ab l i s sement d u r é g i m e p ro t ec t eu r . 

Les p ropr ié ta i res de ceux des t e r ra ins p ro tégés qui devront 
ê t re affectés à la c u l t u r e sy lvo-pas tora le , recevront les in­
d e m n i t é s nécessaires p o u r que les r e v e n u s qu ' i ls tiraient de 
ces t e r ra ins n e sub i s sen t a u c u n e r éduc t ion d u fait de réta­
b l i s semen t d u r é g i m e p ro t ec t eu r . 

Les d ro i t s successoraux et, de m u t a t i o n f rappan t tous les 
t e r ra ins p r ivés p ro tégés c o m p o r t e r o n t de larges atténuations, 
su r tou t en l igne d i rec te et p o u r les famil les nombreuses. 
En d e h o r s ' d e tou te loi spéciale, et d a n s les pays montagneux 
o ù le capi ta l essentiel est le t r o u p e a u qu i n e vit que du sol, 
la p rogress ion cons t an t e des d ro i t s successoraux qui morcel­
len t i ndé f in imen t ce sol, c o n d u i t f a t a l emen t à sa nationali­
sat ion et à l 'évict ion d e ses o c c u p a n t s , bêtes et gens. 

En p r i nc ipe , la « na t iona l i sa t ion » d u sol .par acquisition 
ou pa r exp rop r i a t i on qu i étai t la r èg le , d e v i e n d r a l'exception. 
Les sols à p ro téger , s u r t o u t s'ils son t c o m m u n s , resteront 
en t r e les m a i n s d e leurs d é t e n t e u r s actuels : ceux-ci, indi­
v idus ou collectivités, c o n t i n u e r o n t à cul t iver les parti» 
restées cul t ivables , les au t res par t ies s e ron t restituées aux 
•cultures soit forestières, soit pas tora les , su ivan t leur situa­
t ion p r o p r e , et sous u n r é g i m e sylvo-pas tora l spécial à ins-
t i tue r . Les ayan t s -d ro i t su r ces t e r r a ins en récolteront 
p rodu i t s dans les cond i t ions q u e c o m p o r t e r a ce régime. 

L 'Eta t ne p o u r r a s ' appropr i e r q u e les seules terres . '010* 
ou les empr i se s ind i spensab les , soit à la consolidation pf* 

(') Sénat : Discours cité du ministre de l'Agriculture, du 4 rua» iP* 
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lablc des te r ra ins t a r d i v e m e n t pro tégés ou devenus ins tab les , 

s o i t à l ' a m é n a g e m e n t d u ter r i to i re sylvo-pasforal . II doit de 
plus en p lus a s sumer la c h a r g e pécun ia i r e de l ' ins t i tu t ion 
du régime p ro tec t eu r , des exonéra t ions foncières, pr iv i lèges 
successoraux et i n d e m n i t é s p e r m a n e n t e s ou t empora i r e s 
qu'il en t r a îne au profit des p ropr ié ta i res actuels d u sol , 
individus, c o m m u n e s ou d é p a r t e m e n t s . II y fera face d ' abord 
avec le crédi t de 3 5oo ooo francs, affecté a n n u e l l e m e n t à 
]a restauration des m o n t a g n e s : c'est u n e dota t ion m i n i m a 
intangible cl p e r m a n e n t e , appelée à défendre le pays con t re 
la coalition des « in térê ts pe r sonne l s et i m m é d i a t s » qui 
poussent de p lus en p lus à la d é n u d a t i o n d u sol et à l 'exode : 
c'est une sor te de t r i b u t é c o n o m i q u e et social que les basses 
plaines d ' u n g r a n d pays doivent à ses hau te s m o n t a g n e s , 
dentelles sont sol idaires : c'est u n e p r i m e d ' a s su rance cont re 
l'évasion. Ce crédi t sera d o u b l e m e n t al légé des poids m o r t s 
que lui vala ient la na t iona l i sa t ion d u sol e t les g r a n d e s édi­
fications ou au t res dé r iva t ions a rch i t ec lon iques d 'h ie r et 
même d ' a u j o u r d ' h u i . 

Dans l ' éventua l i té de t ravaux i m p o r t a n t s d ' o rd r e ext ra-
sylvo-pastoral qu i s ' impose ra ien t su r les t e r r a ins pro tégés , 
une coopérat ion f inancière et t e c h n i q u e devra être d e m a n d é e 
au service des T r a v a u x pub l i c s . 

Enfin, u n a p p o i n t cons idérable d 'o rd re m o r a l , et peu t -ê t re 
matériel, p o u r r a être d o n n é à l 'Etat par les divers g roupe ­
ments déjà cons t i tués en vue d ' u n e appl ica t ion ant ic ipée des 
idées de p ro tec t ion d u sol m o n t a g n e u x . L 'Eta t do i t susciter 
leur collaborat ion et s ' ingén ie r à l eu r laisser l ' au tonomie et 
l'initiative ind i spensab les à leur b o n f o n c t i o n n e m e n t . 

Souhaitons voir se mu l t i p l i e r de tels auxi l ia i res dégagés 
de toute idée de spécu la t ion f inancière Peu t -ê t r e r éuss i ron t -
ils un j o u r à g r o u p e r , p o u r le b ien géné ra l , des « Associa-
lions de be rge r s » aux souches dé f in i t i vemen t imp lan t ée s su r 
un sol r égénéré , suscept ib les d 'y r econs t i tue r les énergies 
montagneuses d u pays , et d ' e n r a c i n e r au loin leurs r a m e a u x 
surabondants. 

"fous f o r m u l o n s c i -après , et su ivan t les idées que n o u s 
avons exposées, u n p r o g r a m m e de légis lat ion pro lec t r ice du 
sol. À diverses repr ises , et avec d 'au t res au teu r s (*) qui cher ­
chaient, eux aussi , à « m e t t r e au j o u r u n e pa r t de vér i té », 
nous en avons exposé et d i s cu té les po in t s essentiels : l 'en­
semble d e m a n d a i t à ê t re préc isé avan t l ' heu re g rave o ù le 
Sénat appelé à dé l i bé re r su r le p ro je t de loi d u I E R avril 1910 
devra t rancher enfin celte « Ques t ion des Montagnes » qu i se 
pose plus que j a m a i s en F rance a u j o u r d ' h u i . 

P R O G R A M M E D E L É G I S L A T I O N 

!•— Des p é r i m è t r e s « de pro tec t ion d u sol », p o u r cause 
d utilité p u b l i q u e , s e ron t ins t i tués c o m m e il est d i t ci-après 
W), spécialement en h a u t e m o n t a g n e et éven tue l l emen t 
fcis les rég ions accidentées où la d é n u d a t i o n d é g r a d e im­
médiatement soit le r é g i m e des eaux, soit la s tabi l i té d u sol. 

H-— Ils a u r o n t p o u r b u t d ' assurer pa r l 'Etat e,t les soins 
du ministère de l 'Agr i cu l tu re , et éventuel lement , d a n s u n e 
forme que d é t e r m i n e r a u n r è g l e m e n t u l t é r i eu r d ' admin i s ­
tration publ ique , p a r des Associat ions const i tuées à cet effet 
e t reconnues d 'u t i l i té p u b l i q u e : 

{') MM. C. Guyot et J. Reynard ont chacun formulé, il y a quelques 
JjWfos, u n programme de législation protectrice du -sol montagneux, 
"u* * V ° n S ^Produit ces programmes dans le rapport qu'on nous avait 
«tergé d'établir en 1907, lors de la réunion du premier Congrès de na-
^tion intérieure à Bordeaux. (Voir Compte rendu du Congrès, p. io/j 
* 332.) i 

i ° La res taura t ion el le ma in t i en de la p roduc t ion sylvo-
pastorale s p o n t a n é e du sol ; 

2 0 L 'exploi tat ion conservatr ice de cel le p roduc t i on , à l 'in­
te rvent ion et au profil des propr ié ta i res actuels du sol, indi­
v idus ou collectivités. 

III . — Ces pér imèt res seront localisés, savoir : 

1° A l 'o r ig ine des cours d 'eau torrent ie ls , des g r a n d s ravi­
n e m e n t s , des g l i ssements d u sol, des ava lanches ; 

2 0 Aux rég ions de b r u s q u e enfouissement d ' eaux sauvages , 
à celles de captage d 'eaux d ' a l imen la t ion p u b l i q u e . 

IV. — Dans l 'enceinte des pé r imèt res , tous les ter ra ins 
ac tue l l emen t en n a t u r e de forcis, broussai l les , prés-bois , pe­
louses, l andes , b ruyè res , ar ides r o c h e u x o u rav inés , ainsi 
que les lits d e to r ren ts et couloirs d ' ava lanches avec leurs 
abords i m m é d i a t s su ivan t leurs dép lacemen t s , se ron t soumis 
au r é g i m e forestier, sous réserve de modif icat ions fo rmu­
lées ci-après et qui se ron t u l t é r i e u r e m e n t précisées pa r un 
r ég ime sylvo-paslorai spécial . 

V. — A l 'é tabl issement d u pé r imèt re , p o u r c h a q u e caté­
gor ie des t e r r a in s sylvo-pas loraux ci-dessus dés ignés (IV), 
et p o u r c h a q u e p ropr ié t a i r e , ind iv idue l ou coilectif, il sera 
fait état d u r e v e n u m o y e n d i t « or ig ine l » p rodu i t depuis les 
dix de rn iè res années pa r ces t e r ra ins . 

VI. — L'Eta t i n d e m n i s e r a p é c u n i a i r e m e n t cl annue l l e ­
m e n t les d ivers p ropr ié ta i res , d a n s la mesu re nécessaire p o u r 
que les r evenus u l t é r ieurs desdils t e r ra ins sylvo-pasloraux 
(IV), appréciés dans u n e forme admin i s t r a t ive à d é t e r m i n e r , 
soient m a i n t e n u s au t aux « or ig ine l » ci-dessus (V). 

V I I . — Ces i n d e m n i t é s cesseront d 'être allouées q u a n d , 
u l t é r i eu remen t , les r evenus a t t e ind ron t ou dépasseront les 
dits r evenus « or ig ine ls », et t an t qu ' i ls res te ron t tels. 

VIII. — Les revenus « or ig ine ls » des terra ins sylvo-paslo­
r a u x n ' e n t r e r o n t en c o m p t e dans a u c u n e des cédilles éven­
tuelles de l ' impô t sur les revenus . 

I X . — Les te r ra ins d ' au t res na tu res que celles énu incrées 
ci-dessus (IV), éga l emen t eng lobés d a n s les pé r imèt res , res ­
teront , t an t qu ' i l s ne c h a n g e r o n t pas d e n a t u r e , à la l ibre 
disposi t ion des ayants-droi t , tou t en bénéficiant des pr ivi­
lèges fiscaux et aut res é n u m é r é s ci-après (X, XI, XII) . 

X . — Tous les t e r ra ins n o n bât is , englobés dans les pér i ­
mètres se ron t exemptés : 

i° De l ' i m p ô t foncier ; 
2 0 Des impos i t ions dépa r t emen ta l e s et c o m m u n a l e s affé­

rentes à celte p ropr i é t é non bât ie ; 
3° De la taxe de m a i n m o r t e . 

XL — Les droi t s successoraux f r appan t les diverses p ro­
priétés foncières pr ivées bâties cl non bâties eng lobées dans 
les pé r imè t r e s , se ron t rédui t s au q u a r t des taux actuels con­
ce rnan t les différents degrés de p a r e n t é . 

En l igne descendan te et au p r e m i e r d e g r é , celte cha rge 
sera encore r édu i t e d ' a u t a n t de d ix i èmes qu ' i l y aura d 'en­
fants v ivants à hér i te r , domici l iés dans la mé t ropo le . 

XII. — Les dro i t s d ' e n r e g i s t r e m e n t f r appan t les dona t ions 
en t re vifs, les ven tes , l ic i ta t ions d ' i m m e u b l e s divers pé r imè­
tres , se ron t rédu i t s aux trois quar t s , à la m o i t i é et au q u a r t 
des t aux actuels , su ivan t que ces i m m e u b l e s a u r o n t u n e va­
leur vénale respect ive m o i n d r e de 1 000 francs, compr i se 
entre 1 000 et 3 000 f rancs , ou en t re 3 000 e t 8 000 f rancs . 

Si les d o n a t i o n s sont faites à des descendan t s au p r e m i e r 
degré , ces d ro i t s s e ron t rédu i t s , en ou t r e , d ' a u t a n t d e dixiè-
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mes que le d o n a t e u r aura d ' en fan t s v ivan ts en sus d u p r e ­

mier , domici l iés d a n s la mé t ropo le . 

XIII. — L'Eta l , avec la coopéra t ion éventue l le des Associa­

t ions préci tées (II), s u b v i e n d r a , s ans r écupé ra t ion vis-à-vis 

des d ive r s p ropr ié ta i res , aux dépenses occasionnées par la 

ga rde , la r e s taura t ion , la m i s e . e n état d ' explo i ta t ion , l ' amé­

n a g e m e n t des t e r ra ins voués à la c u l t u r e sylvo-pastorale (IV). 

11 p o u r r a , d a n s les m ê m e s cond i t ions , coopérer aux a m é ­

l iora t ions cu l tura les de p r e m i e r é tab l i s sement à réal iser s u r 

les te r ra ins p é r i m è t r e s laissés à la l ibre jou i s sance des ayants 

dro i t (IX). 

XIV. — Si, d a n s l ' éva lua t ion d ' ensemble des t r avaux neufs , 

p révus p o u r la r e s t au ra t ion d ' u n pé r imè t r e , le m o n t a n t des 

t r a v a u x spéciaux de consol ida t ion d u sol, ressor t à p lus de 

moi t i é des t r avaux sy lvo-pas toraux, le service des T ravaux 

publ ics pa r t i c ipe ra à l ' exécut ion de ces t r avaux , d a n s u n e 

forme à d é t e r m i n e r u l t é r i e u r e m e n t . 

Cette pa r t i c ipa t ion aura é g a l e m e n t l ieu q u a n d , dans u n 

p é r i m è t r e , se déc larera l ' i m m i n e n c e de g l i s sements , effon­

d r e m e n t s et au t res m o u v e m e n t s cons idérables d u sol. 

XV. —- Dans l ' ence in te des p é r i m è t r e s , les t e r ra ins que 

l 'Etat p o u r r a acqué r i r à l ' amiab le ou pa r voie d ' expropr ia -

t io , se ron t exc lus ivement : 

i° Les lits e t be rges vives d e r av ins , t o r r en t s , les coulo i rs 

d ' ava lanches , avec leurs abords i m m é d i a t s su ivan t leurs dé­

p l a c e m e n t s ; 

2° Les t e r ra ins pr ivés , incu l t ivés d e p u i s p lus de c inq ans ; 

tous ceux d e v e n u s ins tables , en voie ou menacés de glisse­

m e n t , a l luv ionnés p a r les r av ins , t o r r e n t s ou ef fondrements ; 

3° L ' e m p l a c e m e n t i nd i spensab le a u x t r a v a u x divers , aux 

abr i s , m a g a s i n s , pép in iè res et voies d'accès ; 

4° L'orifice et les abords des gouffres, ab îmes à ciel ouve r t 

où s 'enfouissent les eaux superficielles. 

L.-A. F A B R E , 

Inspecteur des Eaux et Forêts 

A C A D É M I E D E S S C I E N C E S 

C H I M I E E T P H Y S I Q U E 

Sur les aciers au chrome. Note de M. P O R T E V I N , p r é ­

s e n t é e p a r M. H. Le Cha te l i e r , s é a n c e d u 3 ju i l l e t 1911. 

Les études faites sur les aciers au chrome ont signale que ceux 
à o, i pour l o o de carbone environ étaient martensitiques de 7 à 
:>.v. pour 100 de chrome, ce qui indique un intervalle de transfor­
mation à basse température au refroidissement. 

Or l'action d'un é lément spécial c o m m e le chrome sur u n acier 
peut avoir un double effet sur les points de transformation : 

i° Déplacer les températures d'équilibre ; 2 0 modifier les vi­
tesses d'équilibre et par suite l'hystérésis. Si la température d'équi­
libre ne dépend que de la composi t ion chimique , l'hystérésis par 
contre d iminue avec la vitesse de refroidissement et l'on peut se 
si: demander si avec un refroidissement suffisamment lent on 
n'arrive pas à relever l'intervalle de transformation suff isamment 
pour faire disparaître la marlcnsite et obtenir ainsi les structures 
d'équilibre ou au moins des structures beaucoup plus voisines de 
celles correspondant à l'équilibre phys ico-chimique . 

Dans ce but on a chauffé à r 3oo° deux échantil lons d'acier au 
chrome et on les a laissé refroidir dans des condit ions telles que 
l'intervalle 1 3 o o ° - i o o ° a été franchi en 75 heures ; après ce 
traitement les aciers ont été analysés, examinés au microscope et 
l'on a mesuré leur durcie. 

Acier 

L'analvsc a donné 

\ Carbone 0 , 13 

l Chrome 17,38 

L'examen au microscope, après attaque de 2 minutes à l'eau 
régale g l y e é n n é e , révèle une structure à grains analogues à l a 

ferrite traversée par des filaments qui sont vraisemblablement un 
carbure et qui sont rassemblés par place en présentant l'aspect 
bien c o n n u des eulect iques, l 'ensemble rappelle un acier doux au 
carbone dans lequel les lamelles cémcnl i te de la perlitc auraient 
c o m m e n c é à s'isoler au mi l ieu de la ferrite de première ségré­
gat ion. 

La dureté de ces aciers est comparable à celle des aciers demi-
durs ordinaires au carbone recuits ; on obtient i 4 o en moyenne 
c o m m e chiffre de Brinell et 20 à a5 c o m m e valeur de rebondis-
sèment au seléroscope Shore. 

Ces caractéristiques diffèrent donc très net tement de celles dé­
crites jusqu'à présent pour les aciers ; afin de retrouver ces der­
nières on a recuit ces échant i l lons à 1 ioo° dans les conditions 
de la pratique industriel le, c'est-à-dire avec u n e durée de re­
froidissement de 4 heures et l'on a alors obtenu une structure 
marlensi l ique avec quelques traces de troostite ; le chiffre de du­
reté au seléroscope Shore a doublé et le chiffre de dureté Brineli 
a triplé ; le résultai de ce traitement est en tous points compa­
rable à celui d'une trempe sur un acier préalablement perlitique. 

On peut donc dire que la présence de martensite, constituant 
de transition dans les aciers au chrome à basse teneur en carbone, 
caractérise bien u n état hors d'équilibre et qu'on peut faire dis­
paraître complè tement ce constituant en refroidissant suffisam­
ment lentement ces aciers. 

Après un tel traitement, ces aciers ont u n e structure et une 
dureté se rapprochant de celle des aciers ordinaires au carbone 
recuits, et un nouveau recuit dans les condit ions habituelles, que 
ce terme dés igne actuel lement dans la pratique, produit sur ces 
aciers l'effet d'une trempe en faisant apparaître la martensite et 
augmentant considérablement la dureté. 

Pour 100 

Acier 1. 
j Carbone , 

( Chrome jS>c 

0 ,12 

Sur un électromètre enregistreur à filament de car­

bone. Note de M. P . V i l l a r d , s é a n c e d u 31 ju i l le t l id l . 

L'auteur s'est proposé de construire, en vue d'expériences sur 
l'électricité atmosphérique, un électroniètre enregistreur de faible 
vo lume, assez maniable pour pouvoir être installé dans un ballon 
sonde, et dont la sensibilité peut être réglée à volonté, l'éclielle 
entière comprenant , suivant les cas, plusieurs centaines de volts, 
ou seulement quelques volts . 

L'instrument, très habi l ement réalisé par M. Thurneyssen, se 
présente extérieurement sous l'aspect d'une boîte rectangulaire en 
laiton, m u n i e des ouvertures nécessaires et fixée sur une plan­
chette à laquelle s'adapte une enveloppe protectrice en bois, ana­
logue à celle des baromètres enregistreurs Richard. 

L'électromètre proprement dit se compose de deux petits pla­
teaux rectangulaires reliés aux deux pôles d'une pile sèche, et 
entre, lesquels peut osciller l ibrement u n filament de lampe à m-

candesccnce, en forme d'U, tenu par une pince isolée à l'ai1' 
broidc, et qui constitue l 'aiguil le d'une sorte d électroniètre M 

Hankel . 

Les déplacements de l'extrémité libre du filament ne dépassent 
pas en général 2. m m . à droite ou à gauche du zéro. L'amplifie** 
l ion et la -project ion de. ces déplacements sur un verre dépoli® 
une surface sensible soûl réalisées de la manière suivante : 

L'extrémité mobi le du filament porte, collé au sommet de h 

courbure par u n e trace de cire, u n très petit miroir cylindre 

constitué par u n tube capillaire en verre très mince argenté 1 * 
r ieurcmenl ; ce miroir, qui a environ 1 m m . de longueur sur rfw 
à 3 / 1 0 de mi l l imètre de diamètre, n e pèse que quelques ccntiènKI 
de m i l l i g r a m m e et est aisément porté par des filaments me* 
fortement aminc is . U n e lampe de 2 volts , pourvue d'un cond** 
seur et placée derrière u n e fente de 3 m m . de largeur, écïaiïB 
ce miroir et y fait apparaître un trait lumineux extrêmement ta 
qu'un objectif de microscope, m u n i d 'une ou deux lentilles dff8" 


