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le sceond cas, par couplage cn série ou en paralltle des
deux groupes. Le refroidissement des moteurs est assuré par
une venlilation artificiclle produile par un compresscur spé-
cial qui v envoie un violen! courant d’air. Le courant con-
tinu ext recueilli awe moyen de quatre frolteurs de troisiéme
rail, el le courant monophasé au moyen de deux pantogra-
phes.

Une locomolive pese 87 lonnes, enticrement ulilisées pour
I'adhérence ; Veffort de traction atleint ¢ ooo kilogrammes
au démarrage et 3 8oo kilogrammes en marche : la vitesse
dvide est de 120 kilometres & heure el la vitesse en charge,
avee un lrain de 225 tonnes, de ¢6 kilometres & I'heure
fe diamelre des roues molrices esl de 15755,

Dans les Jocomotives & voyageurs construiles en second
licu, on a ajoulé un essieu porleur a chaque extrémilé : le
poids lotal est de g2 tonnes, dont 73 tonnes de poids adhé-
rent

Yaulve parl, la Compagnic Westinghouse a conslruit ré-
cemment deux nouveaux types de machines deslinées a la
remorque des trains de marchandises & grande vitesse ou des
frains de vovageurs & movenne vitesse. Ces locomotives sonl
formées chacune de deus moitiés mvariablement accouplées.
Chague moitié comprend deux essicux moteurs el un es-
sieu porleur. L'ensemble pése 120 tonnes environ, dont 8
ulilisées pour Yadhérence. La charge remorquée peut at-
leindre 1 350 lonnes pour une vitesse maxima de dH kil
métres & 'heare ou 700 tonnes pour une vilesse maxima
de 7o Kilonetres.

Sur Pune des Iocomolives, chaque essicu moleur est en-
rainé par un moleur a engrenages de 3oo chevaux, A ven-
tilation forcée, placé direclement au-dessus de lui. La dis-
position cst la suivante : induil attaque, par deux jeux d’en-
grenages, un arbre ercux enlilé sur I'essien 5 cet arbre, qui
towrne dans des paliers fixés & la parlic inféricure de la car-
casse induetrice, esl accouplé aux roues par intermédiairve
de plateaux et de ressorts hélicoudaux qui assurenl en méme
temps la liaison mécanique el la suspension ; d’aulre part,
Lo carcasse inductrice est fixée au chissis. Comme on le
voil, le centre de gravité est relalivement haut.

Dans Taulre tyvpe de locomolive, les deux essicux moteurs
de chaque moitié¢, accouplés cnsemble, sont entrainés par
un scul moteur de 750 chevaux disposé dans la cabine :
Parbre de ee moleur, relié & Vinduil par un accouplerent
¢lastique, entraine par biclles et manivelles un faux-arbre
intermédiaire, accouplé par des biclles aux essieux.

Locomotives du Spokane and Inland R3. — Celle ligne
de 217 Kilomttres présente un profil accidenté, avee des
rampes de 20 p. 100 ct peu de paliers. Elle {raverse unec
région peu peaplée el serl principalement au transport des
marchandises.

Le {il de contact est supporlé par unc suspension caldé-
naire simple cl est alimenté par du courant monophasé a
6 600 volts ¢l o) périodes, fourni par 1o postes de transfor-
mateurs que desserl une ligne primaire & 45 ooo volis, Dans
les villages, la {ension du courant alternatif est abaissé A
~oo volis ; dans les villes, la ligne est alimentée par du con-
rant continu & 6oo volts.

Les locomotives Westinghouse ont quatre essieux moteurs,
formant deyx bogies. Les unes sont munies de 4 moleurs
de 120 chevaux & engrenages : elles pesent 45 tonnes ct
peuvent développer un effort de traction de 8 500 kilogram-
mes ; leur vitesse de marche est de 4o kilométres & I'heure ;
e diameotre des roues motrices est de 0"g6. Les autres ont
4 moleurs & engrenages de 170 chevaux avee ventilation

T

forcée @ clles pesent 65 lonnes el peuvent développer un of.

fort de traction de 20 000 kilogrammes ; la charge remygy.

gquée est de 320 tonnes. La vitesse de marche est de 24 kilg.

melres a Pheure ; le diameétre des roues molrices est de 1"
(4 suivre))
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Sur la dépense d'énergie nécessaire pour produire
I'unité d'iniensité lumineuse. Note de MM. H. Buissoy et
Ch. TaBry, présentée par M. P. Villard, séance dy
24 juillet 1911.

Ayaut précédemment mesuré en (quanlilés d'énergic les intep.
sités de diverses radiations émises par une lampe au mercure, Ies
autcurs ont jugé utile d’évaluer Jes mtensités de celles qui sont
visibles en les comparant aux unités photométriques usuelles, e
mesures photométriques, dans lesquelles on compare Pinfensig
d’une radiation monochromalique (jaune, verte ou violette) avee
celle d’'un étalon & flamme {(lampe Hefner), sont sujettes i toutes
les difficullés et a loules les incertitudes des mesures de photo-
mélrie hétérochrome. On a pris la moyenne des résuliats obtenus
par plusieurs observaleurs.

La lampe employée est une lampe Hereeus (longueur du tube de
quartz 6 cm., intensit¢ du courant 3,5 ampeéres, {ension aux bornes
a7 volls). Les radiations étadiées sont : la radialion violetle 4538,
la verle B46o et le groupe des deux radiations jaunes 5780, Cha
cunc d’clles peul dire isolée des aulies par des absorbants qui laf-
faiblissent peu el dume fagon d'ailleurs connue. Les mesiire
photométriques sonl faites au moyen d’un photométre Lummey
en prenant comme source étalon une lampe Hefner, pour lin
tensité de laquelle on admet o,g bongie internationale.

On a amsi trouvé que les intensités lumineuses, dans la dires-
tion normale au tube de la lampe, sont : 2,1 bougies pour h
radiation violetle, 41,5 pour la verte el 17 pour les jauncs,

D’autre part, dans Ja méme direclion, & 1 motre de la lampe,
les quantités d’énergie correspondant aux trois radiations sont :
0,613 x107?%, 0,083 x 10=" el 0,280 x 10=° walt par centimiire
carré.

Un calcul (eds simple donne alors, pour chacune des radiations,
le nombre de walls ravonnés par bougic moyenne sphérique. On
trouve ainsi, pour la radiation violette 0,31 watt par bougic ;
0,018 pour la radiation verte ct 0,021 pour les jaunes.

La radiation verle 5460 se trouve justement dans la région dn
specire qui produit, & ¢nergie ¢gale, la plus forle impression
sur notre ail. Le nombre irouvé pour cetle radiation, 0,018 wall
par bougie, correspond done A la dépense minimum possible d'use
lampe qui transformerait entidrement P'énergie qu'elle regoit e
radiation lumincuse la plus avantageuse. L’intensité lumincuse
dans ces conditions scrait de 55 hougies par walt, Diverses év
luations obtenues par des procédés trds indirects, ont déja é1é {1011'
nées pour ce nombre, appelé quelque fois équivalent mécaniqué
de la lumitére ; les rvésultats oblenus, trés discordants, oscillen!
entre 17 bougies par watl (Drysdale) et 72 bougies par wall
(Hvdey (M. .

Pour la radiation jaune 5780 le nombre de walls par bougié
est légdrement plus grand que pour la verte ; cependant, 1?}
radialion jaune coniribue pour unc part notable & 1'éclairage fOl"n}
par une lampe au mereure, sarlout avec les lampes pOuSS?e‘“fm
son énergie est considérable. Quant & la radiation violette, bien
que les lampes & mercure 'émetient avec une intensité compr
rable & celle-de la raic verle, clle ne contribue a I'éclairage ql:z
Q’une manidre insignifiante par suite de la trés faible sensibili!
de notre ceil.

(MY Ives, Trausactions of the [lluminaling Enginecring Sociely; &%

1910, p. 132,
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ELECTROCHIMIE

Influence des diverses condilions physiques sur le
rayonnement ultraviolet des lampes a vapeur de mercure
en quartz Note de M. Victor HeNRI, préseniée par M. A
pastre, séance du 14 aout 1911,

On sait, d'apres les recherches de Cooper Hewitt, Wills, de
pecklinghansen, Kach, Retschinsky, Stark, Schaposchnikoff, Pol-
1wk, Perot, Buisson, Fabry, cle., que le régime élech‘iquc des lam-
pes i vapeur de mercure dépend beaucoup de la grandeur ot Jde
1 forme des électrodes et du tube lumineux, de la température du
milicu et du refrowdissement des électrodes. Ainsi lorsqu’on aug-
menle e nombre de watts passant par la lampe en diminunaut la
gsistance extérieure, si le tube lumineux est refroidi par un cou-
rant dair froid ou par l'eau, le vollage aux bornes de la lampe
varie peu tandis que Vampérage augmente ; si, au contaire, on
lisse le tube s’échauffer et si 'on refroidit sculement les électrodus,
Ie voltage augmente beaucoup et Vampérage change trés peu. -

1l est important de connailre corament varie le ravonnement

liraviolet, Jorsque, par des conditions de refrondissement diffé-
rentes, on fail varier le régime électrique de la lampe.

Lauteur s'est servi de la méthode au citrate d’argent, décrite
dans une note précédente, qui donne des résultats absolument
paralltles & ceux que fournit la méthode de mesure de la durée
de stérilisation d'une émulsion de coli.

Les expériences ont él¢ faites avec une lampe neuve du lype
Westinghouse Cooper Hewitt dont le tube lumineux a 60™ de
ngueur, el qui posséde une boule de condensation de 45™" au-
dessus du pole . Celte lampe a brité duns quatre conditions
différentes. Un tablean résmne fes résultats. I montre que le
nyonnement ultraviclet de la Jampe est d'autant plus inlease
que ta température du tube Tumineux est plus élevée | en parti-
I'on refroidit le tube avee de Veau, le ravonnement
altraviolet est 14 fois plus faible que dans le cas ou la lampe
hile & Uair libre en consommantl le méme nombre de walts.
le rendement en ullravielet d’une lampe semble dépendre non
pas diu nombre de watts consommés, mais de la chute de poten-
fiel dans le tube Tumineux ; en effet, en déduisant les 11 volts qui
eorrespondent environ aux chutes de potenticl & Panode ot & la

eulier, si

tathode, il veste pour la lampe bralant dans Pair 70 — 11 = 5g
wlts et pour la lampe refroidic avee Vean 2b - 11 = 15 volis

wur une largeur du tube lumincux de 6em,

Une deuxicme question bnporlante au point de vue pralique
st I darée el la constance des Twmpes. Bordier, Courmont et
Nagier tronvent que les lampes en guartz s'affaiblissent bhean-
coup au point de voe du rendement en ravons ultraviolets
Buisson el Fubry, par contre, trouvent qu'nne lampe aprés €oo
Jeures possdde un rayonnement ultraviolel presque aussi intense
une aulre lampe ncuve.

Henri a comparé enlre elles six lampes en quarty diffé-
une de Heracus, une de Westinghouse Cooper Hewill
icien modele el qualre W. C. H. nouvean modéle ; ces lampes
fat servi wu Laboratoice de Physiotogie de la S8orbonne des duvées
diférentes 3 il Jes a montées outes sur le courant de 110 volts
wee une résistance extérieure de 21 ohms ¢l a mesuré Pactivité
sar le citrate d’argent ainsi que la durée de stérilisation d’une
tmulsion de coli placée & 20 cm. de la lampe. Les résultats obtenus
mlhqnent que : 1° le régime é¢lectrique de ces différentes lampes
vest pas le 1m‘~n1(‘ il v a des variations qui dépendent probable-
menl du degré de vide on des différences légeéres dans les dimen-
Sons de ves Tnmpes ; 2° 1o ravonnement altraviolet de ces Tampes,
délerminé aussi bien par le citrate que par action sar le eali,
erie peu d'une lamnpe a lautre. Par conséquent, si méme au
boat dun certain temps on tronve qu'une lampe baisse au point
de vue luminenx el ultraviolet, cet affaiblissement ne se prodait
Pare des lampes bien purgées de gaz et & ¢lectrodes bien étanches
Waprds une durde de service trés grande ; pour les expériences
% photochimie et d’applicalion des rayons ultraviolets, les lampes
“¥apeur dc mercure en quartz conslituent done une source de
ayons tris constante et dont le ravonnement est défini, lorsqu’on
fommait le voltage, ampérage ot Ja Jongueur do tube.

rentes

SOCIETE INTERNATIONALE DES ELECTRICIENS

Les installations électriques du chemin de fer électri-

que soulerrain Nord-Sud de Paris, par M. J. Pg1IT,
séance du T juin 1911 (Suite).
Alumendation du réseau. — Pour Palimentation ¢leetrique du

réscau du Nord-Sud, on pouvail soil construire une usine cendrale,
soil acheter le courant & des usines de distribution d’énergie ¢lee-
trique.

La Rociélé du Nord-Sud a passé des contrats, dune part avee
la Compagnic générale de distnbution d'énergie électrique {Usine
de Vitry), ct, dlautre part, avee la Société d'électrvicité de Pavis
(Usine de baml. Denis).

Le Nord-Sud a deux sous-stations prineipales @ Pane déuommée
sous-station :\"eclcer, Pautre, sous-station Twoli, pres de la station
Saint-Lazare. La premicre de ces sous-stations st alimeniée norma-
lement par Vusine de Vitry, la seconde par Vusine de Saint-Dens,

Pour avriver & P'égalisation de L puissance prise & chacune de
ces sons-stabions, fa section de la ligne comprise entre les denx
sous-stations a ¢t¢ divisée inégalement, le poinl de coupuore ¢tand
la station Concorde & 1 km. Tivaoli et & h ki,
de la sous-station Necker.

L'usine de Vitry, qui produit du conrant triphasé & 13 coo V.,
(25 périodes), est relide d la sous-stalion Neeker par deux cibles
de 3 x roo mm?, De plus un cible de méme section relie la méme
sous-station & la sous-station Rennes des Tramways Sud, qui regoil
¢galement le courant de Pusine de Vitey par plusienrs cibles,
L'usine de Saint-Denis, qui produit du conrant triplasé & 10 000
volts (20 périodes), cst relide ¥ la sous-station Tivoli par trois ci-
bles, dont deux de 3 x 100 mm?* et un de 3 x50 mm?*,

Les deux sous-stalions sontl en outre velides enlre elles par deux
cibles de 3 x roo mm?, affectés 'un au courant & 10 000 volls,
Pautre au courant & 13 oo volts. Un systémie de barretles {rans.
portlables de longueurs et de machoires différentes, complélé par
des enclenchements approprids, permet au besoin d'affecter an
cowrant & 13 ooo volts le cible normalement & 10 ooo volls ; ol
réciproquenmient sans qu'aucune fansse manceavee soit possible.
Cette derntere disposition répond au eas ot Pon anrail & la fois
un arrcl d'une des usines el une avarie du cdble ransmetiant nor-
nulentent le courant de Favtre usine enlre sous-stations,

Le dépot de Vaugirard posséde une pelite sous-station pour ses
besoins propres : traction, force motrice el éelairage. Celte sous-
station est alimentée par deux edbles de 3:x 20 mm? de section,
qui da relient & la sons-station Necker. La sous-station du Dépdl
ne peut, comme les sous-stations principales, recevoir & la fois
les courants des deux usines, mais un jeu de burrelles franspor-
{fables permet de Palimenter g0it en 10 000 soit en 13 ovo volls.

de la sons-slation

Le réglage des disjoncteurs cst préva pour gqui'en
charge, la coupure sc¢ produise sur les
de telle sorte qu'il n'y

cas e sar-
lableaux & basse lension,
ait pas de mise en phase & effeciuer.

Tous les eibles & haute tension ont ¢é essayés en usine d 4o oon
volts, ¢'est-a-dire au triple de la tension de serviee. Les uns ont
subi en outre un essai en pointe & 55 000 volts, c'est-h-dire plus
du quadraple de la tension normale ; d’autres échantillons ont
subi cn outre des cssais de claquage qui ont prouvé qu'ils résis-
feraienl au moins & 70 000 volis.

Sous-slalions, ~— Chacune d'clles ayant la méme composition
comporte @ A4 groupes de transformation de traction, de chacnn
£ oo kw. avee les transformateurs correspondants ; 2 groupes
de transformalion d'¢clairage de chacun 250 kw. ; 2 survoltenrs
de 6o kw. pour éelairage : 1 balterie d’accumulateurs pour éclai-
rage, de 640 amperes-heures, sous oo volts,

Les dispositions générales sont les suivantes : En partant du sou-
terrain on trouve d'abord une galerie faisant communiquer celui-
ci avee la sous-station ; puis, en remontant, un sous-sol & haule
tension, dit deuriéme sous-sol, un autre sous-sol i haule lension
dit premier sous-sol, et au méme nivean, la chambre de soufflage
des transformaleurs, le sous-sol de la salle des- machines ; au
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rez-de-chaussée la salle des machines, avee les tableaux de dis-
tribution, ceux-ci en tout on partic surélevés ; enfin un élage
pour les ﬂ(i('lllnl11810‘,1]'5.

Le tableau géndral est divisé en deux parties : lune, dile {o-
bleau de traction, comportant la commande a distance des dis-
joncteurs des arrivées A haute tension, les panneaux des groupes
de traction et les départs de traction ; Vautre, dite tebleau d'éclai-
rage et comportant les panncaux des groupes d’éelairage, de la
batterie, des survolleurs el des départs d’éclairage.

Les salles de machines des deux sous-stations sont conslituées
par unc ossature en charpenle avec comble vitré, qui supporte les
chemins de roulement d'nn pont roulant & main de 12 lonnes.
Une partie de la salle est couverte par le plancher de la salle des
accumulateurs,

Tout le matériel machines a ¢1é fourni par Ja Société anonyme
Westinghouse, ¢l les tableaux et Papparcillage par MM. Vedovelli,
Priestley et C°.

Les gualre groupes principaux de traclion de chaque sous:
station sont conslitués chacun par un transformatcur abaisseur et
par un groupe de deux commulatrices hexaphasées & Goo volts
montées sur le méme arbre. L'une de ces commutatrices dessert le
pont fil, Vautre le pont rail.

La puissance moyenne & fournir pour chaque sous-stalion éant
¢valuée & environ 2 ooo kw., on a adopté une puissance unitaire
de 1 500 Kkw.

Le transformateur abaisseur comporte au primaire un enrou-
lement triphas¢ en éloile avee bornes & 10 000 et & 13 coo volts,
et au sccondaire quatre enroulements triphasés en étoile, formant
deux systémes hexaphasés, un pour chaque commulfatrice. Le dé-
marrage de chaque groupe de traction s’effectuec au moyen du
courant d'un groupe d’éclairage, mis pour cette opération sur dés
barres spéciales. Ge courant cst amené aux balais d'une des com-
mutatrices du groupe, qui entraine autre. Or, si on latsse cetle
scconde muachine auto-excitalrice, on constate que le groupe se¢
mel bien en marche, mais qu'il ne prend pas de vitesse. Ceci
tient & ce que les deux machines sont lices inductivement par
les secondaires du transformatenr. L'induil de la deuxidme ma-
chine ayant unc self-induction faible par rapport a celle du trans-
formateur, les choses se passent comme si Vinduit de cette deu-
xitme machine formait directement court-circuit sur la premiére.
Il en résulte qu'elle ne s'excite pas, et 'ensemble prend une vi-
tesse tres faible proportionnelle & Dinlensité de courant qulon
fournit. Cette difficulté a été solutionnde en excitant séparément
Ia seconde machine, par Je méme courant que la premicre. Le
démarrage s'effectue alors trés franchement avec un courant de
=00 & Soo ampceres & la premicére touche du rhéostat.

Les transformateurs sont du type & soufflage avee connexions
A la partic inférieurec. Les commutatrices sont & huit pdles. L'en-
semble des deux induits repose sur trois paliers. L’arbre cst en
deux picces assemblées par un plateau d’accouplement rigide.

Les groupes d’éclaivage sont constitués chacun par un moteur
asynchrone Iriphasé entrainant directement unc génératrice & cou-
rant continu & poles auxiliaires. La mise en route s‘opére par
résistances variables dans le rotor avec mise en court-circuit di-
recte & la fin du démarrage.

Les survolteurs sont destinés & maintenir la tension constante
aux barres d’éclairage tout en permettant la charge de la batterie,
et d'assurer la méme conslance de la lension au cas on le courant
du groupe d’éclairage viendrait & manquer pour une cause quel-
conque. A cel effet, le survolteur comporte en plus de 'enroule-
tement induetear shunt deux enroulements série, 'un traversé par
le courant tolal sortant du groupe d’éclairage, et dont Deffet
s'ajoute & celni de Uenroulement shunt, Vautre traversé par le cou-
rant lotal allant aux lampes et dont Veffet se retranche de celui
de 'enroulement shunt. L'effet de ces deux enroulements est équi-
valent A celui d’un seul qui serait intercalé dans le circuit de la
batterie et de sens tel qu’il réduirait U'effet de Penroulement shunt
quand la batterie serait en décharge. Cette disposition avait déja
“té appliquée avee succds & la sous-station d’éclairage des chemins
de fer de VEtat & la gare Saint-Lazare.

——

Le soufflage des transformateurs est effectué par deux vep.
tilatenrs actionnés par moteurs en cages d’écureuil et dont un sy
suffit & assurer le scrvice, Le démarrage s'effectuc an moyen dy
auto-transformateur. L'air cst aspiré au-dessus du toit par yy,
gamne en ciment armé, ct refoulé dans la chambre de soufflag
au-dessus de laquelle sont montés les transformateurs,

Les circuts de commande électrique, le contrdle de positigy
des apparcils sont alimenlés par du courant continu & 110 vl
ciprimté an nombre d’¢léments convenable de la balterie dCacey
mulateurs.

Les tableaux & haute tension sont montés en barres nues ave
cloisonnements en alabastrine.

Les disjoncteurs 3 haute tension peuvent ¢lre mus au besoiy
& la main. Dans le eas de commande électrique, I'actlion est pre.
duite par deux ¢leciros @ P'un pour la fermeture, I'autre pour
Pouverture, Le déclenchement & maximum est produit par wn
ressort loujours bandé qui n'est déclenché que par laction dun
¢lectro excité par les relais, Le déclenchement est done toujours
prét & se produire, méme pendant la manceuvre de fermeture,
Lorsqu’il s'est produit, pour refermer Vappareil, il faut d’abord
ramener e levier de commande i Ja position douverture, ce qui
a pour cffet d’armer de nouveau le ressort de déclenchement. Cette
opération peut ze faire & main ou ¢lectriquement.

La position du disjoncteur est signalée au tableau par des lam.
pes portant les indications ouvert, fermé. Ces lampes sont inter-
caldes dans des circuils qui se ferment par action d’un comnu-
tatenr command¢ directement par le levier du disjonctenr, Je
déclenchement & maximum est signalé au tableau par ce fail que
les deux indications ouverl et fermé sont éclairées a la fois.

Les relais de déclenchement sont de deux types : l'un watimé
trique & retour de puissance, appliqué aux arrivées de chbles,
Pautre ampeéremdéirique & action indépendante du sens de passage
de Ta puissance, appliqué aux disjoncteurs des groupes de trans
formation. Ces deux types sonl temporisés. La temporisation e
oblenue au moven d’un frein dlectromagnétique constitué par m
disque tournant entre les poles d'un abmant permanent et enirairé
par le moteur.

Il 'y a trois relais par disjoncteur, montés sur chaque phase.

Chaque disjoncteur est enclenché avec les coupures ou commu-
tateurs & main correspondants, de telle sorle que ces coupures ne
puissent étre manceuvrées que lorsque le disjoncleur est ouvert, ef
quw’inversement on ne puisse fermer le disjoncteur que si les cou;
pures sont placées dans une position définie. Pour les coupures
des arrivées, ces positions sont les deux extrémes : coupure com-
pletement ouverle, ou coupure completement fermée. Pour les
commutateurs 10 0oo-13 coo volts des groupes de transformation,
en plus des deux positions extrémes 10000 et 13 ooo volts, I
position milieu permet la manceuvre du disjoncteur. On peut
ainsi vérifier & {out instant le fonclionnement de celui-ci.

Dans les fableaux a basse tension, les panneaux de manceuvee
des disjoncteurs & haute lension, d’arrivée ou de départ de cibles,
comportent pour chague cable les deux boutons et les deux s
gnaux lumineux dont il a éé question, groupés de telle sorte
que chaque bouton soit placé sous le signal lumineux indiquant
e résultat de la manceuvre correspondante : ouverd, fermé.

Tous les disjoncteurs du tableau de traction, en outre des dis
positions générales déja connues des disjoncteurs a réenclen
chement empéché de MM. Vedovelli Priestley et Ce, présentenl
nune parlicularité inléressante. Ils ont trois lames a ressort porta.nt
des charbons qui viennent en contact successivement : le premer
conlact intercale dans le circuit une résistance de 2 ohms en Sé{lf
avec un ¢lectro provoquant Je déclencherment pour une intensilé
un peo inféricure 3 300 amperes ; en cas de court-circuit suT l‘a
ligne, le disjoncteur déclenche ainsi, pour une faible intensite;
avant méme d’avoir été fermé.

Chaque groupe de traction comporle trois pannecaux : les d‘}““
extrémes correspondant aux appareils A courant continy, Fon
pour le pont fil, 'autre pour le pont rail ; celui du milieu o™
porle les apparcils & courant alternatif et ceux correspondant
I'excitation des commutatrices. Sur le panneau de gauche, o
correspond au fil, sc trouve un disjoncteur 3 maxima et & minim™
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par relais polarisés, un ampéremetre el un vollmelre, et le dé-
jarreur.

{e démarrcur cst monté sous forme d'inverscur, la posilion
passe constituant le démarreur proprement dif. Le conteau en
Jabaissant .entraine un doigt qui ferme d’abord le circuit d’exci-
jation sur les barres de démarrage.

Le circuit de fermeture du disjoncteur haute tension passc par
leux conlacls qui ne sont reliés que quand on a poussé le cou-
teqn jusqu'au dernier plot de démarrage. Cette disposition a pour
put déviter-que, par suite d'une cerreur de boutons, on ne couple
e commutatrice non ‘démarrée. Quand, apreés synchronisation
o couplage, on remonte le couleau dans sa position supérieure,
le doigt est entrainé de telle fagon que le circuit d'excitation sc
yrouve mis aux bornes de la commutatrice sans avoir été coupd.

Le panneau de droite correspondant au pont rail comporte les
mémes appareils que celui de gauche & cela prés que le démar-
rear est remplacé par un simple interrupteur & couteau.

Installations électriques du soulerrain. — L’éclairage comporle
en principe I'emploi de deux circuits distinets & 6oo volts dits
icluirege normal et éclairage de secours, passant par toutes les
galeries soulerraines, en comprenant chacun environ la moitic
du nombre total des lampes, réparties par civcuit de 5.

Dans chaque sitation se trouve un tableau de distribution pour
ltclairage normal et un pour l'éclairage de secours, chacun d’cux
dimentant 1'éclairage d’'un qual de la slation, de la moilié de
laects et d'une partie du soulerrain de part ¢l d’autre de la sta-
tion. Ces lableaux sont placés dans des chambres aménagées spé-
cialement & cet effet dans les piédroits du soulerrain.

Ces chambres renferment également les tableaux de relais ct
les armoires a piles des signaonx. Celle d’éclairage normal con-
licnt en outre, les postes de disjonction.

Pour la sécurité des voyageurs qu’on peut ¢ire amené a dva-
euer & pied par le souterrain et en général pour toute cause ur-
gente obligeanl & couper le courant de traction, le service du con-
trdle a exigé, des chemins de fer Métropolitain et Nord-Sud, lins-
fallation d’un circuit spéeial passant par tous les points accessibles
at public dans le souterrain et sur lequel sont montés des boutons
Talarme placés tous les 100 metres. En agissant sur ces boulons
on coupe le courant & la sous-station sur la zone intéressée.

Le circuit de ces boutons d’alarme du Nord-Sud a été réalisé
par MM, Vedovelli, Priestley et C' sur un principe nonveau ct
nce des détails intéressants. Le principe est le suivant-:

Supposons un circuit résislant, fermdé sur unc source consiante,
pile ou Datlorie d’accumulaleurs, et comprenant deux bobines
Yun disjonclenr, P'une & maxima, Vanire & minima. S8i I'on met
o courl-circuit une partic de la résistance, l'augmentation d’in-
lensité produit le déclenchement & maxima. 8’1l y a rupture du
fil, la suppression da courant produit le déclenchement & minima.
Supposons maintenant que la résistante soit répartic le long d’'une
figne établie dans Ie souterrain, pav fraclions montées & chaque
poste de bouton d’alarme cf qu'on puisse ¢tablir un court-circuit
par la fermeture de chacun de ces boutons. L'intensité du cou-
fant dans le circuit sera fonclion de la position du bouton sur
lequel on aura agi. Il suffira done de monter un amptremeétre
lans fe civenit pour pouvoir reconnaitre, de la sous-station méme,
le point dw souterrain d'ott T'on a coupé le courant.

Le fonctionnement du disjoneteur coupe le circuit des bon-
s d’alarme quun interrupteur permet de refermer pour la
l«:‘rtunr de Vampéremétre. Un voyvant spéeial indique que le fone-
lionnement du disjoncteur a 6té provoqué par un bouton. Chaque
bouton est & deux positions : Pune normale ouverte, Vautre fermée.

Quand on provoque la disjonction, on laissc l¢ bouton fermé
lout le temps pécessaire, puis on le remet dans la position nor-
Male. Ldlectricien du tableau qui surveille Pamperemdtre sait
alors qu'il peut refermer le disjoncteur. Chaque bouton est en-
feemé dans nne boite en fonte avee glace quon brise quand on
Yt provoquer le déclenchement.,

Chaque eireuit passe par Jes deux disjoncteurs, pont rail el
Pont fil, de ta section considérée, de telle sorte que le courant soit
tupé & 1a fois sur lé fil et sur le rail,

La présence de fa bobine & minhua avertit Ta sous-slalion que
e -circuit des boutons d’alarnie est coupé, Dans ce cas, éleetri-
cien e tableaw cale Varmature de fa bobine & minima poar pou-
voir refermer fe disjonctenr et avise e service dentretien de
Pavarie survenue,

Le systeaue de signalisation adopté sur le Nord-Sud comporte les
particularités suivantes

Le block Nord-Sud est un block normalement fermdé, c'est-
d-dire dans lequel tous les signaux normalement rouges ne se
mettent successivement au blanc devanl un frain, qu'aulanl que
la siluation des trains précédents le permet ; ¢’est d'aulre part
un block & scction neulre, c’est-i-dire duns lequel tout Train est
séparé de celui qui le précede par un ensemble de deux signaux,
mais ¢'est ici quintervient la premicre particularité -

Le signal d’entrée comporte en plus des feux normaux blane,
rouge, un troisitme feu vert qui s’allume lorsqu’un lrain se proé-
sente & Pentrée de la station, alors que le train préeédent n'a pas
encore atleint In station précédente. Mais ce signal vert ne doit
servir qu'a laisser entrer le train en gave, ¢t non d diminuer la
couverture du train précédent 5 le signal rouge auquel il s'vst
subslilué subsiste, mais se trouve reporté & Ja sortic de la stalion
ot il vient se superposer aux deux feux normaux de ce poste. En
un' mol, chaque enteée de gare comporte un signal pouvant preé-
senler un feu blane, un fen rouge ou un feu verl ; chaque sortic
comporte un signal pouvant présenter un feu blane, un feu rouge
ou deux feux rouges.

Un train se présentant au signal d’entrée le trouve rouge, si
le train précédent est en station ; verl si le train précédent est
entre la station et la station aval ; blanc =i le train précédent est
dans la station aval ou au-defa. Un train sc¢ présentant au signal
de* sortie le trounve double rouge si le Llrain précédent est entre Ja
station et la station aval ; simple vouge si le train préeddent esl
dans la station aval ; blanc si le train précédent est au-deld de
la’ station aval.

Le circuit de voie d'actionnement du block se compose de deux
coupons de rails isolés de la voic couranle ¢l enire cux par [vois
joints isolants ; & chaque joint lisolement est réalisé par une
cadé entre les deux abouts de rails, deux plaques entre les rails of
les: éelisses mécaniques, cob des canons aulonr des boujons @ la
cale, les plaques ct les canons sonl en fibre grise. Entre chacun
des coupons ct la file coutinue sont branchés nne batterie de piles
et-un relais ; le relais est normalement excité ; au passage dn
train, Vessicu courl-circuitanl la pile fait 1omber te relaix, On
obtient ainsi au passage du train, pour les chules et les relevages
suceessifs des deux relais, trois combinaisons utilisées chacune
pour produire une action spéeiale sur Jes circuits du bloek,

Trois points dn réseau onl &té munis de tables d’enclenche-
ments ; ce sont : le lerminus de la Porie de Versailles qui, bhien
que situé hors des voies en exploitation, présentait une impor-
tance particulicre en raison des manwuovres de rebroussement, de
garage el de relations avee fe dépdt ; Le raccordement des denx
Iignes A el B & la gare Sainl-Lazare ; La bifurcation de la Fourche
olr_s¢ détachent du trone compium, venanl de la gare Sainl-
Lazare, les deux branches de Saint-Ouen actuellement en exploi-
tation et de Clichy en construction.

En tant que réalisalion pratigue, la commande des aiguilles esl
du type Taylor ; Vaiguille est manreuvrde par une rone & cine
entrainée par un petit moteur série ; lorsque Taiguilleur agit sur
Je levier en table, il est arrété par un verrou & une position inter-
médiatre qui ferme fe conrant da moleur celui-ci manauvre
Paiguille qui en fin de couise inverse, par le jeu d’un commula-
teur, les connexions de Pinduit ot de Pinductenr du moleur ;5 ceo
dernier tourne done sur sa vitesse acquise en génératrice el ren-
voie i ja table an courant de conledle qui dégage Te verrou el pes-
met d’achever la course du levier,

Des moyens mifcaniques d'ascension sont prévus dans cesfaines
slations, ot la différence de niveau entre Jes quais el le sol dé-

passe 12 melres.
A la station de la place Pigalle, on metlra en service prochai-
nement deux escaliers mécaniques du systtme Hoequart, dont les
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dispositions ne différent pas sensiblement de celies des derniers
apparcils du méme systéme mis en service récemment. Les diffé-
rences de niveau sont de dre de palier d palier pour Descalier
inférienr, el de 6™56 pour Pescalier supérieur, soit au lotal 131™68.
Ces apparetls sont mus par des moteurs ¢leclriques quic absorbent
pour Uensemble des deux escaliers 14 kw. & vide et 21 kw & la
charge normale de roo kg, par marche.

A chacune des stations Abbesses et Lamurck, seront inslallés
des ascenseurs électriques du iype Otis bien connu, de chacun
Go places, pourvus de fous fes dispositifs de commande, de ré-
glage et de séearité indiqués par Vexpérience des ascenscur’s des
tubes de Londres, La hauteur d’ascension est de 23 m. a la sta-
tion Abhesses et de 18 m. a la station Lamarch. Ces ascenseurs
prendront ou déposeront Jes vovageurs au niveau de 'nn des
quais el auront un arrét intermdédiaire pour les voyageurs venant
ou d destination de Pautre quai.

NOTES ET INFORMATIONS

Congrés de navigation

Le troisitme Congres national de navigation intérieure, organisé
par VAssocialion frangaise pour Uaméhoration el lu défense Jdeld
navigution mnilérneare, sest lenu & Lyon les 26, 27 el 28 juin 1911,
L’Office des Transports a pris une part imporlante & Porganisa-
tion ¢t aux travaux de ce Congrts, qui a donné licu a des discus-
sions des plus intéressanies et au cours duquel ont été émis des
vaenx fortemient motivés en faveur de 1amélioration de nos voics
navigables.

Nous donnerons prochainement un comple rendu détaillé des
travaux du Congrés ; mais, des maintenant, nous publions Ci-
apres le texte des veeux émis par le Congres.

Yorux ramis pan Ly ConeRrEs

t° Ve général. — Le Congrés émel tout d’abord le veeu que lé
Gouvernement réalise enfin Pachévement du plan Freveinet, dans
sex parlies relalives & la navigation iniéricure.

2° Budgel de lo nevigation inlérieure. — @) Le Congrés, consj-
dérant a trop inégale répartition qui est faite des fonds du budget
des Travaux publics entre les chemins de fer ol la navigation, émiet
les varux suivants ¢

1° Qu'une plus jusle proportion
branches de ce budget ;

2° Que les travaux de chemins de fer d'intérét géndéral ne tou-
chant pas & a défense nalionale, soient soumis, comme ceux de la
navigation, & la regle Baudin, exigeant le concours des intéressés.

D) Qu’ancun grand travail de construction ou de transformation
des voles ninvigables ne soit entrepris sans gqu’auw préalable ait ¢té
areéld ne vartefur un programme financier fixant la durde d’exé-
cution et les erédils allouds chaque année.

soit établie entre les deux

3° Réservoirs darrél. — Considérant que la création de véser-
voirs d'arrét est de nalure & régulariser le régime des cours ‘d’cau
el, par suite, i améliorer les conditions de la navigation et & favo-
riser la production de forces motrices, émet le veeu -

Qu'une ¢tude générale de [établissement de ces réservoirs soit
entreprise & tres bref délai.

£ Réforme de Uaffrétenienl. — Le Congres, constatant la néees-
sité d'une réforme de affrétement et Ja possibilité d’en concilier
la réalisation avee le principe de la liberlé commerciale, émet le
voeu

Que, par les soins de 'Association francaise de Navigation infé-
ricure, les démarches en soient entreprises par tous les intéressés,
sous le patronage des Chambres de commerce et avee le concoirs
des négoeiants, industriels, compagnics houilléres, affréteurs, ba-

7

teliers, sociétés de transports ot tous les aulres intéressés,

5 Paris porl de mer. — Le Congrés, consjdérant que exéeu-
tion du projet de loi dit « Paris, port de mer », entratnerait des

dépenses excessives, apporterait un grand trouble dans les g
traversés eb quiil ne saurart produire los résultats espérés par sbs
auteurs ;

Considérant qu'un nouvel aménagement de la Scine combiyg
pour permettre Ja circulation entre Rowen el Paris de chudangy
i moins 2,000 lonnes, permeltrait d'alteindre ce résullal dayg
les limites de dépenses aceeptables, sans lrouble pour les régiong
traversées par le fleuve. ;

Est davis qu'il »’y a pas heu de donner suile au projet gy
« Paris, port de mer ». Emet e vaen :

Que le Gouvernement poursuive Pamélioration progressive de
la Scine, en vae d'y permettre la circulation de chalands de 2,00
tonnes enlre Rouen el Paris.

6° Canal du Midi ef Canal laléral @ la Garonne. — Lo Congris,
considérant que fe canral du Mhidi et le canal latéral a la Garonpe
ont ¢¢ dotés de sensibles améliorations, en cexdéeulion de la I
du 22 décembre 1905

Que, depuis le vole de cetle Tot, aucun travail séricax n'a 8¢ o
trepris , qu’it y a heu, par suite, e demander Papplication n.
médiate, alors surtoul que les travaux du canal du Rhone a Cele
vont étre termindés en 1913

Considérant, d’autre part, que lallongement des ¢éeluses ay-
dessus de 3850 n'occasionneront probablement pas une augmey.
tation de dépenses susceplibles de faire obslacle & la réalisation de
cette amélioralion ; émet le voeu

Que les pouvoirs publies comprennent, dans les travaux de pre-
micre urgence, le canal du Midi et Ie canal latéral &-la Garonue,
par Papplication immédiate et complete de 1a loi de 1¢ob ;

Qu'en outre, les écluses soient portées & Ja plus grande longneir
possible el n’aienl, dans ancun cas, une longuecur inféricur: i
38450, conformément a Ia loi de 1879 ;

Que les pouvoirs publics mettent & 'étude la cpuestion de Pée
blissement, enire Caslets ef Port de Pascoud, de deux éeluses de
descente en Garonne, la premicre & Inguitre, en amonl de Mar
mande, et Ta deuxicne & Meithau, un peu en amont de La Réole,

7° Le Haul Rhine. — Le Congres émet le veen

Que le ministre des Travanx publics fasse éludicr par I’Adminis-
iration des Ponts et Chaussées, amélioralion de la voie pavigalle
entre Lyon et la frontiére suisse, en lenant comple des divers pro-
jets qui auront ¢té soumis au concours organisé par I'Office Jes
Transports des Chambres de commerce du Sud-Est.

8° Les Porls de raccordement du Rhéne, — Le Congres éniel
le veeu -

1° Quil soil créd des ports de raccordemenl sur tous les poinls
ot 1] est démontré qu’un tonnage suffisant pourrait dtre transbordé
de la voic de fer & la voie d’cau ou inversement ;

2° Que le projet de Pélablissement & Lyon, sur la Sadne, du port
public du quai Rambaud, raccordé au chemin de fer P.-I.M., soit
exéeuté dans le plus bref délai possible ;

3° Que les ports de transhordement existant dans la vallée du
Rlidne soient mis en élat de fonctionner dans les conditions malé
riclles et économiques indispensables an développement du fralic.

6° La Nawgalion de la Saéne. — Le Congres, s’'en lenant al
principe de la loi Baudin, émet le veeu

1° Que les agrandissements des dcluses de Gray & Lyon soient
excéeutés dans le plus bref délai possible ;

2° Que le canal du Rhéne au Rhin soit mis au gabaril normal
des canaux, dans la partic on il ne Pest pas en France, ct, aprs
cntente internationale, jusqu’a Muthouse et Huningue.

10° Canal de Roanne ¢ Saint-Elienne.— Le Congrds, considérant
que le bassin houiller de la Loire et les centres métallurgiques de
Saint-Etienne manquent de moyens de transport & hon marché

Que, pour assurer le développement et méme pour conjurer la
décadence de cetle région industriclle, il est nécessaire de la refiet
au réscau des voies navigables cn constroisani le canal de Roanne
& Saint-Etiennce qui ne présente pas de difficallés cxccpﬁonncl!cs
au point de vue technique et qui est tellement justifié¢ au point de
vie ¢eonomique ; émict le veeu : .

Que I'Etat consiruise au plus 1ot le canal de Saint-Etieone d
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goanne, en réduisant autant que possible Ta subvention & fournir
par les intéressés,

(1° Vaie nevigable de Lyon-Geneve. —- Le Congres émet le voeu

pue le Gouvernement francats entame de suite des négocialions
a\(;c le Gouvernement suisse pour qiron adople une méme dimen-
gon d'écluses dans les éludes poursuivies dans les deux pays pour
Jiablissement d’une voie navigable de Lyon & Geneve,

12° Concession des usines hydruélectriques. — Le Congrés dmet
Jo veeuwr <

Qu'en concédant des usines hydroéleciriques sur les cours d’cau
mvigables, T'Elat, parmi les charges qu’il impose au concession-
naire, fasse passer en premiecre ligne une contribulion aux travaux
pfaméhoration de la navigation dans la région ol est concédée
celle usine.

13° Canal du Rhone au Rhin. — Le Congres, confirmant le veen
il a émis 2 la suite dua rapport de M. Henri Tavermer, relalif
a canal du Rhone au Rhin, approuvant les conclusions présen-
ges par M. Haug, émet le veeu :

Quunc entente au sujet de la remise au gabarit normal de ce
anal entre Mulhouse ct Besancon, inlervienne dans le plus bref
¢élai possible entre les deux gouvernements intéressés,

1y Canal du Nord-Est. — Le Congrés, considérant, d’une part,
que les arguments produits en faveur de la’ construction du canal
du Nord-Est ont pris dans ces derniers temps et prennent chague
jour plus d’importance ; renouvelle le veeu émis par le Congros
fe Naney au sujet de ce canal ;

Considérant, d’autre part, que Pexposé présenté par M. Renaad,
inspecteur général des Ponts ct Chaussées, en retraile, au nom
fun consortium de financiers et d’entrepreneurs, permet de pen-
wr que la question des voies et moyens se résoudra prochainc-
ment ; émet le veeu :

Que les Chambres de commerce intéressées soient amenédes &
flibérer ‘au sujet de Pintervention de ce consortium et, le cas
gchéant, lui donnent leur appui pour mener l'enireprise & bonne
fir.

15° Le Tourisme et la Navigalion intérieure. — Le Congrds,
wnsidérant que Uintérél du lourisme est étroitement lié au déve-
bppement de la navigation intérieure, émet le veeu :

Que l'unification des horaires des Compagnies de transport de
ful ordre soit réalisée en vue de I'organisation estivale d’un service
fevoyageurs sur toules les voies d’eau.

16° Crédits pour la publication des rapporis des ingénieurs e
lElal intéressant les.grands traveux publics. — Le Congrés émet
It veeu :

Que les rapporls des ingénieurs de 'Etat ct tous documents inté-
rsant les grands travanx publics soient imprimés et publiés,
tque les crédits affectés aux publicalions des ministéres soient,
meonséquence, augmentds ; que Uénumération de ces documents
sl publide au Journal Ofjiciel.

17° Propagande en faveur de UAssociation. — Les membres
¥nnis di Congres national de Navigation inlérieure, encouragds
war le développement considérable de PAssociation frangaise pour
fmélioralion et la défense de Ja navigation, convaincus de la
Mcessité d’affirmer de plus en plus Uexistenee et le concours de
flle instilution, forts d’ailleurs de la sympathic constante des
*rvices et des pouvoirs publics, indépendamment de celle de
lopinion publique, prennent & Vunanimité Pengagement de faire
s lewurs efforts. pour recruter des adhérents nouveaux et solliciter
des conconrs parliculiers, afin d’assarer Je triomphe définitif de
s lenrs projets miwement élaborés et de faire ainsi ceuvre vrai-
ent wationale,

———————

Sur I'alundum

Depiis que Pon a parlé pour la premicre fois en rgoy, de celle
Wivelle matiore réfractaire, eclle a fait son chemin. M. L. L.
Sanders lui consacre un arvticle (Metallurgical and Chemical engi-
ering, 1911). Lalundum, rappelons-le, n'est pas autre chose que
& Vabnwine fondue aun four électrique. On prépure ainsi, soil

une malicre eristaltine blunche Goee moins de 1 p. 100 d'impu-
relés), soit une maticre vitreuse bron eouge, tenanl 6 4 8 p. oo
d'impuretés, consisfant en oxydes de fer, de titane et de siliciam,
On oblient ces deux maticres en partant de la baunile. L'ahundum
blane fond entre 2 050° et 2 100 ; Palundum brun fond une cin-
quantaine de degrés au-dessous. Le coefficient de dilatation hindaire
esl pour le premuer 0,0 000 078 et pour le second o,000 00 8h. Tl
conduisent deux fois murenx la chaleur que Ia porcelame, et trois
ou quatre fois micux que les argiles réfeactaives, Le poids spé-
cifique esl de 3,93 & 4, et la dureté & échelle de Mohr entre 1o el g
Lalundum est presque inaltaquable aux acides ou aux alealis
il est légerement altaguable par les cavbonales alcalins fondus,
Les scories acides o basiques e dissolvent difficilement,

On a essayd de le mouter diveclenment, mais on n'a pn oblenir
(ue des objets grossiers. On est obligd de le broyer et de Je md-
langer avee unce malticee céramique réfractaive ; on moule le mdé-
lange comme de la poreelaine et on le cuit. Les arlicles oblenus
sont plus réfractaires que la ecéramique ef méme en général que
Palumine amorphe ; le point de fusion ne descend pas au-des-
sous de 1 gfh0° Les aulres propriélés ne sont que légtremen
modifides.

Les moufles ainst fabriqués se recommandent par leur grande
conductibilité et leur point de fusion élevé. Hs durent cing A six
fois plits longtemps que les moulfles en terre ; ais ils sont
porenx. Les creusets d’alundum sonl poreux el ne sont pas ntili-
sables pour la fusion de laitiers ou de sels, mais on peal y fondre
les métaux, méme le platine. Leur porosité permel de les employer
dans les laboratoires pour y recucilliv directement les précipifes
& calciner. Les plaques fillrantes dalundum trouvent un emploi
pour les préparations organiques el pour les dtudes bactériologi-
ques. Les nacelles & combustion en alundum sonl avantageuses
en raison de leur conductibilité, de leur résistance aux agents chi-
migues et aux actions mdécaniques.

Le ciment & Valundum pent servir &t garnir des ereusels on des
fours,

On a construit, en briques d’alundum, la volite d'un four
Héroult & Niagara Falls ; ce four tient encore aprés une marche
de. irois mois. Une votile en brigques de silice n'aurait pu tenir
plus de six heures, mais on ne peul emplover les brigques d’alun-
dum au contact des laitiers qui les atlaquent. Si on lave aux acides
leg articles en alundum, ils perdent d’abord 3 X 4 p. 100 de leur
poids, puis ils ne perdent plus rien. Au point de vue de la fusi-
bilité, les matériaux réfraclaires se classent comme il suit -
briques de silice, de chrome, de bauxite, Jde magnésic brune, de
magnésic grecque, d’alundum ; les dernitres ne commencent 3 s
ramollir qu'd cent degrés au-dessous de leur point de fusion.

Lalundum serait employé avee avanlage pour les cornues Jdes
fours i zine, s’il ne donnail pas des parois poreuses,

—lp——ee e

Projet de loi relatif aux mesures a prendre contre
la pollution ¢t en vue de la conservation
des eaux
TITRE PREMIER. — COURS IYEAU
CHAPITRE PREMIER —— DISPOSITIONS GENARALES

AnTicrr preEMier. — 1 est interdit de jeler, de déverser on lais-
ser ‘dcouler, soil dircetement, soit indiveclement, dans les coury
d'eanr, ancune maticre susceptible de nuire

A la conservation el & Péeoulement des caux

A la salubrité ;

A Tutilisation des eanx pour Ualimentation des animaux, pour
les besoins domestiques, pour les emplois agricoles o industriels ;

A Ta faunce et & la flore agqualigque ufiles,

AwT, 2. — Des arrdtés concertés entre le Ministre de TAgricul-
ture et Te Ministre des Travaux publics fixeront les conditions que
les jets, déversements ou éeconlements devronl remplir aux points
de vue organoleplique, physique, chimique et bactériologique.

Le simple fait qu'un jet, déversement on éeonlement ne rem-
plit pas les conditions ainsi fixées constitnera un (Jdéhit, sans qu’il
v ail licu de rechercher quelles en ont été les conséquences.
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CHAPITRE 1. — DEVERSEMENT DES RESIDUS INDUSTRIELS Arf. 9. — Les communes pourronl se constituer en syndicaly

Awr. 3. — Des arrétés pris par le Ministre de PAgriculture et
par le Ministre des Travaux publics, apres accord avec le Mimstre
du Commerce et de VIndustrie, fixeront les industries qui ne pour-
ront déverser directement ou indirectement leurs résidus dans les
cours d’eau qu'apiis leur avoir fait subir une épuration efficace.

Les dispositions i prendre pour Pépuration scront proposées par
Pindustriel et devront étre reconnues acceplables par un arrdté
du préfet rendu, dans le délai d’un an, sur le rapport du service
chargd de la police du cours d’cau.

Les déversaments elfecluds sans épuration préalable ou en ne
se conforman! pas anx dispositions acceplées par e Préfel seront
assinnlés aux délits prévas par les articles 1 et 2.

Le Préfel pourra loujours prescrire la revision des daspositions
agrédes par lui pour Pépuration, si les déversements nc remplis-
scnl pas les conditions imposées & Varticle, 2.

Awr. 4. — Les résidus industriels, dont les déversements dans
les cours d’eau sont interdits, pourront ére admis, sous réserve
de Vautorisation de 'autorité compétente, dans les égouts autori-
sés, comme 1t est préva au chapitre 3.

Toutefois, un arrété du Préfet, sur te rapporl du service chargé
de Ia police des cours d’ean, pourra intercire Padmission dans les
¢gouls de cerlains résidus industriels ou la subordonner & cer-
taines condilions.

Ant. 5. — Des arrétés pris, chacun en ce qui concernc. les
cours d’eaut dont il a la gestion, par le Minisire de VAgriculinre
et par le Ministre des Travaux publics, fixeront les scctions de
cours d’cau ofi les déversements de résidus industriels pourront
étre effectuds bien que ne remplissant pas les conditions imposées
A larlicle 2, sous la réserve d’avoir subi une épuration préalable,
comme il est prévu a Particle 3.

Celle tolérance pourra toujours é&tre relirée par un arréié du
Ministre compélent, mais les mdustries qui en bénéficiaient “dis
posceront, pour se conformer aux conditions imposées & Varticle 2,
d’un délai qui sera fixé par le préfet sur le rapport du serfice
chargé de la police du cours d’eaun, sans pouvoir étre inférienr
i deux ans ni supérieur & qnalre ans.

Aunt. 6. — Les irrigations an moyen des caux résiduaives d'in-

dustriec hénéficieront de Ja servitude d’agueduc telle qu’elle esi
réglée par la loi du 29 avril 18456, Les propridtaires des fonds tra-

versés pourront foujours exiger que les caux soienl renflerniées
dans des tuyaux ou des aquedues soulerrains,

Lorsque la pollution d'un cours d’cau par les résidus d'un éla-
bhissement industriel, rentrant dans la catégorie définie A Yarticle
3, ne pourra disparaitre que par des travaux s’étendant en dchors
de Vimmenble d'olt ils proviennent, la commune pourra expro-
prier, pour Je comple des propriétaires de V'établissement, aprés
I'accomplissement des formalilés prescrites par la loi du 3 mai
1841, les propriétés indispensables a Uexécution des travaux. Tou-
tefois, ne pourront étre compris dans cetle expropriation les mai-
sons, cours, jardins, parcs et enclos attenant aux habitations.

CHAPITRE 1If, — DEVERSEMENT D’EAUX USBES PROVENANT
DES COMMUNES

Any. 5. — Les déversements d’canx usées provenant des agglo-
mérations communales ne pourront étre elfectuées directement ou
indireclement dans les cours d’ean que s'ils rempljssent les con-
ditions imposées & larticle 2, paragraphe premier,

Les dispositions & prendre & cet effet seront proposées par la
commune et devront ére fixées par le Préfet sur le rapport du
service chargé de la police du cours d’cau.

St les égouts sont destinés & recevoir des malidres provenant
des fosses daisances, larrété du Préfet devra étre approuvé par
le Ministre de 'Agriculture ou le Ministre des Travaux publics sui-
vanl la nature du cours d’eau ol les déversements sont effeciués.

Arr. 8. — Faute par les communes de proposer les dispositions
néeessaires oun de se conformer 3 celles arrétées par le Préfet, il
Y sera pourvu, aprés une misc en demcure sans résultat, d’office
el & leurs frais. Les mesures néeessaires pour couvrir la dépense
seront ordonnées apres Uaccomplissement des formalités ot dans
les conditions prévues par Varticle 149 de la loi du 5 avril 1884.

dans les conditions prévues par la loi du 22 mars 18ga, poy
Pusage commun d’égouts el de travaux destinés & Uépuration g
caux usées.

ART. 10. — Les projets relatifs & I'épuralion des caux d'égonls
par le sol ou par tout autre procédé pourront faire objet de dg.
clarations d'utilit¢ publique antorisant le dépariement ou les con.
munes, ou les syndicals de communes, propriétaires des égou:s"
4 cxproprier les terrains nécessaives pour assurer 'épuration o
caux,

Si Pépuration doit étre effecluée par le sol, ne pourront ¢y
compris dans Texploitation les maisons, cours, jardins, pares
ct enclos altenants aux habilalions, si mieux n’aime leur propri.
faire 1equérir 'expropriation dans le cas ol I'immeuble se frop
verait enclavé dans les champs d’épuration. Gelle exceplion sey
élendue & une zone atlenante & ces immeubles et dont les limife
seront déterminées dans chaque cas par l'acte portant déclaraliog
d'utihié publique.

Les habilants et les proprictaives des communes olt seront {fy.
blis les travaux, el ceux des communes dans Uintérél desquells-
ces travaux seronl exéeutés ne_ pourront élre appelés & faire partie
du jury spécial d’expropriation qui statucra sur les indenmniiés i
allouer.

Art. 11. — Lorsque les égouts d'une commune (raverseront
le ferritoire d’anires communes pour attcindre le lieu de V'épm-
tion ou le cours deau ot Veffluent est déversé, ces dernitres
pourront déverser leurs eaux nsées dans I'égout ¢élabli sous len
sol & la condition de conftribuer, proportionnellement a usage
qui sera fait par clles de cet ouvrage, aux frais d’élablissement,
d’eniretien el d’exploitation des égouls ot & ceux des procédés
d’épuration.

En cas de désaccord sur la part coniributive de chaque com

mune, le Préfel slaluera apres avis de la Commission déparlemen-
tale. Lorsque les communes appartiendront & des ddéparlements
différents, il sera statué par décret.
" Lorsqu’il s’agira d’égouts A construire, les communes deviont
déclarer Jeur intention d’en fairc usage an moment des cnquétes
préalables i la déclaration d’ulilité publigque. Elles ne pourront
fairc nrage des ézonls existants, que si les dimensions de ces fgouls
permettent de recevoir leurs eaux.

TITRE 1. — EAUX SOUTERRAINES

ART. 12. — Aucune dvacuation, aucun déversement direct oa
mdirect de matiéres ne pourra étre effectué dans le sol, dans des
excavations naturelles ou artificielles, dans des puits ou forge
gu’apres que des dispositions convenables auront été prises pout
ne pas compromeltre Pulilisation des caux soulerraines el ne ps
nuire & la salubrité.

Toutefois, un arrété du Ministre de UAgriculture fixera les v
cuations ou déversements dans le sol qui pourront étre foectuéL:S
A titre exceptionnel sans autorisation préalable, Un arrété du Pl‘fﬂ
fet, sur le rapport du service hydraulique, pourra toujours 'smt
inlerdire, soit subordonner A certaines conditions les opéralions
de cette catégoric qui compromettraient Pulilisation des eawx s
ferraines on qui nuiraien’ & la salubrité.

AmT. 13. — Un arrété du Préfet sur le rapport du service hy-
draulique pourra, soit interdire, soit subordonner & cerlaines con
dilions, le dépdt, le déverscment direct ou indirect & Ia surfag{f
du sol des matiéres qui compromeliraient l'utilisation des €
souterraines ou qui nuiraicnt & la salubrité.

Toutefois, un arrété du Ministre de I'Agriculture fixera Jes m
titres qui me pourront &tre mises en dépdt, déversées dirccleﬂ}(’ﬂ‘
ou indirectement & la surface du sol, qu’aprds que des (liSpOSill()}l;S
convenables auront été prises pour ne pas comprometlre Tulili-
sation des eaux el ne pas nuire & la salubrité. Cet arrflé desn
&re pris d’accord avee le Ministre du Commerce et de 1’Indus
{ric en cc qui concerne les résidus industriels en dépdt ou en tri-
vail.

Arr. 14. — Les dispositions 4 prendre en vertu de Tarticle 1
paragraphe 1%, ct de Particle 13, paragraphe 2, seront propost?
par lintéressé¢ et devront étre reconnues acceptables par Ul ar
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(31¢ du Préfet rendu dans le délai d’un an sur le rapport du ser-
yice hydraulique.

Le simple fait qu’une évacuation ou un déversement de ma-
peres prévu par ces articles a éié effectué sans autorisation ou en
ne se conformant pas aux dispositions arrétées par le Préfet,
constitucra un délit, sans qu’il y ait lieu de rechercher quelles
en ont €té les conséquences.

Ant. 15. — Les opérations d’épuration par le sol des eaux usées
provenant des communes ne pourront étre effectuées qu’a la con-
dion de ne pas compromettre l'utilisation des caux soulerraines
¢l de ne pas nuire & la salubrité.

Les dispositions 3 prendre & cet cffet seront propusées par les
communes et fixées par un arrété du Préfet sur le rapport du
service hydraulique. Cet arrété devra étre approuvé par le Minis-
fre de U'Agricullure.

Faule par les communes de proposer les dispositions néces-
aures ou de se conformer & celles arrétées par le Préfel, il y sera
pourvu d’office el & leurs frais, comme il est prévu & Varticle 8.

TITRE I1I. — COMMISSIONS DE CONSERVATION DES EAUX

Awr. 16. — Il sera inslitué auprés de la direclion de I'hydrau-
lique et des améliorations agricoles, une Commission supéricure
de conservation des eaux, dont les membres seront nommés par
le Ministre de I’Agriculture.

Cette Commission comprendra deux miembres de la Commis-
sion de 'hydraulique et des améliorations agricoles, deux membres
du Conseil général des ponts et chaussées désignés par le Minis-
tre des Travaux publics, deux membres du Conseil supérieur d’hy-
gitne publique de France désignés par le Ministre de I'Intérieur,
deux membres du Comité consultatif des arts et manufactures
désignés par le Ministre du Commerce et de 'Industrie, le direc-
teur de I'hydraulique et des améliorations agricoles au Ministere
de 'Agriculture, le directeur des routes et de la navigation au
Ministére des Travaux publics, le directeur des affaires déparle-
mentales el communales et le directeur de I'hygitne et de Passis-
tance publique au Ministére de PIntérieur, le directeur du per-
sonnel, de la marine marchande ct des transports, et le directcur
des affaires commerciales et industriclles au Ministére du Com-
merce et de 'Industrie, des inspecteurs généraux ou ingénicurs
du service hydraulique, des inspceteurs géndraux ou ingénieurs
des ponts et chaussées, des inspecteurs généraux ou ingénicurs du
service des amélioralions agricoles, des représentants des diverses
admuinistrations intéressées, des géolognes, des chimistes, des in-
dustricls, des agricultenrs, des représentants de communes, de
swndicats de riverains, de pécheurs el de pisciculfeurs.

Le nomibre des industriels dans la Commission devra loujotrs
dtre le tiers du nombre total de ses membres.

Un laboratoire sera créé auprds de la Commission pour effec-
tuer les recherches nécessaires & son fonclionnement ¢t pour pro-
cdder & Uexpérimentation des systémes d'épuration ainsi qu’s des
dndes en vue de leur amélioration. Les dépenses enlraindes par
cetle organisation el par e fonctionnement de la Commission su-
Périeure des caux scront supportées par les crédits ordinaires ins-
frits au budget du Ministére de PAgriculture pour les services de
Phydraulique agricole.

Les arrdtés du Ministre de UAgriculture et du Ministre des Tra-
Yaux publies, prévus aux articles 2, 3, 5 et du Ministre de I’Agri-
eallure prévus aux articles 12 et 13 devront étre pris aprés avis
d¢ la Commission supérieure de conservation des eaux.

Lorsqu’un arrété de Préfet, pris par application des articles 3,
§7, 19, 13, 14, 15, fera Pobjet d'un recours au Ministre, il sera
datué apres avis de la Commission supérieure de conservation
des eaux.

AR, 17. — Les arrdtés du Préfel, prévus aux articles 3, 4, 7,
12,13, 14, 15, devront &tre pris aprés avis d'une Commission dite
«'de conservation des eaux » formée du Conseil départemental
Thygitne, auquel seront adjoints les membres suivants @ deux
®présentants du service hydraulique, deux représentants du ser-
‘ice chargé de la police des rividres navigables, des représentants
des administrations intéressécs, un chimiste, un géologue, des in-

dustriels, un agriculteur, un représentant des syndicats de rive-
rains, de pécheurs, de pisciculteurs.

Les membres de cette Commission seronl nommés par le Préfet.

Le nombre des industriels devra toujours étre le tiers du nom-
bre total des membres de la Commission,

Les frais de fonctionnement des Commissions de conservation
des eaux seront impultés sur les crédits ordinaires inscrils an bud-
get du Ministere de I'Agriculiure pour les service de Phydran-
lique agricole.

TITRE IV. — PENALITES ET CONSTATATIONS DES DELIITS

Arr. 18, — Les infractions aux articles 1, 2, 3, 12, 13, 23, de
la présente loi, aux arrétés préfecloraux pris en vertu des arlicles
3, &, 12, 13, 14, 23 cl aux reglements d’administration publique
prévus 4 Varticle 22, seront punies par les tribunaux correclion-
nels d'une amende de Ho & roo francs. En cas de récidive, cetie
amende sera portée de 100 4 2 ooo francs.

Sera considérée comme étant en état de récidive guiconque,
avanl été condamné par application de la présente loi, anra, dans
les cingq ans qui snivront Ja date & laquelle cette condamnation
sera devenue définilive, commis un nouveau délit tombant sous
Papplication de la présente loi.

En cas de pluralité de délits, l'amende sera appliquée autant
de fois qu’il aura él¢ relevé d’infractions.

Les tribunaux ecorrectionnels pourront appliquer, pour la pre-
mire condamnalion, les dispositions de 'article 463 du Code pé-
nal, sans que Pamende puisse élre inféricure & 16 [ranes.

Le sursis & U'exécution des peines d’amende édictdes par le pré.
sent article ne pourra étre prononcé co vertu de la loi du 26
mars 1891.

Lorsqu’il s'agira d'nin déversement on dune évacuation de ré-
sidus industricls, les chefs de Vindustrie, gérants, administra-
teurs ou directeurs pourront é&tre rendus pénalement responsa-
bles des délits commis par leurs ouvriers ou leurs employés,

Dans tous les cas, les maitres de entreprise — (parlienliers ou
Sociétés) — seront civilemenl responsables des condamnations
prononedes coalre leurs onveiers, employés, gérants, administra-
teurs ou directeurs.

Le jugemenl devra toujours imposer au mailre de Pentreprise
I'obligation de prendre dans les conditions prévues aux articles 3
et 14, les dispositions nécessaires pour sauvegarder le cours d’cau
ou les eaux soulerraines, el lui impartir an délai pour lear mise
en fonctionnement, sous peine, pour chaque jour de retard, dune
astreinte pénale qui scra fixée entre 5 francs el roo franes par
jour, suivant Pimportance de Pélablissement, ot qui ne devra, en
ateun cas, se confandre avee Jes amendes prévues aux paragri-
phes précédents,

Le Préfet devra acenser réeeption des proposilions qui seront
faites par le maitre de 'entreprise en ce qui concerne épuration
el Tui notifier, dans un délai de six mois, s'il les reconnall on non
acceptables.

Ant. 19. — Les procts-verbaux constatant les infractions com-
mises seront dressés par les agents du serviee hydraulique on dn
service des ponts et chaussées, commissionnés A cet effel par le
Ministre de 'Agriculture ou le Ministre des Travaux publics, soit
sur lenr initiative, soit sur la plainte des inldressés,

La constatation nécessaire pour réprimer les infractions com-
mises pourra élre faile indépendamment des agents du service hy-
draulique ou du service des ponts el chaussées, par des agents
spécialement commissionnés & cet effet par le Ministre de 'Agri-
culture ou par le Ministre des Travaux publics.

Les procis-verbaux scront transmis 3 ingénieur en chef du
service hvdraulique ou & Vingénicur en chef chargé de la police
des cours d’ecau navigables, qui en adressera deux expéditions,
Vune au Préfet, autre au procureur de la République.

‘Les agents des deux calégories pourront pénétrer de jour et
de nuitl dans les usines closes et non closes ou leurs dépendances,
pour procéder aux constatations qu'exige Vapplication de la pré-
sente loi. Pour pénétrer de nuit dans les parties closes, il devront
¢tre accompagnés d'un représentant de Pautorité municipale ou
d’un commissaire de police.
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Ils préteront serment de ne point révéler les secrets de fabri-
cation et en général les procédés d’exploitation dont ils pour-
raient prendre connaissance dans l'exercice de leurs fonctions.
Toute violation de cc serment sera punie conformément & lar-
licle 378 du Code Pénal.

Sera puni d'une amende de 100 & oo francs quiconque aura
mis obstacle & 'accomplissement des devoirs des agents susmen-
tionnés. En cas de récidive, I'amende scra portée de Hoo francs i
1.000 francs. Les tribunaux correctionnels pourront appliquer,
pour la premudére condammation, les dispositions de Varticle 463
du Code pénal, sans que amende puisse élre inféricure a 16 fr.

Art. 20. — Des arrélés, concertés entre le Ministre de 1'Agri-
culture et le Ministre des Travaux publics, fixeront les conditions
dans lesquelles les prélevements d’échanlillons des déversements
scront opérés, les laboratoires chargés des analyses, ainsi que tou-
tes les auires mesures ayant pour objet la constatation des délits
et les poursuites devant les {ribunaux.

ArT. 21. — Les associalions syndicales constituées en vertu des
lois des 21 juin 1865, 22 décembre 1888, les associations orga-
misées par PAdministralion en vertu des lois des 14 floréal an XI,
16 septembre 1807 et 8 avril 1898, les associations de riverains
pour la prolection des cours d’cau, et les syndicats et Sociétés de
pécheurs formés en vertu de la loi du 1 juillet 1gor pourront
excrcer les droils rcconnus A la partie civile par les articles 63,
64, 66, 67, 68 et 182 du Code d’instruction criminelle, en ce qui
concerne l'exécution de la présente loi.

TITRE V. — DISPOSITIONS DIVERSES ET TRANSITOIRES

Art. 23. — Des réglements d’administration publique, rendus
sur la proposition du Ministre de I'Agriculture et du Ministre des
Travaux publics, fixeront les mesures a4 prendre pour l'applica-
tion de la présente loi.

Art. 23. — Les déversements dans les cours d’eau provenant
des établissements industriels ou des égouts communaux exutant
au moment de la promulgation de la présente loi ne pourront plus
élre effectués dans un délai de qualre ans s’ils n’'ont pas été au
préalable épurés comme il est prévu aux articlés 3 et 7.

Hs devront, dans un délai de dix ans, remplir les conditions
imposées & l'article 2, paragraphe 1°.

Les dispositions & prendre pour 1’épuration des résidus prove-
nant de ces établissements ou de ces égouls devront étre proposées
par les industriels ou par les communes au Préfet, au plus tard
deux ans, et mises en fonctionnement aprés avoir été reconnues
acceptables par celui-ci, au plus tard qualre ans aprés la pro-
mulgation de la présenle loi.

Les travaux complémentaires 2 effectuer, pour que les déverse-
ments remplissent les conditions imposées & V'article 2, paragra-
phe 1%, devront étre soumis par les intéressés au Préfet dans;un
délai de huit ans aprés la promulgation de la présente loi et’re-
connus acceptables par celui-ci.

Les évacuations ou déversements de matidres effectués dans
le sol, dans des excavations naturelles ou artificielles, dans des
puits ou forages autres que ceux prévus au deuxitme paraoraphe
de P'article 12 ; les dépdts ou déversements a la surface du sol ren-
‘trant dans la catégorie définie au deuxidme paragraphe de larticle
13, les opérations d’épuration par le sol des caux usées des com-
munes, qui existeronl, au moment de la promulgation de la pré-
sente loi, ne pourront plus étre effectués dans un délai de quatre
ans s’ils nc remplissent pas les conditions imposées aux articles
12, 13 et 1b.

Les dispositions, & prendre & cel effet, devront étre proposées
par les intéressés au Préfet, au plus tard deux ans, et mises en
fonctionnement, aprts avoir été reconnues acceptables par celui-ci,
au plus tard quatre ans apres la promulgation de la présente 10i.

Signé : A. FALLIERES.
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cartonnés toile, illustrés en phototypie de 445 belles gravy-
res de format 27<33 tirées en hors texte. poids 12 kilos.
Prix : 100 Ir. — Librairie de La Houille Blanche, Jules Rey,
éditeur, 23, Grand’Rue, Grenoble.

Tome I¥*. — Le premier groupe contient les usines de trans
port et distribution d'énergie. 1° Versant de la Méditerranée :
Bassing du Rhone et des fleuves cotiers, Région du Monti-Blanc
du Rhone : Bellegarde, Lyon ; de I'Isére, de la Durance, du Midi :
Nimes, Tarascon, Marseille, Nice. — 2° Versant de I'Atlantique :
Pyrénéés, Sud-Quest, Loire, Auvergne, Centre, Usines thermiques
du Nord.

“Toume II. — 2° et 3° Groupes : Electrométallurgie, Electrochimie,
Applications diverses, Chutes non aménagées, Enseignement tech-
nique de Grenoble. Renseignements administratifs, plus une carte
en couleur au 71/500000° des principales usines des ‘Alpes fran-
caises dressée par M. R. de La Brosse, ingénieur en chef.

LIVRES NOUVEAUX EN FRANCE ET A L’ETRANGER

La nouvelle industrie des lampes éleclriques & filamends métal:
liques (lampe Z), par Ch. Mourton, ingénicur électricien. In<g’,
avec fig. et pl. 2 50

Applied Electro Chemistry, par Trnompson. In-8° 13 6o

Principes de la technique de Uéclairage. par le D' L. Brocs, ing-
traduit par G. Roy, chef de travaux & la Faculté des sciences, de
Dijon. In-8° de 184 pages, avec 24 fig. ..........0vn- 50

Eléments et principes de la topographie, par le col. E. Cnot}:fﬂ
In-8°, avec fig. et pl. ... br

.....................

Nos lecteurs pourrant se procurer tous ces volumes 4 la Librairie Jules REY, Grenoble.

: P. LEGENDRE
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