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C ) Stade très ancien ou Stade du Plateau de Brandes : c'est 
le plus ancien et le p lus é t endu de ceux q u ' o n peu t envi­
s a g e r dans l 'é tude d u Massif des Grandes-Rousses considéré 
c o m m e un i t é a lp ine . E n p lus des deux p la t eaux précédents , 
la glace recouvra i t alors , sur le ve r san t occidental , le pla­
teau, ou g rad in infér ieur , et ce, a v a n t le c r e u s e m e n t d u ca-
gnon de la Sarennes , p u i s q u e ce c a g n o n recoupe les m o ­
raines et les a l luvions fluvio-glaciaires ; la glace s 'avançail 
même au Sud j u s q u ' à la R o m a n c h e , vers Auris-en-Oisans . 
Du côté or iental , c 'est-à-dire sur le ve r san t de la vallée du 
Ferrand, Ions les glaciers n ' e n fo rma ien t q u ' u n seul don t 
le front descendai t j u s q u ' à i 3oo m è t r e s d 'a l t i tude seule­
ment ; c'était alors le n iveau d u fond de la vallée qu i s'est 
beaucoup approfondie depu i s le re t ra i t , a ins i que la vallée 
de la Sarennes , sur le ve r san t opposé , c o m m e n o u s l 'avons 
dit plus hau t . La R o m a n c h e e l l e -même, à cette époque (dont 
l'âge est difficile à i n d i q u e r : que lques siècles avan t J . - C . P1) 
coulait à une a l t i tude d ' env i ron i ooo mè t re s , d o n c bien 
supérieure à son n iveau ac tuel . 

F. CONCLUSIONS 

Tel est le r é s u m é , b ien impar fa i t , du r e m a r q u a b l e travail 
de MM. Flus in , J acob e t Offner su r le Massif des Grandes-
Housses f 1 ) . Aux divers po in t s de vue t o p o g r a p h i q u e , géo­
logique et b o t a n i q u e , nos conna issances sur ce massif peu­
vent m a i n t e n a n t être considérées c o m m e à peu près com­
plètes. Au po in t de vue g lac io log ique , sans r e m o n t e r aux 
débuts du q u a t e r n a i r e , c 'est-à-dire à l ' époque dite p réh is to ­
rique où les g lac ia t ions on t a t te in t des m a x i m a invra i sem­
blables pu i sque , à u n m o m e n t d o n n é , la n a p p e glaciaire 
couvrait des mi l l ie rs de k i lomè t re s carrés , sur u n e épaisseur 
moyenne de 5oo m è t r e s cl s 'avançai t j u s q u ' à Lyon m ê m e , 
il faut s'en tenir à l ' époque h i s to r ique , où c h a q u e compar ­
t iment alpin est d e v e n u i n d é p e n d a n t de ses voisins ; or, les 
belles recherches de MM. F lus in , Jacob et Offner nous per­
mettent de recons t i tue r assez ne t t emen t les trois phases suc­
cessives de re t ra i t des glaciers des Grandes-Rousses . Depuis 
vingt ans, ces g lac iers , dé jà b ien rédui t s après ce t r iple 
recul, t enden t encore à d i m i n u e r ; c'est à pe ine si deux ou 
trois peuvent res ter à peu près s la l ionna i res . Il impor te ra i t 
donc d'être fixé au p lus tôt sur la réserve de houi l le b l a n c h e 
rpie l 'on peu t encore ut i l iser dans ce massif cl qu ' i l faudrai t 
utiliser au p lus tôt . Aussi doi t -on reg re t t e r beaucoup que 
M. Flusin n ' a i t pas e n c o r e p u , depuis sa miss ion de 1906 
en Tyrol au t r i ch ien , app l i que r aux glaciers des Rousses la 
méthode des forages glaciaires à g r a n d e p ro fondeur q u e 
n o u s avons r é sumée dans la p r e m i è r e par t ie de cet art icle. 
C'est seu lement lo r sque les glaciers a u r o n t été sondés que 
nous p o u r r o n s cons idérer la m o n o g r a p h i e du massif c o m m e 
absolument complè te e t définit ive. Encore que , chaque an­
née, il faudra c o n t i n u e r à r epé re r s o i g n e u s e m e n t les p ro­
grès positifs ou négat i fs de ces glaciers . El pareil les éludes 
monograph iques , suivies d 'observa t ions annuel les des va­
riations glaciaires, d e v r o n t ê tre faites p o u r chacun de nos 
massifs a lpins de la Savoie cl d u D a u p h i n é . Mais l 'élan est 
ma in t enan t d o n n é , la p l u p a r t de ces massifs sont , chaque 
année, l 'objet d ' é tudes m é t h o d i q u e s et, d'ici peu d 'années , 
une synthèse dev iend ra possible , dont profi leront infini­
ment la Science et l ' I ndus t r i e . 

0) l>s iwlwwhp» de MM. G. Fr.RSIN <•( Ch. JACOB ont été reproduilos 
srrns le lilre : Travaux Inpographiques ri ghiciologigues dans le Massif 
des Grandes-Housses, d'ans.. « La Céograpliie », T. \\"T, i5 jamicr if)i°> 
avec la carie au I /roooo 6 . 

Espérons que le Service d'Etudes des Grandes Forces Hy­
drauliques con t i nue ra à encourager des r echerches si uti les 
et pub l i e r a souven t des vo lumes aussi in téressants que celui 
dont n o u s venons de r e n d r e compte . 

C . Roux, 
Docteur es-Sciences, Gcologiw-K.rperl. 

APPLICATIONS DIVERSES 

APPLICATIONS ÉLECTRIQUES DE LA MÉTALL1SATI0N 

S y s t è m e S c h o p p Q) 

Par le p rocédé Schoop , on peu t déposer u n e couche d ' u n 
métal q u e l c o n q u e , à la surface d ' un objet , m ê m e n o n méta l ­
l ique, e t il est possible m ê m e de métal l iser des subs tances 
in f l ammables . On peu t d o n n e r à la couche de méta l une 
épaisseur de u n cen t i ème de mi l l imè t r e à p lus ieurs mi l l i ­
mèt res , et r ecouvr i r s eu l emen t u n e par t ie de l 'objet , de m a ­
nière à y former des dessins ; à volonté , on peut la faire 
adhérer so l idement ou b ien la r e n d r e facile à dé tacher , de 
man iè re à ob ten i r u n m o u l a g e . 

Le p r inc ipe de la m é t h o d e consiste à proje ter , à la sur ­
face de l 'objet à métal l iser , du métal en fusion, f inement 
pulvér isé , f o rman t u n e sorte de brou i l l a rd , de man iè re que 
les par t i cu les , se soudan t les unes aux aut res , f o rmen t à la 
surface de l 'objet u n e couche h o m o g è n e ; on pour ra i t dé­
signer la m é t h o d e sous les n o m s de mélaUisalion par as/ter-
sion, par pulvérisation, par bombardement. 

Le procédé rappel le donc celui bien c o n n u de l 'applica­
tion d ' u n e couche de pe in tu re au m o y e n d 'un vapor i sa teur , 
et sa s impl ic i té est telle, qu ' i l est difficile de s 'expl iquer com­
m e n t il se fait qu ' on ne l 'ail pas employé beaucoup plus loi. 

Il est dù à M. Schoop, l ' i ngén ieu r suisse bien c o n n u 
pour ses t ravaux sur les a ccumula t eu r s et l ' é lec l rochimie . 
M. Schoop, u n j o u r que ses enfants s ' amusa ien t à t irer 
cont re u n m u r avec une ca rab ine Huber t , r e m a r q u a que les 
balles qu i vena ien t f rapper des p ierres s'y écrasaient et p ro­
duisa ien t une conclu 1 de p l o m b très adhé ren te ; de là lui 
v int la p r emiè re idée du procédé . L 'expérience, répétée avec 
de la grenai l le , lu i m o n t r a que les g ra ins de p l o m b en 
s 'écrasanl fo rmen t u n e couche bien h o m o g è n e , pourvu que. 
leur surface soit an préalable b ien décapée, débarrassée de 
toute trace de g r a p h i t e de polissage. 

Dans le p r e m i e r appare i l de mélaUisal ion, cons t ru i t par 
M. Schoop, un filet de métal fondu est, en t ra îné et pulvér isé 
par u n je t de vapeur sous pression : un apparei l de ce genre 
est employé avec avan tage dans le cas d ' une instal lat ion à 
poste fixe. 

Dans les apparei ls portat i fs , c o m m e on pourra i t difficile­
m e n t avoir du métal en fusion, on emplo ie de la poudre 
méta l l ique qui est en t ra înée par un jet. de vapeur ou de gaz 
sous press ion. Le gaz peu t être p réa l ab l emen t porté à hau te 
t e m p é r a t u r e ou le je t t raverser u n e z/me spéc ia lement chauf­
fée, au m o y e n d ' u n e flamme que lconque , d ' une résis tance 
ou d ' u n are é lect r ique. 

On peut, d o n n e r à un apparei l portat if la forme indiquée 
par la figure 1, dans lequel la lance C , d 'où sort le jet ré­
chauffé pa r u n e flamme de gaz, est placée à l ' ex t rémi té d 'un 
tuyau flexible. 

C) Commiink-alion de M. I,OI>PK à la Société Internationale des Elec­
triciens (Séance du 1 0 janvier ig ia) . 
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Le gaz ar r ive pa r le t u y a u 2 dans u n e t u b u l u r e concen­
t r ique au tuyau d ' é c h a p p e m e n t 7 d u j e t e n t r a î n a n t la p o u d r e 
de méta l . L'air , o r d i n a i r e m e n t sous u n e press ion de 5 ki lo­
g r a m m e s par c en t imè t r e car ré , a r r ive pa r le t u y a u 1 d ans 
u n e boî te de d i s t r i bu t ion m u n i e de deux rob ine t s po in t eaux 
3 et 4. En m a n o e u v r a n t le i*obinet v a n n e 3, o n p e u t faire 
ar r iver d i r e c t e m e n t l 'air c o m p r i m é à la condu i t e 7 ; en m a ­
n œ u v r a n t le r ob ine t 4, l 'air v i en t à la pa r t i e infér ieure de 
l ' appare i l , dans le cyclone où se t r o u v e la p o u d r e de méta l , 
et en en t r a îne dans le t u y a u 6, et de là dans le tuyau 7, et 
dans la condu i t e flexible abou t i s san t à la l ance . 

On i n t r o d u i t la p o u d r e 
méta l l ique par u n e ouver­
ture a m é n a g é e à la pa r t i e 
supé r i eu re , f e rmée pa r u n 
b o u c h o n à vis . P o u r v ider 
l ' appare i l , on le fait bascu­
ler et les de rn iè res traces de 
méta l son t enlevées en en­
voyan t de l 'air c o m p r i m é . 

La mise en m a r c h e se 
fait de la m a n i è r e su ivan te : 
o n ouvre d ' abord l ' a r r ivée 
du gaz 2 cl l 'on en f l amme 
celui-ci ; on ouvre ensui te 
l 'a r r ivée de l 'air c o m p r i m é 
et l 'on m a n œ u v r e le rob i ­
ne t po in teau 4 p o u r avoir 
un j e t e n t r a î n a n t de la pou­
dre de méta l cl l 'on règle 
déf in i t ivement en agissant 
à la fois su r les deux rob i ­
nets 3 et 4-

Les parcel les mé ta l l iques sont en t ra înées pa r le je t ga­
zeux avec u n e vitesse qu i d é p e n d de p lus ieurs condi t ions : 
vitesse d u gaz, dens i té de celui-ci , l inessc de pulvér isa t ion et 
dens i té du mêla i ; il esl imposs ib le de m e s u r e r d i r ec t emen t 
ou de calculer celle vitesse. 

On peu t calculer la vitesse d u j e t gazeux, q u a n d on con­
na î t la press ion, en e m p l o y a n t la fo rmule de Torricell i : la 
vitesse croî t avec la press ion et est en ra ison inverse de la 
dens i té d u gaz ; de sorte q u e , p o u r u n e press ion donnée , c 'csl 
avec do l ' h y d r o g è n e q u ' o n ob t i en t la vitesse la p lus g r a n d e . 
Avec de. la vapeu r à la p ress ion de 2.5 k i l o g r a m m e s par cen­
t i m è t r e car ré , o n p e u t ob ten i r u n e vitesse de 2,5 k i lomèt res 
pa r seconde ; avec, de l 'azote c o m p r i m é à 1 0 k i l o g r a m m e s 
pa r cen t ime Ire car ré , 900 mèt res pa r seconde, c'est à p e u 
près la vitesse ini t iale de la bal le d ' u n fusil de guer re . 

Dans chaque cas, su ivan t la n a t u r e du gaz, celle du métal , 
la finesse de pu lvér i sa t ion de celui-ci , la p lus ou m o i n s 
g r a n d e du re t é de la couche à ob ten i r , on doi t avoir u n e 
press ion d o n n é e ; c'est l 'expérience seule qui peu t pe rme t t r e 
de la d é t e r m i n e r . 

Au m o m e n t d u choc des parcel les de mêla i , contre la 
surface à recouvr i r , il yr a t r ans fo rma t ion de la force vive 
en cha leur , el celle cha leur c o n t r i b u e à les r end re fluides, 
de sorte qu 'el les se souden t b ien les unes aux autres ; la con­
d i t ion p r inc ipa le p o u r avoir u n e couche b ien h o m o g è n e est 
que les par t icu les ne soient, pas recouver tes d ' u n e pell icule 
d 'oxyde. C'est, p o u r cela qu ' avec cer ta ins m é t a u x , très oxy­
dables , on doi t e m p l o y e r u n gaz iner te ou m ê m e r éduc teu r 
et le chauffage é lec l r ique . 

Il se produit, u n p h é n o m è n e r e m a r q u a b l e grâce auque l , 
dans cer ta ins cas, on peu t méta l l i ser des objets in f lamma­

bles . Au m o m e n t où le gaz se dé tend , il y a refroidisse­
m e n t cons idérable , le mé ta l se solidifie r a p i d e m e n t et la 
t e m p é r a t u r e de la surface reste basse ; avec cer ta ins mé t aux 
cette t e m p é r a t u r e est infér ieure à 6o°. On p e u t méta l l i ser du 
cel luloïd, des fleurs, des fruits et m ê m e recevoir le j e t sur 
la m a i n . 

L 'épaisseur de la couche de mé ta l d é p e n d n a t u r e l l e m e n t 
de la q u a n t i t é de mé ta l e n t r a î n é et de la vitesse re la t ive de 
d é p l a c e m e n t d u j e t et de la surface à r ecouvr i r ; elle peut 
var ie r de u n cen t i ème de m i l l i m è t r e à p lus i eu r s mi l l imè t res . 

Les parcel les déposées les p r e m i è r e s son t p o u r a insi dire 
mar te lées pa r les su ivan tes , el l 'on ob t i en t u n e couche plus 
ou m o i n s du re et dense , su ivan t la force de p ro j ec t ion qui 
var ie avec la press ion d u gaz ; on est d o n c m a î t r e de la 
du rc i e de la couche . P a r exemple , avec d u p l o m b en t ra îné 
par de la vapeur , on a o b t e n u u n e couche d ' u n e dens i té de 
9 ,5 , lan-dis que , q u a n d on l ' en t r a îne dans les m ê m e s con­
di t ions et à la m ê m e press ion avec de l ' h y d r o g è n e , la den­
sité esl de p lus de 11 ; ceci p r o v i e n t de ce q u e , q u a n d on 
emplo ie de l ' h y d r o g è n e , la vitesse est b e a u c o u p p lus consi­
dérab le . 

Avec, u n e press ion de 5 k i l o g r a m m e s par c en t imè t r e carré , 
on ob t i en t dé jà u n dépô t d e z inc d ' u n e dens i lé de 7,42, dont 
la dure té est de 48 p o u r 100 p lus élevée que celle d u zinc 
fondu, don t la dens i té est de 7 ,29. 

On a procédé , d u reste , d a n s des labora to i res à des essais 
de durcie el à des é ludes m i c r o g r a p h i q u e s . E n p l açan t de­
v a n t l 'objet à méta l l i se r , u n écran ou cadre , en ca r ton ou 
en mê la i , dans lequel on a a m é n a g é des ouve r tu re s conve­
nables , écran q u ' o n re t i re ensu i t e , la couche p e u t former 
n ' i m p o r t e quel dessin su r l 'obje t . Les obje ls exposés moll­
i rent l ' ex t rême finesse de dessin o b t e n u e sur ve r re , su r por­
celaine, sur des étoffes, clc . 

Le dépôt o b t e n u p e u t : 1° ê tre a d h é r e n t ; 2 0 ê t re séparé 
de l 'objet recouver t d o n t il cons t i tue u n m o u l a g e . 

L ' adhérence d u dépôt sur u n e surface d é p e n d d u traite­
m e n t préa lable q u ' o n a fait subi r à celle-ci ; il fau t dans 
tous les cas qu 'e l le soif b ien débar rassée de toute trace de 
graisse . On peu t la découper d ' u n e .maniè re q u e l c o n q u e , la 
passer au je t de sable, la chauffer, elc . 

P a r exemple , q u a n d on p ro je t t e d u p l o m b sur d u cel­
luloïd, si la surface de celui-ci esl lisse, on peu t faci lement 
dé tacher la p laque t t e de p l o m b ; tandis q u e si on l'a passée 
au je t de sable, le dépôt o b t e n u est si a d h é r e n t q u ' o n a une, 
cassure b ien ne l l e . 

Avec u n e surface méta l l ique b i en ne t toyée cl décapée , il 
se, fo rme c e r t a i n e m e n t dans cer ta ins cas u n al l iage à la sur­
face, de sorte, qu ' i l y a adhé rence i n t e r n e . Q u a n d on veut 
ob ten i r une couche p o u v a n t s 'enlever fac i lement , p o u r avoir 
u n négatif pa r exemple , l 'opéra t ion est facilitée, en grais­
san t la surface de l 'objet , en l ' endu i s an t de p l o m b a g i n e , de 
laïc, clc. 

Les appl ica t ions d u procédé Schoop sont i n n o m b r a b l e s ; 
elles in téressent toutes les b r a n c h e s de l ' i ndus t r i e , et les énu-
m é r e r s eu lemen t p r e n d r a i t u n t e m p s t r o p cons idérab le . Au 
p o i n t de лаге é lec l r ique, j ' e spé ra i s , en fixant m a Conférence 
au mois de j anv i e r , pouvo i r vous appor t e r des résul ta ts d'ex­
pér iences et des dispositifs définitifs, ma i s j e ne p u i s . Mal­
h e u r e u s e m e n t , des nécessités commerc ia l e s nous on t forcés 
à e n t r e p r e n d r e des essais dans d ' au t res d i rec t ions , de sorte 
que je serai obl igé de r even i r p lus t a rd sur ce sujet . 

On peu t p r i n c i p a l e m e n t emp loye r le p rocédé : i° pour 
l ' empa lage des p laques d ' a c c u m u l a t e u r s ; 2 0 p o u r la cons­
t ruc t ion des résis tances ; 3° p o u r l ' é tab l i s sement de con-
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tacts ; r emplaçan t la s o u d u r e ; /|° p o u r la mélal l i sa t ion de 
la partie extérieure des v ê l e m e n t des m o n t e u r s . 

On peut emp loye r c o m m e suppor t s ou àmcs des placpj.es  
d 'accumulateurs , des subs tances légères , fibre, amian t e , 
étoffe, etc. , en d i sposan t un cadre , et au besoin des barres 
de répart i t ion d u c o u r a n t en p l o m b . La mei l l eure subs tance 
à employer ne p o u r r a n a t u r e l l e m e n t être choisie qu ' à la 
suite d'essais t rès longs : en tout cas, on p o u r r a toujours 
prendre c o m m e s u p p o r t u n e feuil le très m i n c e de p l o m b . 
Tout ce qu 'on peu t affirmer ac tue l l emen t , c'est q u ' u n e cou­
che de p lomb déposée par le p rocédé Schoop se forme 1res 
bien el (pie, m ê m e q u a n d son épaisseur esl très faible, le 
courant se répart i t b ien , les ba r res conduc t r i ces é tant à p lu­
sieurs cent imèt res les unes des au t res . 11 sera possible de 
rapporter du p lomb s p o n g i e u x sur des p laques ayant pe rdu 
(I: leur capacité pa r sui te de c h u l c de mat iè re active. 

On pourra essayer de fabr iquer à bon m a r c h é des plaques 
d 'accimiul'ileui's à élccfrolyle de compos i t ion cons tan te (type 
Edison), en p ro je tan t de la poud re de. fer sur u n e p laque 
;le fer, et de la poud re de n ickel sur une p h q u e de ce mêla i . 

Гонг fabriquer u n e rés is tance , on peut déposer pa r le pro­
cédé Schoop un filet mé ta l l ique sur u n e p l aque en ardoise, 
en marbre , en mica , e tc . , e n le déposan t e n zigzag, de, ma­
nière à l 'avoir aussi l o n g que poss ible . Les par t ies de la 
plaque ne devant être ni passées au j e t de sable, ni recou­
vertes de mêlai , sont, protégées par une cache de forme, con­
venable. On pour ra , dans un appare i l de chauffage, recou­
vrir une p laque de mé ta l d 'un, ve rn i s isolant , résistant, à la 
chaleur el, y déposer le filet méta l l ique formant, résistance, 
l'ar exemple, sur u n e m a r m i t e on pour ra disposer une ré-
sisi a иге en forme d 'hé l ice . Avec ce sys tème, on aura cerlai-
iienienl un r e n d e m e n t calorif ique des p lus élevés. 

Nous n ' avons pas encore e u le t e m p s de, cons t ru i re des 
résistances, ma i s un certificat d u labora to i re de la Société 
dos Electriciens suisses p r o u v e q u ' u n filet méta l l ique ob tenu 
par le procédé Schoop cons t i tue u n bon conduc teu r . 

Pour l 'obtent ion de, contac ts parfai ts dans le cas où la 
soudure peut diff ici lement ê tre employée , c o m m e , par 
exemple, pour l 'éelissage é lec l r ique des rails, on peu! dis­
poser une couche de cu ivre d ' u n e épaisseur suffisante fai­
sant, corps, d ' une p a r t avec le ra i l , et d ' a u t r e pa r t .avec, 
l'éelisse p réa l ab l emen t passés au je t de sable, comme, sur les 
échantillons exposés qui on t élé, ob t enus à la hâte . On peut 
1res facilement cu iv re r la surface des c h a r b o n s , afin d ' amé­
liorer les contac ts , c o m m e le m o l l i r e n t les échant i l lons 
e :posés. 

On pour ra , en mé la l l i s an l la surface extér ieure des vêle­
ments des m o n t e u r s , m e t t r e ceux-ci à l 'abri de la hau te 
tension, car, (bris le cas de conlael avec les conduc teur s , le 
courant [lassera pa r la surface métal l isée. 

O - • 

R É S I S T M T É ÉLECTRIQUE DE L'EAU 
Application à la ( 'étermînatîon de sa pureté et de sa teneur 

en mat ières sa l ines . 

Suivant son o r ig ine , son étal, de pu re t é el la n a t u r e des 
matières qu 'e l le peut, con ten i r , l 'eau p résen te des var ia t ions 
(le, résistivilé cons idérables . De n o m b r e u x au teurs ont, effec­
tué des dé t e rmina t i ons à ce sujet , cl des résultats de, leurs 
recherches on peu t conc lu re que l 'eau distillée possède u n e 
résistance de 1 0 0 à ifio fois [tins élevée que celle de l'eau 
ordinaire. 

Les c h a n g e m e n t s de rés is tance de, l 'eau par l 'addi t ion de 

sels m i n é r a u x sont n e t t e m e n t appréciables pour un g r a n d 
nombre, de sels. Si, pa r exemple , on ajoute à de l 'eau dis­
tillée de rés is tance c o n n u e des quan t i t é s très faibles et dé­
te rminées de ch lo ru re d e po tass ium, on ob t ien t u n accrois­
semen t très sensible de la conduct ib i l i t é de cette eau. 

En dissolvant, success ivement dans ce l iquide 1 mi l l io­
n i ème , i cen t -mi l l i ème , i m i l l i ème de ch lo ru re de po tass ium, 
on ob t i en t les résul ta ts cons ignés dans le tableau su ivan t : 

QUANTITÉS 

DE IvCl 
RÉSIST1VITK CONDIIC.TIRU.l J К ACCROISSKMKN I' 

О 0,41) S 2 1 Я 

I 11,3 -2 S 5 1 , i l C Ô 2 

I 
1 LT' 0,oS<J2 5, Г. 2 4, h i 

l 
1<I:I 0,001 3 З82 3 S1 

Ainsi, la conduct ib i l i t é a u g m e n t e de la moit ié e m i r o n 
de sa va leur ini t iale q u a n d on a joute 1 mi l l ion ième de chlo­
ru re de po tas s ium. De n o m b r e u s e s expér iences on t égale­
men t m o n t r é qu ' i l suffit d 'a jouter à de l'eau [turc distil lée, 
supposée, isolante , une, quan t i t é égide à 0 , 0 0 0 0 0 2 de chlo­
rure de po tas s ium ou 0 , 0 0 0 0 0 0 33 d 'acide e h l o r h y d r i q u c 
pour lui d o n n e r la conduct ib i l i t é de l 'échanti l lon précédent . 

D'après cela, il para î t possible de, conna î t r e la pureté 
d 'une eau en mat ières minéra les en m e s u r a n t sa résistance 
éleclr ique el en la comparan t à celle de l 'eau pu re . 

L'appareil de, Ivohlrausch, qui a p o u r b u t de rense igner 
sur la cons tan te de la compos i t ion des eaux dest inées aux 
usages domes t iques , se compose d 'un té léphone placé sur 
un fil re l ian t l 'eau à u n e résis tance réglable à volonlé . On 
s ' a r range de façon à r e n d r e celle de rn i è r e égide à celle de, 
l'eau pour (pie le son t r ansmis à l 'appareil t é léphonique ait 
une in tens i té m i n i m a . Si, sub i t emen t , la composi t ion de 
l'eau se t rouve modifiée pour une cause que lconque , i m m é ­
diatement sii résis tance électr ique varie, elle aussi, et cette 
vai'ialion se t radu i t dans le t é léphone par un son différent 
du son n o r m a l . On esl, donc averti à chaque instant de la 
cons tan te de la compos i t ion de l 'eau étudiée et il devient dès 
lors possible de se m e t t r e en ga rde cont re les impure tés 
pouvan t la souil ler . 

L 'applicat ion de la mesure, de la conduc t ib i l i t é de l'eau à 
celle des lleuves el des r ivières ¡1 pe rmis de, consta ter que . 
pendan t la saison des p lu ies , celte eau est moins r iche en 
sels m i n é r a u x dissous que, p e n d a n t la saison sèche. D'après 
M. Chanoz , on consta te en effet, un m i n i m u m de condue-
libililé eii août et s ep tembre , puis une marche ascendante 
à par t i r d 'oc tobre ; le m a x i m u m a lieu en m a r s . 

Ces faits p e u v e n t recevoir u n e explicalion facile. En effet, 
la foide a b o n d a n t e des glaciers p e n d a n t la seconde moili » 
de l'été d o n n e des eaux peu chargées en sels, tandis qu 'au 
cont ra i re , au moment , des crues , la teneur doit a u g m e n t e r . 
Les conduct ib i l i tés l imi tes observées cor respondent à 1 gr..r>3 
cl 1 gr.Ro de ch lo ru re de sod ium pa r litre d 'eau pure . L'eau 
de puits semble avoir u n e composi t ion assez cons tan te . 

Quant à la présence , dans l 'eau, de mat ières o r t r m i q u e s en 
faible q u a n t i t é , elle ne paraît pas modifier sens ib lement sa 
conduct ib i l i té . 

# * 

L'eau c h i m i q u e m e n t p u r e é tan t à pe ine conduc t r i ce et 
l 'eau o rd ina i re ne d e v a n t sa conductibil i té, qu ' aux sels alca-
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l ins ou a l c a l i n o 4 e r r e u x d issous, il découle, des cons idéra t ions 
précédenles que l 'on peu t dédu i r e de la conduc t ib i l i t é tic 
l 'eau, la p ropo r t i on de ces sels. 

Koh l rausch et Ho lbo rn o n t m o n t r é qu ' i l est facile de dé­
t e rmine r le poids en m i l l i g r a m m e s de sel pa r l i tre en m u l ­
t ip l ian t la conduc t ib i l i t é à iS° pa r le n o m b r e 7 5 000. Toda , 
de (irai/., et Ernye.l, de Budapest , on t t rouvé . récemment 
que cette d o n n é e p e u t très b ien être app l iquée dans la pra­
t ique . 

D'après Ernye l , on ob t i en t c e p e n d a n t des résultais p lus 
précis en t raçant , p o u r une eau d o n n é e , la courbe expr i ­
mant, le r appo r t de la conduc t ib i l i t é à la t eneur eu sels. 11 
suffit pour cela de procéder à des mesu re s et de se repor te r 
ensu i t e à cette courbe, quand on veu t dédu i r e la teneur en 
sels de la conduc t ib i l i t é . 

Si la t e m p é r a t u r e , lors de la m e s u r e , est différente d e T 8 ° , 
on peu t calculer la conduc t ib i l i t é à celle t empéra tu re à 
l ' a : de de la fo rmule su ivan te : 

Si l 'on m e s u r e la résisl ivité d ' une m ê m e eau à des t e m p é ­
ra tures différentes, on consta te qu 'e l le ne croît, pas p ropor ­
t i o n n e l l e m e n t à la t e m p é r a t u r e . Si l ' interval le de t empéra ­
ture n 'es t pas très g r and , les résislivités pt à la t empéra ­
ture / du l iquide peuvent être expr imées en fonction de 
la résist ivité p i a à la t e m p é r a t u r e de 18" C par la relat ion 
su ivante : 

Pt = Pis [ ï—« ( f—ï8) ] . 

Celte de rn iè re donnée ne présente de l ' impor t ance que 
lo r sque l 'eau miné ra l e doit, être util isée à u n e t empéra tu re 
supér ieure à la n o r m a l e , cas é v i d e m m e n t fort rare. Dans 
le cas hab i tue l , on constale que deux échant i l lons d ' u n e 

m ê m e eau, eau de. Vichy par exemple , l ' un p r o v e n a n t de 
la source et l 'autre fabr iqué ar t i f ic iel lement , on t c h a c u n une 
résisl ivité qui les différencie n e t t e m e n t . On p e u t s'en rendre 
compte par les chiffres ci-dessous : 

Eau de, Vichy, source Célestins i/ |o ohms-ern, 

Lan de, Vichy s imila i re artificielle i r a — 

Avec de l 'eau d 'Evian , on aura i t les résul ta is su ivan t s : 

Lan d 'Evian , source Cachai 1 280 ohms-cm 
Eau d 'Evian s imila i re artificielle 1 120 — 

'Ces résul tais m o n t r e n t donc d ' u n e façon très précise l'ori­
g ine des eaux na ture l les , en m ê m e temps qu ' i l s permettent 
de dévoiler rapidement , les falsifications don t elles peuvent 
ê tre l'objet, dans le c o m m e r c e . 

Jean Esc A B U . 

MESURES ELECTRIQUES 

MESURES DE POTENTIELS EXPLOSIFS 

ENTRE 20 000 VOLTS ET 300 000 VOLTS (" 

D I S P O S I T I F E X P É R I M E N T A L . — Nous n o u s s o m m e s servis, 
pour ces mesures , de la g r a n d e machine, à 20 p la teaux , cons­
t rui te grâce à la subven t ion de l 'Académie, ( 2 ) . Des capacités 
diverses, p o u v a n t var ier de à J |J de mic ro fa rad , pou­
va ien t ê t re adjo in tes à la m a c h i n e p o u r en régu la r i se r le po­
tent iel . Nous avons consta té que ces c a p a d l e s é ta ient sans 
in i luenoe appréc iab le su r la l o n g u e u r des ét incel les . 

L 'appare i l servant, à la mesu re des polenl ie l s était, u n elec­
t rómet ro absolu don t le. p la teau fixe et l ' a n n e a u de garde 
avaient , l ' un et l ' au t re , 80 cen t imèt res de d i a m è t r e . On avait 
abaissé Je cent re de grav i té d u fléau po r t an t le p la teau mo­
bile assez p o u r que la balance» fût stable dans toutes les expé­
r iences . Les m o u v e m e n t s de ce fléau étaient, observés pai­
la m é t h o d e de Poggondor l ï . 

Les étincelles étaient p rodu i tes en t re des électrodes fixées 
à l ' ex t rémi té de deux longues liges hor izonta les por tées par 
des co lonnes de verre de 60 cen t imè t res de h a u t e u r . L'en­
semble était, instal lé sur un b a n c d 'op t ique auque l on avait, 
adapté u n m o u v e m e n t de m a c h i n e à diviser pour mesurer 
m i c r o m é l r i q u e m e n f l ' écar temenl des électrodes. 

Marche, d'une expérience. — C h a q u e d é t e r m i n a t i o n se fai­
sait success ivement par" les deux m é t h o d e s su ivantes : 

i° La m a c h i n e étant en m a r c h e en r é g i m e p e r m a n e n t , fil 
le voltage, é tant m a i n t e n u constant, au mi l l i ème près pa r la 
m a n œ u v r e d ' u n e fuite auxi l ia i re , on rapprochai t lentement 
les électrodes j u s q u ' à ob ten i r l 'é t incelle. 

2 0 On chercha i t pa r t â t o n n e m e n t s à quelle, d i s lance il fal­
lait, p lacer les électrodes p o u r cpie, en la issant le, potentiel 
s 'élever très lentement, l 'ét incelle éclatât au m o m e n t précis 
où la différence de potent ie l a t t e igna i t u n e va leur choisie à 
l ' avance . Ces deux mé thodes on t d o n n é des résul ta ts parfai­
tement, conco rdan t s . 

11 conv ien t dans ces expér iences d 'évi ler a b s o l u m e n t toute 
p roduc t ion d 'a igre t te paras i te , positive on néga t ive , dans 
le vo is inage des électrodes. JI est en ou t re indispensable 

( ') Note de MM. P . VH.IAKD el Tf. ABIUTIm à l 'Académie des Reipnera, 
séance, <ln 11 décembre 1 9 1 1 . 

(2) Compies rendus, t. 162, 1 9 1 1 , p. I S I 3 . 

dans laquel le p est le coefficient de t e m p é r a t u r e ; il est égal 
à o,o-<3 p o u r des va leurs d e I. compr i ses en t re T5° et a!ï°. 

La conna i s sance de la va leur exacte de la résisl ivi té d 
l 'eau est p a r t i c u l i è r e m e n t préc ieuse p o u r établ i r la cous 
lance de compos i t ion des eaux minérales que l 'on trouvi 
dans le c o m m e r c e . Elle p e r m e t de, s 'assurer d ' u n e faç.01 
é v a d e si l'on a affaire à u n e eau na tu re l l e , caractérisée pa 
une résislivilé invar iab le , ou à une. eau s imi la i re fabriqué! 
ar t i f ic ie l lement . Elle est par conséquent u n cont rô le éviden 
de l 'analyse c h i m i q u e , non qu 'el le p e r m e t t e de conna î t r e 1; 
n a t u r e cl les p ropor t ions des sels con t enus dans l 'eau élu 
diée, mais parce, qu 'e l le p e r m e t de se r endre compte ave: 
une e x t n ' m e rapidi té si celle en 11 a bien l 'o r ig ine qu 'on lu 
suppose . 

Nous d o n n o n s ci-dessous, d ' après M. Negreano , les résis 
tivités de que lques e'uiv minéra les à la t empéra tu re de rS° 0 
ainsi que la va leur du coefficient « de t empéra tu re (ou à u g 
men la t i on de la résislivité pa r degré de t empéra tu re ) : 

E A U X M I N É R A L E S 
OHMS-

Cent imétres a 

Eau minérale de Caciulata (Roumanie) 
— Slan ic (Roumanie) , source № 1 . . 

— — ' № 3 . . 

Vichy, source Célestins 
Viitel, grande source . . . 
Evian, source Cachât . , 

328 
1 1 4 
48 
2 7 , 5 

140 
5oo 

1280 

0,0 H) 
0,024 
0,023 
0,024 
0.02.3 
0.027 
0,026 


