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Sur la formation synthétique du protoxyde d'azote. 
N o t e de M. C a m i l l e M A T I G N O N , t r a n s m i s e p a r M . H. Le 
C h a t e l i e r . S é a n c e d u 22 j a n v i e r 1 9 1 2 . 

Les d é t e r m i n a t i o n s c a l o r i m é t r i q u e s d e Be r the lo t o n t m o n t r é q u e 
les oxydes azoteux et, azo t ique é ta ien t des co rps e n d o l h e r m i q u e s : 

Az 2 + 0 = A z 2 0 — 20 cal . 6, 

Az + 0 = AzO —21 cal . 6. 

P a r sui te , a priori, il p a r a î t ex t rêmement , p r o b a b l e de p r o d u i r e 
ces gaz à p a r t i r de leurs c o n s t i t u a n t s é l émen ta i r e s en fa isant i n t e r ­
v e n i r u n e h a u t e t e m p é r a t u r e . C o m m e o n le sai t l epu is Cavend i sh , 
cette conséquence est e n p a r f a i t accord avec les faits p o u r l e b i -
oxyde d 'azote . I l n ' e n est pas de m ô m e p o u r le p r o t o x y d e . D a n s 
les n o m b r e u x t r a v a u x e n t r e p r i s ces l e m p s de rn i e r s a u t o u r de la 
ques t i on d e la fixation de l 'azote de l 'a ir , ques t ion qu i cons t i tue 
le g r a n d p r o b l è m e de la C h i m i e actuel le , a u c u n e x p é r i m e n t a t e u r 
n ' a p u déceler j u s q u ' i c i , d ' u n e façon ce r t a ine , la f o r m a t i o n de 
l 'oxyde azoteux d a n s u n m é l a n g e d ' o x y g è n e et d 'azote soumis a u x 
ac t ions calorif iques les p lu s var iées (chauffage d a n s u n fou r à 
rés is tance , ac t ion de l ' a rc , d e flammes é lec t r iques , e t c . ) . 

-La f o r m a t i o n d u p r o t o x y d e n 'a - t -e l le pas l ieu en quan t i t é sen­
sible aux t e m p é r a t u r e s élevées, ou b i e n , si ce c o m p o s é p r e n d na i s ­
sance , sa vitesse de d é c o m p o s i t i o n est-elle t e l l e m e n t g r a n d e pen ­
d a n t le r e f ro id i s semen t qu ' i l soit imposs ib l e de lu i faire f r a n c h i r 
assez v i te la zone de d é c o m p o s i t i o n sans le d é t r u i r e en en t ie r ? 

La f o r m u l e de Nerns l (*) p e r m e t d ' é tud i e r l ' équ i l ib re du sys­
t ème : 2 A z 2 0 = 2 Az 2 + O 2 + lu 200 câl . 
q u a n d on c o n n a î t la c h a l e u r de r éac t ion et que lques cons tan tes 
phys iques des gaz i n t e r v e n a n t dans le sys t ème . 

D ' a p r è s la l o i -d ' a c t i on de masse , la cons t an t e d ' équ i l ib re est : 

pa~ AzO 
Iv = -f-t——— 

p2 Az x po 

L O E * = - I J H - + ! - 5 L O £ T + T + 2 " C > 

dans laquel le , S n r ep ré sen t e la s o m m e des coefficients affectant 
c h a c u n des gaz dans l ' équa t ion , les coefficients d u second m e m b r e 
é tan t néga t i f s . 

2n /? est. d o n n é p a r la re la t ion su ivan te où i n t e r v i e n n e n t les cha­
leurs spécifiques molécu la i r e s à p re s s ion cons t an t e C,, des diffé­
rents gaz m e s u r é s à la t e m p é r a t u r e abso lue Ta : 

2 1 0 

Q„ dés igne la c h a l e u r de réac t ion au zéro absolu , clic est liée 
à la cha l eu r do réac t ion Q, d é t e r m i n é e à la t e m p é r a t u r e abso lue T, 
p a r la re la t ion su ivan te : 

Q = Qu + S H 3,;Vr + S n / 5 T 2 

Enfin S î iC fait i n t e r v e n i r les cons tan tes de Nernsl. C d é t e r m i ­
nées p a r lui p o u r la p l u p a r t des corps gazeux . Ces cons tan tes 
sont, les su ivantes p o u r les gaz p r écéden t s : ^ 

O 2 2,8 
Az 2 a,fi 
Az-0 3,3 

S'ÎJS se calcule fac i lement avec les va leurs des cha leurs spéci­
fiques molécu la i re s à pression cons t an te dé t e rminées à TOO°, soit 
3-3° abso lus . 

O 2 f ) , 9 2 
Az 2 6,92 
Az 2 0 9,73 (YViedemunii) 

(*) iS'achricliten fier Geseils. de.r Wissensch. zu Goliingen, irjnC. n° 1. 

q ,73 X 2 — 6,92 X 3 + 3,5 

2 X 3 7 3 
= + o ,oo3. 

Q i l 200 cal . à la t e m p é r a t u r e o r d i n a i r e , c 'es t-à-dire à aon" 
absolus ; p a r sui te : 

Q 0 = 4i 200 + 3,5 x 290 — 0,003390 = /11 963. 

On en dédu i t : 

q 180 
log/r = — — 1,75 log T 4" o,00064 T — 1,4 

Cette fonc t ion a u g m e n t e avec la t e m p é r a t u r e et n e présen te pas 
de m a x i m u m ou d e m i n i m u m , c o m m e l ' examen de la dérivée 
p e r m e t de s'en assure r . 

S u p p o s o n s q u e l ' oxygène et l 'azote so ient e m p l o y é s d a n s la pro­
p o r t i o n t h é o r i q u e 2 A z 3 + 0 2 et sous la p re s s ion a tmosphé r ique ; 
si l 'on dé s igne p a r x la p ress ion d u p r o t o x y d e évaluée en pression 
n o r m a l e , o n a : 

et c o m m e la q u a n t i t é x est t rès pet i te , ainsi q u e n o u s allons le 
voir , on p e u t la s u p p r i m e r d a n s les t e r m e s d u d é n o m i n a t e u r : 

k = 
x*3Z 

La q u a n t i t é x a u g m e n t e avec k et k a u g m e n t e avec la tempéra-
tu rc c o m m e la loi d u d é p l a c e m e n t de l ' équ i l ib re pe rme t t a i t de 
le p r é v o i r . 

S u p p o s o n s q u ' o n opè re à 3 ooo° abso lus . 

log/c = — 3,o6 — 6,1 + 1,92 — 1,4 = - 8,64 

1 
k = 

et, p a r sui te , 

d 'où 

4 X H 

x¿ 

3 3 X 4 X i o 8 3 3 X i o 8 ' 

x = 
10* X D I 0 J 

Ainsi d o n c la p ress ion d 'oxyde azoteux f o r m é vers 2 7000 C, 
q u a n d o n opère sous la p ress ion a t m o s p h é r i q u e , est de l'ordre 
de 2/100000" ; p a r sui te , la syn thèse de l 'oxyde n ' e s t pas pratique­
m e n t réal isable d a n s ces c o n d i t i o n s . 

C o m m e la press ion favorise la f o r m a t i o n de l 'oxyde , on aurait 
in té rê t à o p é r e r sous des press ions élevées : p a r e x e m p l e , à 3 000 
a t m o s p h è r e s . 

On a u r a i t a lors : 

— x% — _ 
2 ? x io» ~ + x 108 ; 

par sui te , 
. r 2 = 1 0 , x — 3 , i 6 . 

Ainsi , m ê m e en o p é r a n t sons la p ress ion de 3 000 a tm. , on 
n ' o b t i e n d r a i t à l ' équi l ibre q u ' u n e q u a n t i t é d 'oxyde azoteux corres­
p o n d a n t à 3 a t m . su r 3 000 a t m . , soit d o n c u n r e n d e m e n t de 
1/1000 6. S'il étai t possible de réal iser p r a t i q u e m e n t ces conditions, 
3ooo° et 3 000 a t m . , et s u r t o u t si le r e f ro id i s semen t des gaz 
chauffés étai t assez r a p i d e p o u r q u ' u n e p a r t i e i m p o r t a n t e de' 
l 'oxyde azoteux é c h a p p â t à la d é c o m p o s i t i o n p e n d a n t ce refroi­
d i s semen t , on p o u r r a i t espérer m e t t r e en év idence la formation 
s y n t h é t i q u e de l 'oxyde azoteux. Sans a t t a c h e r u n e t r o p grande 
i m p o r t a n c e à la va l eu r absolue des n o m b r e s p r é c é d e n t s et en ne 
t enan t c o m p t e q u e de leur o r d r e de g r a n d e u r , on s 'expl ique pour­
quoi l 'azote et l 'oxygène n'ayant, j a m a i s été s o u m i s s imultanément 
à l 'ac t ion de h au t e s t e m p é r a t u r e s et de très hau t e s pressions, In 
fo rma t ion s y n t h é t i q u e d u p r o t o x y d e d 'azote n'ait pu jusqu'ici 
ê tre man i fe s t ée . 
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REVUE DES PÉRIODIQUES ÉTRANGERS 

Eésictances capables de limiter les à-coups de puissance 
dans les distributions de courant alternatif. C . - P . S T E I N M E T Z , 

Générol Electric Review Scheneclady, j a n v i e r 1 9 1 2 . 

Lus i ngén i eu r s é lec t r ic iens s 'efforcent s o u v e n t d ' a n n i h i l e r la 
réactance dans le m a t é r i e l à c o u r a n t a l te rna t i f là où sa p r é s e n c e est 
le plus souven t i n d i s p e n s a b l e . D a ns le cas de conver t i s seu r s de 
courants a l t e rna l i f s , la r éac t ance p e u t se rv i r à a s su re r a u t o m a t i q u e ­
ment la r é g u l a t i o n de la t e n s i o n . D a n s les t r a n s f o r m a t e u r s m o ­
dernes, la r é d u c t i o n de la r éac t ance a été p o r t é e à u n d e g r é assez 
prononcé p o u r q u ' a p p a r a i s s e n t de g raves d a n g e r s de d e s t r u c t i o n 
par suite de cou r t - c i r cu i t s . D a n s les t r a n s f o r m a t e u r s de g r a n d e 
puissance, l a c h u t e de r éac t ance n e d e v r a i t en a u c u n cas des­
cendre au-dessous de 4 % ; 6 à 8 % est u n chiffre p r é f é r ab l e , 
ivec des g é n é r a t e u r s , les c o n d i t i o n s son t p lu s dél ica tes . Les li-
mites du c o u r a n t de c o u r t - c i r c u i t son t fixées p a r la se l f - induc t ion 
de l ' a rmature , et p a r la réac t ion d ' a r m a t u r e , les deux fac teurs 
étant englobés d a n s l ' express ion « r éac t ance s y n c h r o n e ». 

Cependant, à l ' i n s t an t p réc i s d u cou r t - c i r cu i t , c 'est la sel l ' - indue-
lion d ' a r m a t u r e q u i ag i t seule et d é t e r m i n e la v a l e u r i n s t a n t a n é e 
du courant de cou r t - c i r cu i t . Au b o u t d ' u n t e m p s t rès cou r t , l!in-
lensitc t o m b e à, p a r e x e m p l e , 4 fois la v a l e u r c o r r e s p o n d a n t à 
la pleine c h a r g e . 

Dans les t u r b o - a l l c r n a l e u r s m o d e r n e s , on a pu cons ta te r , p o u r 
l'iulcnsilé m o m e n t a n é e de cou r t - c i r cu i t , j u s q u ' à 3o à 5o fois l ' in-
Icnsilé de p le ine c h a r g e . 

Dans u n e s ta t ion cen t r a l e de i5o 000 k i lowa t t s , à 9000 vol ls , 
une intensité m o m e n t a n é e de 4o fois la v a l e u r n o r m a l e , cor res­
pond à 400 000 a m p è r e s ; elle est c apab l e d ' a m e n e r des d é f o r m a -
lions de ba r re s de c u i v r e les p lus mass ives cl. de, p r o v o q u e r des 
dommages qu ' i l n 'es t au p o u v o i r d ' a u c u n disposi t i f de c o u p u r e 
d'un prix r a i s o n n a b l e d 'évi ter . 

L'on m u n i t , d a n s u n cas s emb lab l e , c h a q u e g é n é r a t e u r d ' u n e 
réactance de 8 %, l i m i t a n t l ' i n t ens i t é m o m e n t a n é e de c o u r t - c i r c u i t 
à 12 fois l ' in tens i té n o r m a l e de p l e ine c h a r g e , et si l ' ins ta l la t ion 
csl subdivisée en g r o u p e m e n t , de 5o 000 k i lowa t t s , l ' i n tens i t é m o ­
mentanée sera au p lus de 5o 000 a m p è r e s . La sécur i té sera d o n c 
bien accrue p a r ce disposi l i f . 

Le généra teu r doi t posséder u n e r éac t ance i n t é r i e u r e aussi élevée 
que possible, et le c o m p l é m e n t do i t ê t re a j ou t é à l ' ex té r ieur . 

L' introduction de r éac t ance d o n n e s o u v e n t u n m o y e n c o m m o d e 
do diviser les b a r r e s o m n i b u s d e façon à l i m i t e r la v a l e u r de 
l'intensité de cour t -c i rcui t , qui peut, s u r v e n i r en u n po in t que l ­
conque de l 'us ine . On r e n c o n t r e de n o m b r e u s e s difficultés à éta­
blir d'une, façon sa t i s fa isante ces r éac t ances . Les n o y a u x de fer 
ne se c o m p o r t e n t pas b i e n : l ' i nduc t i on m a g n é t i q u e à l aque l le 
ils doivent ê t re s o u m i s en f o n c t i o n n e m e n t n o r m a l doit, ê t re très 
basse, s inon la s a tu r a t i o n est. a t t e in t e a v a n t les l imi te s m a x i m a 
du courant. De p lus , les forces osci l la toi res auxque l l es ils sont, 
soumis en cas d ' in t ens i t é s aussi for tes , a t t e i g n e n t des va leu r s extrê­
mement élevées, se m o n t a n t à des cen ta ines de tonnes . 

La mei l leure so lu t ion est. d ' e n r o u l e r des c o n d u c t e u r s de cu iv re 
autour de n o y a u x en c i m e n t , n e contenant , a u c u n e pa r t i e mé ta l ­
lique à l ' except ion de q u e l q u e s pièces de s u p p o r t . 

l a locomotive électrique du Lotschberg. Engineer, 
2 et 9 f é v r i e r 1 9 1 2 . 

Description c o m p l è t e a c c o m p a g n é e d ' u n e p l a n c h e à g r a n d i 
échelle, de la l o c o m o t i v e c o n s t r u i t e p a r les Ateliers d 'OErl ikon. 
Elle pèse 90 t o n n e s , est m u n i e de 2 m o t e u r s d é v e l o p p a n t en tou t 
1 000 chevaux. Des déta i ls a p p r o f o n d i s s o n t d o n n é s au su j e t des 
rapports d ' e n g r e n a g e s , des po ids a d h é r e n t s , des vitesses, a insi 
qu'un schéma des c o n n e x i o n s . Les a r che t s de p r i se de c o u r a n t 
sont fournis p a r la Société Schuclcer t , et s o n t d u type, à para l lé lo­
gramme a r t i cu lé . Us p rennen t , c o n t a c t avec u n e l i g n e é tabl ie à 
une dislance p a r r a p p o r t au sol v a r i a n t e n t r e 4 m 8o et 7 m o 5 . 

La locomotive p o r t e 2 t r a n s f o r m a t e u r s p r i n c i p a u x établ is p o u r 
une capacité n o r m a l e de 1 000 k i l ovo l t s - ampère s , service c o n t i n u , 
e t pourvus d ' u n e ven t i l a t i on forcée . 

Les m o t e u r s à 12 pôles son t d u t y p e série c o m p e n s é . Ils o n t 3 
e n r o u l e m e n t s s u r le s ta tor : l ' e n r o u l e m e n t p r o d u c t e u r du c h a m p , 
l ' en rou lement , de c o m p e n s a t i o n , et u n e n r o u l e m e n t auxi l ia i re 
ag i s san t s u r la c o m m u t a t i o n . La locomot ive t r a n s p o r t e u n m a t é ­
riel aux i l i a i re var ié cons i s t an t en u n m o t e u r g é n é r a t e u r et u n e 
ba t t e r i e des t inée à l ' éc la i rage et à l ' exci ta t ion des relais et é leclros 
du sys tème de c o m m a n d e . La locomot ive a été essayée de façon 
à d é v e l o p p e r a 000 c h e v a u x d ' u n e m a n i è r e c o n t i n u e avec u n e 
vitesse de 42 k i l o m è t r e s à l ' heu re ; l'effort aux c roche ts de t rac t ion 
é t an t de 12 t o n n e s 8. 

La f r équence du c o u r a n t qu i est fourn i à ta tens ion de i5 000 
volts p e u t v a r i e r en t r e 10 cl 17 pér iodes sans que le fonc t ionne ­
m e n t des m o t e u r s soit affecté. 

L'électrification de la portion suburbaine du London, 
Brighton et South Coast Railway. P . DAWSON,procedings of 
Ihe Institution of Civil Engineers, n° 1 5 6 , p a g e s t à 5y. 

L ' é n e r g i e est fou rn i e sous fo rme de c o u r a n t m o n o p h a s é , 26 pé­
r iodes , à la t ens ion de 6 700 vol l s . 

L ' adop t ion d u courant , a l te rna t i f su r le réseau fit q u ' u n e c h u t e 
de tens ion de 20 volts l'ut au tor i sée p a r le Board of T r a d e p o u r 
le c i r cu i t de r e t o u r . La pu i ssance est fourn ie sous u n e tension de 
6 700 vol ts p a r la « L o n d o n Elec t r ic S u p p l y Corpo ra t ion », deux 
câliles c o n c e n t r i q u e s isolés au p a p i e r étant, posés en t re Deplford 
et. D c n m a r k Hill ; c h a q u e c o n d u c t e u r possède u n e section de 0,20 
sq. i n c h (166 m m 2 ) . 

La l i gne a é r i e n n e est d u type" à suspens ion doub le ca téna i re 
(le. r;îhle de t ravai l é t a n t r a t t aché à 2 câbles de suspens ion tous 
les 3 n i . e n v i r o n , p a r de pet i t s ba l anc ie r s ) . Le lil de, t ravai l , rai­
n u r e a u n e sect ion de 0,197 srf- ' ' i c h (i2,r> m m 2 ) . Les voi lures m o ­
trices son t p o u r v u e s du sys tème de c o m m a n d e à uni tés mu l t i p l e s , 
et équ ipées c h a c u n e avec 4 m o t e u r s de i 5 o chevaux ; les p re ­
miè res un i t é s employées n 'avaient , que, des m o t e u r s de 115 che­
vaux . Les m o t e u r s sont du type Winler-Eio . l iberg c o m p e n s é s à 
r épu l s ion . Les pr ises de c o u r a n t , d u type a rche t , sont d 'un m o ­
dèle spécia l , de, façon à pouvo i r s ' in terca ler en t r e le toit, sous des 
passages s u p é r i e u r s , laissant, parfois u n in te rva l le de seulement 
27 c m . 5 c o m m e d i s lance l ib re au-dessus du loil des voi lures . 

Il y a deux a rche t s p a r vo i lu re , c h a c u n é tan t des t iné à la c i r ­
cu la t ion d a n s u n e d i r ec t ion . C h a q u e a r che t possède des pièces-
de eon lao t en a l u m i n i u m . 

L 'é tude contient, des n o m b r e s relat i fs à l 'exploi ta t ion avec ce 
modè le de t r a c t i on . Le trafic a plus q u e doub lé depu i s l 'électri­
fication. De n o m b r e u x dessins et, 17 notes en a p p e n d i c e sont 
j o in t s au m é m o i r e . 

Moteurs légers. W . - D . S A R G E N T , Electric Iïailway Journal, 
n° 39, 20 j a n v i e r 191 2. 

L ' a u t e u r décrit, un m o t e u r léger du type pura l l é l ip ipéd ique , 
cons t ru i t p a r la Genera l Electric, C o m p a n y , p o u r u n e pu i ssance 
de 5o c h e v a u x sous fioo vol ts . Des détai ls sont, d o n n é s au sujet, 
des d i spos i t ions généra les , et de la cons t ruc t ion ainsi q u e des 
p r i n c i p a u x o r g a n e s . On s'est a t t aché tout, par t icu l iè rement , à ré­
du i re l ' en t r e t i en , et à a m é l i o r e r les pal iers et la ven t i l a t ion . 

P . BOURGUIGNON. 

NOTES ET INFORMATIONS 

L'accumulateur léger 
Notre Collabora leur P. G I N A N N E Ï , Ingénieur I.-R.-G.,- a publié, dans le 

dernier Bulletin trimestriel de l'Association des Anciens Elèves de l'Ins­
titut Electrolechnique de Grenoble, l'article suivant que nous reprodui­
sons parce q u ' E N dépit, (le sa forme un peu fantaisiste il n ' E N expose-
pas moins des considérations pleines de justesse. 

De toutes les g r a n d e s découver tes à ven i r , il en est u n e qu i 
doi t a m e n e r de p r o f o n d e s t r a n s f o r m a t i o n s é c o n o m i q u e s et so­
ciales d a n s la vie m o d e r n e . C'est celle d e l ' a c c u m u l a t e u r léger . 
Il n e s.'agit pas d ' u n p e r f e c t i o n n e m e n t à a t t e n d r e de l ' a c c u m u -
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l a teur ac tue l , c a r en vér i té ce n 'es t pas u n a c c u m u l a t e u r , m a i s 
u n e pi le é lec t ro ly t ique r é g é n é r a b l e p a r le c o u r a n t . Il faut e n t e n d r e 
le vé r i t ab le réservoi r électrique, d o n t les é lect rodes , sortes d ' épon-
ges é lec t r iques , c o n d e n s e r o n t les ions , de l ' c m b i d o n n a g e en u n 
m o t de l ' éne rg ie é l ec t r ique . 

Un tel appare i l est-il poss ible ? Sans dou te , ca r n o u s en possé­
dons' u n échan t i l l on r é d u i t : le s i m p l e c o n d e n s a t e u r à feuilles 
des labora to i res est u n a c c u m u l a t e u r idéal , m a i s sa capaci té in­
fime le r e n d p r a t i q u e m e n t inu t i l i sab le ( ' ) . 

Cet a c c u m u l a t e u r devra posséder deux qua l i tés essentielles : se 
c o m p o s e r de ma t i è r e s iner tes suscept ib les d ' u n e u s u r e m i n i m e et 
p a r t a n t n ' ex ige r q u ' u n en t r e t i en r édu i t , et e m m a g a s i n e r u n e éner ­
gie suff isante sous u n po ids r é d u i t . 

C o m m e qual i tés seconda i res , o n lui r é c l a m e r a u n r e n d e m e n t 
n o r m a l ( r e p r é s e n t a n t u n c m m a g a s i n e m . c n t réel de l ' énerg ie ) , son 
r e n d e m e n t doi t a vois iner "l 'unité. 

De la p r e m i è r e de ces c o n d i t i o n s , n o u s n e p o u v o n s r i en d i r e . 
Mais n o u s p o u v o n s ca lcu le r a i s é m e n t quel le est, l ' éne rg ie m a s s i q u e 
à a t t e i nd re p o u r q u e cet a c c u m u l a t e u r puisse o p é r e r les t r a n s ­
fo rma t ions é c o n o m i q u e s et. sociales cons idérées . 

1 1 est. évident, q u e l ' économie d ' un t r a n s p o r t d ' éne rg ie d é p e n d 
do p lus ieurs fac teurs , et. n o t a m m e n t de la q u a n t i t é d ' énerg ie à 
t r a n s p o r t e r et de la d i s l ance . 1 1 est c lair que , si l 'on a à t r ans ­
po r t e r u n k i l o w a t t h e u r e p a r an de Calais à P e r p i g n a n , il est p lu s 
é c o n o m i q u e do c h a r g e r u n a c c u m u l a t e u r de modè l e actuel s u r 
u n w a g o n cl de l ' envoyer p a r voie ferrée, plutôt, q u e d ' é tab l i r 
u n e l i gne de t r a n s p o r t , et en sens inverse que l q u e soi t le type 
d ' a c c u m u l a t e u r q u e l 'on possède, il sera t o u j o u r s p lus écono­
m i q u e de c o n d u i r e i o o ooo kvvh. à I O O m è t r e s , à l 'a ide de câbles . 

C e p e n d a n t on peu t essayer u n calcul des t iné à fixer l'ordre de 
grandeur d u poids p a r k i l o w a t t h e u r e à a t t e ind re , po ids d o n t n o u s 
n ' a v o n s a c t u e l l e m e n t a u c u n e idée. 

P r a t i q u e m e n t les sources d ' é n e r g i e é c o n o m i q u e s (houi l le à b o n 
m a r c h é , chu te s d 'eau) n e sont pas d i s tan tes de p lus de 200 ki lo­
m è t r e s d u lieu d 'u t i l i sa t ion et la pu i s s ance m o y e n n e des g r a n d e s 
l ignes de t r a n s p o r t d ' é n e r g i e est de l ' o r d r e de 10 000 ki lowat t s ( 2 ) . 

P r e n o n s d o n c p a r exemple u n t r a n s p o r t d ' é n e r g i e ' p o u v a n t 
t r a n s p o r t e r u n e pu i s sance i n s t a n t a n é e m a x i m u m d e 10 000 k w . 
à 200 k i l o m è t r e s et voyons ce q u e coû te ra le k i l o w a t t h e u r e t r a n s ­
por té . U n tel t r a n s p o r t d ' é n e r g i e p e u t t r a n s p o r t e r !\o 000 000 de 
k i l o w a t t h e u r e s c o r r e s p o n d a n t à u n e u t i l i sa t ion m a x i m u m de 
4 000 heures p a r an de la pu i s sance m a x i m u m ( 3 ) . 

U n e l i gne de 200 k i l o m è t r e s à 5o 000 vol ts , d ' u n e telle pu i s ­
sance , coûte très a p p r o x i m a t i v e m e n t 18 000 francs le k i l o m è t r e , 
soit, p o u r les 200 k i l o m è t r e s 3 600 000 fr. 

Il faut, c o m p t e r p o u r les postes de t r a n s f o r m a -
lion au m o i n s 1 /¡00 000 fr. 

D 'où u n coût total de 5 000 000 fr. 

En s u p p o s a n t que ce capi ta l doive ê t re a m o r t i 
en q u a r a n t e ans au t a u x a p p r o x i m a t i f de 5 %, l 'an­
n u i t é à paye r sera de l ' o rd re de 5 000000 x o , 5 S = 290000 fr. 
s o m m e à laquel le il faut a jou t e r les frais g é n é r a u x 
d ' en t re t i en , de surve i l l ance , la p a r t de frais géné­
r aux de l ' en t repr i se , les redevances , e tc . , e tc . , que 
nous éva luons a p p r o x i m a t i v e m e n t à 210 000 fr. 

Soit u n e dépense totale de 5oo 000 fr. 

Il en résul te q u e le p r ix de t r a n s p o r t dans les mei l leures cond i ­
t ions cl p o u r u n e q u a n t i t é d ' énerg ie i m p o r t a n t e est do l 'o rdre de 

5oo 000 
—; = i c e n t i m e -25 p a r k i l o w a t t h e u r e . 

4 o 000 000 
Or le p r i x de t r a n s p o r t d ' u n w a g o n de 20 tonnes pa r rames de 

( 1) Ceci ne veut pas dire que l'accumulateur à trouver sera forcément, 
un condensateur de capacité énorme, c'est une solution mais il y en a 
d ' i ln 1res plus indirectes. 

( 2 ) 11 est bien entendu que ces chiffres cl ceux qui vont, suivre, ne sont 
pas donnés même pour un calcul approché, mais pour fixer -un ordre 
de grandeur. 

I") Ce chiffre n'est pas atteint dans beaucoup de transports d'énergie. 

200 t o n n e s est de l ' o rd re de 5 f rancs la t o n n e p o u r 200 kilomètres 
(pr ix m o y e n du t r a n s p o r t d u c h a r b o n ) . U n w a g o n de 20 tonnes 
devra i t c o n t e n i r p o u r ê t re d a n s les m ê m e s c o n d i t i o n s q u e le trans­
po r t d ' é n e r g i e ac tuel : 

(5 + 5) 20 

0,0125 
= 16000 k i l o w a t t h e u r e s e n v i r o n . 

et on en dédu i t a i s é m e n t q u e l ' a c c u m u l a t e u r n o u v e a u devrait 
d o n n e r 800 w a t l h e u r e s au k i log . P o u r réal iser u n avan tage et 
fixer les idées p a r u n e f o r m u l e s i m p l e , d i sons q u e le b u t à at­
t e ind re est l ' a c c u m u l a t e u r d o n n a n t : 

Le kilowattheure au kilo. 

On p e u t ob j ec t e r q u e l ' i n c o n n u e d u p r o b l è m e consis te dans 
l ' a m o r t i s s e m e n t du m a t é r i e l de t r a n s p o r t . U n calcul r a p i d e nous 
m o n t r e r a q u e l ' éva lua t ion ci-dessus est suff isante . En effet, si on 
a d m e t 5 f rancs p a r t o n n e à 200 k i l o m è t r e s d ' amor t i s s emen t , la 
s o m m e a n n u e l l e affectée au c h a p i t r e a m o r t i s s e m e n t d ' u n wagon 
de 20 tonnes sera de l ' o rd r e de : 

5 x 20 x 20 = 2 000 f rancs , 

en s u p p o s a n t que lu w a g o n t r a n s p o r t e 4oo t o n n e s p a r an , ce qui 
n 'es t pas exagéré . En d é c o m p t a n t l ' a m o r t i s s e m e n t on quarante 
ans*à 5 p o u r 100, la va l eu r a t t r i buée à 20 t o n n e s d 'accumulateur 
sera de : 

2 000 

o,o58 
= 34 àoo f rancs e n v i r o n . 

Le p r i x d u nouve l a c c u m u l a t e u r p o u r r a d o n c se m a i n t e n i r dans 
l ' o rd re de 1 fr. 5o le k i lo et b i e n q u e l 'on n e pu i s se r i en préjuger 
des ma t i è r e s dont il sera c o m p o s é , il n ' a p p a r a î t pas impossible 
d ' a t t e ind re ce p r i x . 

La conc lus ion de ces ca lculs p r i m i t i f s est d o n c q u e p o u r réa­
l iser u n e vé r i t ab le t r a n s f o r m a l ion des p rocédés ac tuels de trans­
p o r t d ' éne rg ie , l ' a c c u m u l a t e u r n o u v e a u devra : 

i ° Ne pas ex iger d ' e n t r e t i e n coû teux ; 
2 0 Avoi r u n p r i x d ' é t ab l i s semen t de l ' o rd re de 1 fr. 5o le kilo ; 
3° D o n n e r le k i l o w a t t h e u r e au k i lo . 

Où en s o m m e s - n o u s d o n c m a i n t e n a n t ? 
M. L o p p é a calculé q u e l ' éne rg ie m a s s i q u e d ' u n accumulateur 

p l o m b pouva i t a t t e i n d r e 53,4 w a l t h e u r e s p a r k i lo de poids total ; 
m a i s p r a t i q u e m e n t on n ' a t t e i n t pas p lu s de 4o w a l t h e u r e s . Il faut 
d o n c 25 k i log . p o u r u n k i l o w a t t h e u r e . Le p r o b l è m e consis te donc 
à faire a5 fois p lu s léger . 

Cette f o r m u l e du k i l o w a t t h e u r e au k i l o g . n o u s i n d u i t à des 
c o m p a r a i s o n s cur ieuses . 

La c o n s o m m a t i o n en c h a r b o n d ' u n b o n m o t e u r à v a p e u r d'une 
ce r t a ine pu i s sance est de l ' o rd r e de 0,8 k i l o g . p a r H P - h e u r e , soit 
de l ' o rd re de 1 k i l o g . p a r k i l owa t t u t i l e . Ainsi l ' indus t r ie l qui 
r e m p l a c e r a sa m a c h i n e à v a p e u r p a r des w a g o n s d ' énerg ie aura 
à paye r u n p r i x de t r a n s p o r t s ens ib l emen t é q u i v a l e n t dans les 
deux cas. 

Ceci n o u s a m è n e à pense r q u e les m i n e s a u r o n t avec le nouvel 
a c c u m u l a t e u r a v a n t a g e et bénéfice à t r a n s f o r m e r l e u r charbon 
en éne rg i e é l ec t r ique et à v e n d r e celle-ci p l u t ô t q u e de vendre di­
r e c t e m e n t le c h a r b o n . I l est facile de concevoi r , en effet, que 
leur p r ix de rev ien t sera n o t a b l e m e n t i n f é r i e u r à celui des indus­
tr iels p a r sui te de la d i m i n u t i o n dos frais g é n é r a u x et aussi de 
l ' emplo i poss ible des c h a r b o n s i n f é r i eu r s . Même sans cette der 
n i è r e cons idé ra t ion , il est facile de vo i r q u e le p r i x de revient 
de l ' éne rg ie chez les indus t r i e l s se s e rvan t d ' u n e m a c h i n e à vapeur 
se c o m p o s e de t rois par t i es : 

A B 

P r i x d ' acha t à la m i n e + t r a n s p o r t + tous au t res , frais. 
Si la m i n e p r o d u i t son éne rg ie , son p r i x de r ev i en t sera de 

A + C. Or, elle fait d é j à u n bénéfice su r A (son bénéfice anté­
r i eu r , p lu s u n e ce r t a ine p lus -va lue due à l ' emp lo i de charbons 
invendab les ) et la pa r t i e C est p lus faible p o u r la m i n e que pour 
les* indus t r i e l s . 

Q u a n t au t r a n s p o r t B, nous avons v u qu ' i l é ta i t pratiquement 
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le même clans les deux cas, p u i s q u ' o n t r a n s p o r t e à la m ê m e dis­
tance des poids équ iva l en t s de c h a r b o n et d ' éne rg i e . 

La mine p o u r r a d o n c , en réa l i san t u n bénéfice p lu s g r a n d 
^ •an té r i eu remen t , v e n d r e l ' éne rg ie é l ec t r i que p r o d u i t e avec son 
charbon au-dessous d u p r i x de r e v i e n t d e n ' i m p o r t e que l i n d u s ­
triel, t r i bu ta i r e de son c h a r b o n . La d i s t ance , en effet, de l ' in­
dustriel à la m i n e n ' in f lue q u e s u r la pa r t i e B d u p r i x de r ev ien t 
invariable dans les d e u x cas . 

\ insi donc on p e u t c o n c e v o i r qu ' avec le n o u v e l a c c u m u l a t e u r , 
la distr ibution d ' éne rg i e a u x i ndus t r i e l s se fera p a r w a g o n s de 
JO à 20 ooo k i l o w a t t h e u r e s q u i p o u r r o n t s ' expédier é c o n o m i q u e ­
ment dans le m ê m e r a y o n q u e le c h a r b o n s 'expédie a c t u e l l e m e n t . 

Ce t r a n s p o r t s u p p r i m e r a - t - i l les t r a n s p o r t s d ' é n e r g i e ac tuels ? 

C'est ce que n o u s a l lons e x a m i n e r . 
La vér i table source d ' éne rg i e sera d a n s les c h u t e s d 'eau ainsi 

que nous a l lons le d é m o n t r e r , c a r elles p o u r r o n t b i en p l u s q u e 
maintenant c o n c u r r e n c e r la hou i l l e d a n s u n r a y o n p lu s vas te . 

Nous avons v u q u ' a v e c l ' a c c u m u l a t e u r k w k g r . les p r i x de re ­
vient du t r a n s p o r t à 200 k i l o m è t r e s de 4o m i l l i o n s de k w . é ta ient 
ha même o r d r e de g r a n d e u r . O n p o u r r a i t p e n s e r c e p e n d a n t q u e 
dans le t r a n s p o r t d ' é n e r g i e d ' u n e c h u t e d 'eau , l ' a v a n t a g e doi t 
rester à l ' a c c u m u l a t e u r , p a r c e qu ' i l y a des cons idé ra t ions d o n t 
on n'a pas t e n u c o m p t e d a n s les ca lculs u n p e u gross ie rs q u i p r é ­
cèdent. Tout d ' a b o r d , le p r i x d e t r a n s p o r t i n d i q u é (5 f rancs p a r 
loime à 200 k i l o m è t r e s , soit 0,025 la t o n n e k i l o m é t r i q u e ) serai t 
probablement suscep t ib le d ' a b a i s s e m e n t p a r u n trafic in tens i f . 
}\OUK n 'avons pas env i sagé le t r a n s p o r t p a r eau m o i n s c o û t e u x . 

Mais l ' économie a p p a r a î t r a s u r t o u t d a n s l 'u t i l i sa t ion de l ' éne rg ie 
« liantes eaux » p e r d u e a c t u e l l e m e n t . O n p e u t t rès b i e n conce­
voir qu'à l ' aven i r les c h u t e s u t i l i s e ron t la p l u s g r a n d e p a r t i e de 
leurs ki lowatts c o n s t a n t s à des o p é r a t i o n s é l e c t r o - c h i m i q u e s et 
les kilowatts va r i ab les s e ron t e m m a g a s i n é s et expédiés p a r wa­
gons. D'a i l leurs , le service de l ' expéd i t i on de l ' éne rg i e s ' a c c o m m o ­
dera très b ien des v a r i a t i o n s de la pu i s s ance d i s p o n i b l e . O n p e u t 
1res bien concevo i r q u e les i n d u s t r i e l s pos séde ron t u n e rése rve 
d'énergie l eu r p e r m e t t a n t d ' e space r les r écep t ions p e n d a n t les 
liasses eaux tout, c o m m e ils fon t a c t u e l l e m e n t p o u r les c h a r b o n s . 
Un wagon de 20 t o n n e s t r a n s p o r t e r a 20 000 k w . : on vo i t qu ' i l 
suffira de i B w a g o n s p a r an p o u r a l i m e n t e r u n e u s ine dé jà n o ­
table ut i l isant de 120 à 200 k i l owa t t s de force , et si la pé r i ode 
d'expédition r a l en t i e est de q u a t r e m o i s , il l u i suffira de posséder 
mie réserve de t ro is w a g o n s p o u r a s su re r son serv ice . Q u ' o n n e 
s'étonne pas de ce po ids d ' a c c u m u l a t e u r s , u n e ba t t e r i e d ' a c c u m u ­
lateurs de s ta t ion de t r a m w a y s pèse a i s é m e n t de 60 à 75 t onnes . 

D'ailleurs, en p lu s de la rése rve q u e p e u t posséder l ' i ndus t r i e l , 
l'usine possédera e l l e -même des réserves i m p o r t a n t e s q u i lui per ­
mettront de r é p o n d r e p e n d a n t les basses eaux à des d e m a n d e s 
urgentes. D 'a i l l eurs , il f au t s ' e n t e n d r e . E n règ le géné ra l e , la pé­
riode de basses eaux est c o u p é e de po in t e s qu i p o u r r o n t ê t re to­
talement e m m a g a s i n é e s . Le g r a p h i q u e de la p u i s s a n c e d ' u n e 
chute d'eau est d ' u n e f o r m e c o n n u e : ce q u ' o n appe l l e pu i s s ance 
de basses eaux c'est la p u i s s a n c e m i n i m u m cons ta tée su r u n e pé­
riode d 'années assez l o n g u e . I l res te au-dessus de ce t t e pu i s s ance 
une puissance v a r i a b l e qu ' i l sera facile d 'u t i l i se r . Enf in , o n p e u t 
concevoir que les sociétés de t r a n s p o r t d ' éne rg i e se m u n i r o n t de 
deux chutes, l ' u n e de p l a i n e , avec basses eaux est ivales, et l ' au t r e 
de montagne avec basses eaux h i v e r n a l e s ( l ) . 

Est-ce à d i re q u e les t r a n s p o r t s d ' é n e r g i e ac tuels d i s p a r a î t r o n t ? 
Nous ne le c royons p a s , p a r c e qu ' i l s bénéf ic ie ron t de la nouve l l e 
découverte en ce sens q u e tel t r a n s p o r t fai t p o u r u n e p u i s s a n c e 
maximum de 10 000 k i l owa t t s n e p e u t d é p l a c e r a n n u e l l e m e n t 
guère plus de 35 à 4o m i l l i o n s de k i l o w a t t h e u r e s c o r r e s p o n d a n t à 
h durée m a x i m u m d 'u t i l i s a t ion de cet te p u i s s a n c e de 3 5oo à 
4 000 heures , t a n d i s q u ' e n c o m p l é t a n t la l i g n e p a r u n e ins ta l ­
lation d ' accumula t eu r s , elle d e v i e n d r a capab l e de f o n c t i o n n e r t ou t e 

(') Ne peut-on penser aussi qu ' i l s'établira un « cours » d'énergie et 
[Ite celle-ci sera plus ou moins chère suivant la saison, ce qui incitera 
l e s industriels à s'approvisionner tout comme cela se passe pour les 
diarbons ? 

l ' année , c 'es t-à-dire 8 760 h e u r e s , et p a r c o n s é q u e n t de dép lace r 
le d o u b l e de k i l o w a t t h e u r e s . 

Mais, o n n ' a u r a p lus in té rê t à c o n s t r u i r e de nouvel les l ignes , 
car il sera p ré fé rab l e de consac re r le cap i ta l nécessa i re à l ' acha t 
de w a g o n s d ' éne rg i e qu i r e p r é s e n t e r o n t en s o m m e u n e l igne de 
t r a n s p o r t d ' é n e r g i e à débi t va r i ab le et dép laçab le à vo lon té . 

T o u t au p l u s ve r ra - t -on , dans les h a u t e s vallées, des t r a n s p o r t s 
t rès cou r t s co l lec tan t les éne rg ies p e r d u e s des chu te s déjà ut i l isées 
et les a m e n a n t à u n poste d ' e m m a g a s i n a g e si tué d a n s la vallée, 
p rès de la voie ferrée . On ve r ra se f o r m e r des syndica ts d ' i ndus ­
tr iels q u i s ' u n i r o n t p o u r v e n d r e leurs déchets d ' éne rg ie , tout 
c o m m e les sous -p rodu i t s . 

Quo iqu ' i l en soit, le p r i x de ven te du k i l o w a t t h e u r e baissera 
d a n s d e g r a n d e s p r o p o r t i o n s . E n effet, le p r i x de rev ien t du ki lo­
w a t t h e u r e d ' u n e c h u t e ainsi c o m p l è t e m e n t uti l isée est de l 'o rdre 
do u n c e n t i m e et m ô m e m o i n s . Nous avons vu que , dans u n rayon 
n o r m a l de 200 k i l omè t r e s , le p r i x de t r a n s p o r t est de u n c e n t i m e , 
avec u n c e n t i m e p o u r les frais g é n é r a u x d ' en t re t i en et d ' a d m i n i s ­
t r a t ion , n o u s s o m m e s g é n é r e u x . 11 en résul te q u e le p r i x de re­
v ien t d u k i l o w a t t au l ieu d 'u t i l i sa t ion var ie ra su ivan t la d i s tance 
de la c h u t e de 3 à 4 c e n t i m e s et q u e p a r conséquen t le prix de-
vente sera de l ' o rd re de c inq cen t imes . 

Mais la conséquence sociale la p lus f r appan t e , c'est que le priv 
de v e n t e p o u r r a ê t re s ens ib l emen t u n i f o r m e , quel le que soit la 
q u a n t i t é d ' éne rg ie et son m o d e d 'u t i l i sa t ion . 

Les ques t ions d ' h e u r e , d ' époque et de d u r é e d 'u t i l i sa t ion n 'exis­
t e ron t p l u s . P a r t a n t , les p r i x d u k i l o w a t t h e u r e en u n m ê m e lieu 
s ' éga l i seront ; alors q u e le p r i x payé pa r l ' indus t r ie l u t i l i s an t sa 
force p e n d a n t v i n g t - q u a t r e h e u r e s est de l 'o rdre de 8 à 10 cent i ­
mes le k i l o w a t t h e u r e et q u e le p r i x d u k i l owa t t - l umiè re m o n t e à 
60 c e n t i m e s , le p r i x de ven te de l ' énerg ie n e d é p e n d r a p lus q u e 
de la q u a n t i t é d ' éne rg i e prise" à la fois ou de l ' i m p o r t a n c e d u 
m a r c h é . Mais on p e u t pense r q u ' e n t r e l e p r i x de ven te de 100 k w h . 
et celui de 10 000 k w . - h e u r e il n e saura i t y avoir u n e p lus g r a n d e 
différence q u ' e n t r e celui de 100 lri log. d e c h a r b o n ou de 100 li­
t res d 'essence et celui de 10 t o n n e s . Celte différence sera de l 'o rdre 
de 10 à 20 p o u r 100, r e p r é s e n t a n t les frais de t r a n s v a s e m e n t et de 
pe r t e . Dès lors , si le p r i x de ven t e p a r grosses quan t i t é s est de 
l 'o rdre de 5 cen t imes (c 'est-à-dire assez près d u p r ix ac tue l ) , le 
p r i x d u détai l sera de l ' o rd re de 6 à 7 cen t imes . 

Si o n c o n s u l t e la car te de F r a n c e , on p e u t vo i r qu ' i l n 'y a pas 
de p r o v i n c e s à p lus de 4oo k i lomè t re s d ' u n e c h u t e d'eau écono­
m i q u e . M ê m e en a d m e t t a n t cet te d i s tance , le p r ix de ven te au 
détai l r e s t e ra de l ' o rd r e de 8 cen t imes , m e t t o n s 10 cen t imes le 
k i l o w a t t h e u r e , chez les dé ta i l lan ts des b o u r g a d e s les p lus reculées , 
soit 7 à 8 fois m o i n s que les p r i x ac tuels . 

Les conséquences de cet a b a i s s e m e n t son t faciles à dédu i r e . Le 
b o n m a r c h é é t e n d r a t o u t d ' a b o r d les app l i ca t ions l u m i n e u s e s . 
On s 'éclairera p lu s a b o n d a m m e n t en d é p e n s a n t m o i n s et ce sera 
la failli te de la l a m p e à filament m é t a l l i q u e q u i ne p o u r r a p lus 
lu t te r q u e si son p r i x d e ven t e s 'abaisse d a n s de g r a n d e s p ro ­
po r t i ons et dev ien t de l ' o rd re de 1 f r anc . 

Mais il n e f audra pas c ro i r e q u e les app l i ca t ions t h e r m i q u e s 
p r e n n e n t u n e ex tens ion é n o r m e et q u ' o n se chauffera p a r exemple 
à l ' é lec t r ic i té . A 7 c e n t i m e s le k i l o w a t t h e u r e , les 1 000 calories 
dégagées c o û t e n t 8 c en t imes , t and i s qu ' avec le gaz à 16 cen t ime* 
(pr ix ac tue l p o u r ce r ta ines g r a n d e s villes et, p r i x d ' aven i r p o u r 
beaucoup ) les 1 000 calories n e coû t en t q u e 3 cen t imes 5 et, avec 
le c h a r b o n b e a u c o u p m o i n s enco re . Mais le chauffage; é lec t r ique , 
d ' u n coû t p r o h i b i t i f m a i n t e n a n t , dev i end ra u n luxe poss ible . On 
chauffera é l e c t r i q u e m e n t , p a r exemple , les c h a m b r e s à c o u c h e r 
d ' en fan t s , de m a l a d e s , e tc . , p a r ra i son d ' hyg i ène . Les appl ica­
t ions t h e r m i q u e s p rend ron t , u n e extens ion é n o r m e p a r t o u t où le 
p r i x de r e v i e n t de la ca lor ie sera u n e ques t ion secondaire, (boui l ­
loires, fer à repasser , à fr iser , t ap is chauffant , e tc . , e t c . ) . En 
pa r t i cu l i e r , et b i en qu 'e l le doive d e m e u r e r u n luxe , la cu i s ine 
é lec t r ique se déve loppe ra a b o n d a m m e n t et son d é v e l o p p e m e n t 
sera peu t - ê t r e p l u t ô t l imi t é p a r le p r i x r e l a t i vemen t élevé des ap­
parei ls q u e p a r le coû t d u c o u r a n t . 

Ainsi les C o m p a g n i e s gazières réfugiées m a i n t e n a n t d a n s les 
app l i ca t ions t h e r m i q u e s d u gaz (76 à 80 p o u r 100 d u gaz c o n s o m . 
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m e le son t en chauffage ou cu i s ine ) , a u r o n t u n r u d e c o n c u r r e n t 
dans l 'é lectr ic i té et n e p o u r r o n t l u t t e r qu ' en p r a t i q u a n t les p r i x 
de i3 à i5 cen t imes dé jà a d m i s en Be lg ique . ^4 suivre.) 

Le haut-fourneau électrique dans la vallée d'Aoste 

Nous avons par lé , d a n s nos précédents n u m é r o s , de la p r o d u c ­
tion de la fonte au h a u l - f o u r n e a u é lec t r ique , en Suède ; voic i 
m a i n t e n a n t ce que n o u s a p p r e n o n s p a r le Bulletin mensuel de In 
Chambre de Commerce françuise, de Milan, d o n t les i n f o r m a t i o n s 
ne s au ra i en t être suspec tées . 

Les m i n e s de fer de Cogne , déjà fort a n c i e n n e m e n t c o n n u e s 
p o u r l eur i m p o r t a n c e et l eur r ichesse en m i n e r a i m a g n é t i q u e t rès 
p u r , s e ron t exploi tées , dans u n bref délai , p a r la Société m i n i è r e 
de C o g n e avec u n capi ta l exc lus ivemen t i t a l i en . Elles se c o m p o s e n t 
de deux g i s e m e n t s se t r o u v a n t à 26 k m . à peu près d 'Aoste, en 
su ivan t le cours du t o r r e n t Gran-Eyv ia , aff luent de la Doi rc . Ces 
deux g i s e m e n t s IJconi et Larcinuz son t à 2 000 cl 2 5oo m è t r e s 
d ' a l t i tude au-dessus de la ville d 'Aosle . Leur po ten t ia l i t é es t imée à 
6 mi l l i ons de tonnes et, l 'excel lente qua l i t é du m i n e r a i (60 % de 
fer exempt, de soufre cl de p h o s p h o r e ) se ra ien t , d i t -on , u n s û r 
garant , de la b o n n e réussi te de l ' en t r ep r i se . 

Voici, dans ses l ignes généra les , le p r o g r a m m e que su ivra i t la 
Société p o u r l ' explo i ta t ion . 

Au m o y e n d ' u n e voie ferrée aé r i enne , le m i n e r a i serai t t r a n s ­
po r t é à C o g n e s u r u n p a r c o u r s de 2 à 3 k m . et u n e descente de 
5oo à i 000 m è t r e s u n e fois a r r ivé là, le m i n e r a i serait m o u l u con­
cen t ré cl, r édu i t en boui l l ie avec la q u a n t i t é d 'eau voulue-! ; u n 
tuyau le ferait p a r v e n i r à Aymavi l lc sur u n p a r c o u r s de 22? k m . 
env i ron avec u n e p e n t e de 5 p o u r cen t . 

Arr ivé à Aymavi l lc , celle boui l l i e de fer serait t r a n s f o r m é e suc­
cess ivement , au m o y e n de fours , dç presse , e tc . , en b r ique t t e s à la 
t e n e u r de 70 % de fer, dont u n e p a r t i e serai t l ancée sur le . m a r c h é 
et l ' au t re serait d i r ec t emen t e m p l o y é e d a n s des fours é lec t r iques 
p o u r la p r o d u c t i o n do fonte, l aque l le sub i r a i t sa t r a n s f o r m a t i o n 
successive en acier é l ec t r ique . 

P o u r l ' ins ta l la t ion p r i n c i p a l e à Aoste, la Société m i n i è r e de Co­
g n e a fixé le p r o g r a m m e su ivan t : 

1. F o u r s p o u r la p r o d u c t i o n des b r ique t t e s avec le m i n e r a i 
c o n c e n t r é à 70/72, % de for mé ta l l i que ( sys tème D r Gronda l i ) ; 

2. Hauts-fourneaux électriques pour la production de la fonte ; 
3. H a u t s - f o u r n e a u x à ven t p o u r la p r o d u c t i o n de la fonte n o n 

é lec t r ique ; 
4. Ins ta l l a t ions p o u r services g é n é r a u x . 

• Une fois q u e la Société Min iè re aura c o m p l é t é le d é v e l o p p e m e n t 
de son p r o g r a m m e , elle p o u r r a ex t ra i r e de ses m i n e s au m o i n s 
180000 tonnes do m i n e r a i p a r an cl d é v e l o p p e r en m o y e n n e en­
vi ron З7 000 c h e v a u x é lec t r iques d a n s ses l\ cen t ra les : 

1. Centra lo d 'Arv ie r i 5 o o o I I P . — :>.. Cen t ra le d 'Aymavi l l c 
8000 I I P . — 3. Cen t ra le de Lillaz 5 000 I I P . — !\. Cent ra lo d 'Aoste 
9 000 H P . 

Avec u n e (clic a b o n d a n c e de force m o t r i c e h y d r a u l i q u e , la So­
ciété m i n i è r e do Cogne p o u r r a explo i te r les fours é lect r iques s u r 
u n e vaste échel le on créant u n e g r a n d e en t r ep r i s e m é t a l l u r g i q u e 
avec les soûles ressources do la hou i l l e b l a n c h e . 

Dépôts métall iques sur les poteries 

P r o d u i r e su r les obje t s en te r res cui tes p a r voie é l ec t ro - ch imique 
u n dépôt solido m é t a l l i q u e et adhé ren t est u n e opéra t ion qu i offre 
de réelles diff icultés. D ' ap rès M. G. S T B A I I (Elehtrochemische Zeii-
schrift, 1911 , p . 17З), on y ar r ive a i s émen t en a p p l i q u a n t d ' abord 
à l 'ob je t u n e n d u i t de g raph i t e , à l 'o r avec h u i l e de bou leau , as­
p h a l t e c l pé t ro le , et en c u i s a n t au mouf le à 200°. Le g r a p h i t e à 
l 'or se p r é p a r e en m ê l a n t e n s e m b l e 1 pa r t i e de c h l o r u r e d 'o r 
et 5 par t i es de c y a n u r e de p o t a s s i u m dissous , pu i s 1 g r a m m e de 
g r a p h i t e p u r , pu i s b r û l a n t le tou t dans u n moufle à 6oo°. L ' e n d u i t 
c o m p r e n d r a p a r exemple 12 pa r t i e s de g r a p h i t e à l 'or p o u r 5 de 
pé t ro le . La cuisson t e r m i n a l e de l ' ob je t sera faite au fou r de ré ­
duc t i on de façon à avoi r u n d é p ô t de c h a r b o n dans les couches 
ex tér ieures de l 'ob je t . C'est ce p r e m i e r dépô t qu i fo rme u n e base 
h e u r e u s e p o u r o b t e n i r ensu i te u n dépô t m é t a l l i q u e b ien a d h é r e n t . 
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p r a t i q u e p o u r l e u r c a l c u l a u p o i n t d e v u e é l e c t r i q u e e t méca­
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L ' a l u m i n i u m est u n mé ta l d o n t les p r o p r i é t é s son t telles qu'il 
peu t r iva l iser avec le cu iv re l o r sque son cours n ' es t pas supérieur, 
au doub le d u cours d u cu iv re . I l y a u n e douza ine d 'années que 
cette cond i t i on a été r e m p l i e p o u r la p r e m i è r e fois, et que l'alu­
m i n i u m a p u dos lors être e m p l o y é é c o n o m i q u e m e n t dans l'indus­
t r ie é l ec t r ique . On p o u v a i t c ro i r e q u ' à p a r t i r de ce momen t le 
d é v e l o p p e m e n t dos c o n d u c t e u r s d ' a l u m i n i u m al lai t s'accentuer 
avec r ap id i t é , m a i s il n ' e n fut r i en . C'est q u e , d ' u n e pa r t , la de­
m a n d e d e v i n t si cons idé rab le q u e la p r o d u c t i o n d e v i n t insuffi­
san te , cl q u e les cours se re levèren t au p o i n t de n ' ê t r e plus inté­
ressants ; c'est, d ' au t r e pa r t , q u e le p r e m i e r m é t a l l ivré à l'indus­
t r ie é lec t r ique ne fut pas de l ' a l u m i n i u m p u r et q u e , m a l connu 
dans ses p rop r i é t é s p h y s i q u e s , il fut e m p l o y é d a n s des conditions 
défec tueuses . 

Les cour s élevés se m a i n t i n r e n t j u s q u e vers le mi l i eu de l'année 
1908, ma i s depu i s , de nouvel les us ines f u r e n t mises en service cl 
r é t ab l i r en t l ' équi l ibre c o m m e r c i a l u n i n s t a n t r o m p u . 11 n 'y a donc 
plus à c r a i n d r e a u j o u r d ' h u i le r e t o u r de p r i x p roh ib i t i f s pour 
l ' emplo i do l ' a l u m i n i u m en é lec t r ic i té . 

D ' u n au t r e côté, les p r o g r è s réalisés dans la fabr ica t ion ont per: 

mis de d o n n e r , au mé ta l l ivre à l ' i ndus t r i e é l ec t r ique , la pureté 
c h i m i q u e qu i le r e n d ina l t é rab le . — Enfin , l ' é tude p lus appro­
fondie de ses p rop r i é t é s m é c a n i q u e s cl. é lec t r iques et les résultats 
acquis d a n s les app l i ca t ions r é c e m m e n t faites on E u r o p e et en 
A m é r i q u e , o n t fait d i spa ra î t r e l ' i nce r t i t ude q u i p rés ida i t aux pre­
miè res ins ta l l a t ions . 

Appelé p a r ses fonc t ions à ca lcu le r et, à ins t a l l e r depuis plu­
s ieurs années de n o m b r e u s e s l ignes en a l u m i n i u m , M. Dusaugey 
a pensé qu ' i l serai t i n t é r e s san t de g r o u p e r en u n m a n u e l les va­
leurs nécessaires et p r a t i q u e m e n t suffisantes p o u r le calcul des 
c o n d u c t e u r s d ' a l u m i n i u m au p o i n t de v u e é lec t r ique c l au point 
de vue m é c a n i q u e . Dés i reux de d o n n e r à cet o u v r a g e u n caractère 
d 'u t i l i té i m m é d i a t e , il a l a r g e m e n t déve loppé les représentations 
g r a p h i q u e s . 

Ce t rava i l p o u r r a ê t re u t i l e m e n t consu l t é p a r les exploitants et 
les i n g é n i e u r s cha rgés do l ' é tude et de l ' ins ta l l a t ion des réseaux 
é lec t r iques et, p a r les i n g é n i e u r s et a g e n t s de l ' admin i s t r a t ion des 
Té l ég raphes cl d u Cont rô le des D i s t r i bu t i ons d ' E n e r g i e électrique 
cha rgés de l ' examen des p r o j e t s . 

Aide-mémoire de poche de l'électricien, g u i d e pratique 
à l ' u s a g e d e s i n g é n i e u r s , m o n t e u r s , a m a t e u r s é l e c t r i c i e n s , etc., 
p a r P h . P I C A R D e t A . D A V I D , i n g é n i e u r s d e s A r t s e t Manufac­
t u r e s . — T r o i s i è m e é d i t i o n p a r A . D A V I D e t L . C R E M E L , ingé­
n i e u r s . U n v o l u m e , f o r m a t o b l o n g , d e o , 125 X 0,08, rel ié en 
m a r o q u i n , t r a n c h e s d o r é e s , 7 fr . 5 o . — C h . B é r a n g e r , éditeur, 
15, r u e d e s S a i n t s - P è r e s , P a r i s . 

L 'Aide-Mémoire de p o c h e de l ' é lec t r ic ien s 'adresse à tous : qu? 
i n g é n i e u r s , p a r les fo rmules q u e la p r a t i q u e a consacrées et qui 
p e r m e t t e n t de d é t e r m i n e r tous les é l é m e n t s des a p p a r e i l s employés 
en i n d u s t r i e é lec t r ique ; aux m o n t e u r s é lec t r i c iens , p a r le déve­
l o p p e m e n t des cons idé ra t ions qu i do iven t t o u j o u r s gu ider dans 
l ' é tab l i s sement des us ines d 'é lec t r ic i té ; a u x a m a t e u r s , par les 
c roqu i s s c h é m a t i q u e s de p r i n c i p e nécessa i res à conna î t r e pour 
j u g e r d e la va l eu r réel le des p ro je t s q u ' o n l e u r p r o p o s e . 

P o i n t de p h r a s e s inu t i l es c e p e n d a n t d a n s cet o p u s c u l e . Les formu­
les a b s o l u m e n t ind i spensab les seules son t d o n n é e s , sans démons­
t r a t ion a u c u n e . Elles on t été, de p lu s , a u t a n t q u e possible, com­
plétées p a r des t ab leaux q u i en faci l i tent et en a s su ren t l'emploi 
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