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Vu : 1° la. requéte de la commune de Signy-I’Abbaye, tendant
pee quil plaise au conseil annuler un arrété du conseil de pré-
fecture des Ardennes, en date du 3 aolt 1905, qui a.: 1° rejeté sa
demande en résiliation du traité en date du 20 décembre 1895
intervenu entre elle et le sieur Chapuis pour I'éclairage électrique
public de ladite commune ; 2° condamné le sieur Chapuis i lui
payer la somme de 350 francs & titre de dommages-intéréts ;

Vu les observations en défensc et le recours incident du sieur
Chapuis ;

Vu : 2° la requéle de la commmune de Sigity-I’Abbaye, tendant a
i ce quil plaise au Conscil annuler un arrété du conseil de pré-
ure du déparlement des Ardennes, cn date du 6 novembre rgo6,
qui a @ 1° inlerprélé son arrété en date du 3 aofit 1god en con-
damnant ladite commune i payer au sjieur Chapuis la somme de
1000 francs représentant le prix de léclairage public pour les
trimestres échus les 1*¥ octobre 1904, 1* janvier et 1° avril 1905 ;
»* condamné la commune & payer audit sieur Chapuis la somme
de 1.050 francs représentant le prix de 'éclairage public pour les
irimestres échus les 1°F juillet, 1° octobre 1gob et 1°° janvier 19o6 ;

Vi ensemble la loi du a7 plavidse an VIIL et Tarticle 11b4 du
Code civil ;

En ce qui coneerne lo demande en résilivlion du lrailé formdée
par la commaune de Signy-UAbbaye : — Gonsidérant qu’a l'appui
de son pourvoi, la commune requérante soutient d’'une part que
le conseil de préfectiwc a, péf son arrété, en date du 3 aolt 1gob,
opposé & lort & sa demande exception de Ia chose mal jugée, ré-
sultant de Parrélé qu’it avail rendu d la date du 19 {évrier 1898 ;
d'autre part, que, par application de larticle 1184 du Code civil,
la résiliation du traité intervenu entre elle et le sieur Chapuis doit
dtre prononcée pour causce de non-exécution de ses obligations par
le concessionnaire ; .

Considérant que cette demande avait éi¢ précédemment portée
devant le conseil de préfecture dans les mémes termes, par les
mémes parties, agissant dans les mémes qualités et que l'arrété du
19 février 1898, qui n’a pas été frappé d’appel, a décidé que le
traité intervenu entre le sieur Chapuis et la commune de Signy-
I'Abbaye ne pouvait étre résilié que si les circonstances prévues
par l'article 8 dudit. traité se trouvaient réalisées, et, par interpré-
tation dudit article 8, que, lorsque la durée de la suspension de
l'éclairage public est inférieure A trois mois, la clanse de résilia-
lion prévue audit article ne peut étre opposée par la commune au
sieur Chapuis ; que, dés lors, c’est & bon droit que le conseil de
préfecture a, par V'arrété attaqué, opposé & la demande de la com-
mune P'exception de la chose jugée ;

En ce qui concerne le recours incident du sieur Chapuis, el les
conclusions de la commune tendant & Uannulation de Uarrété du
conseil de préfecture en date du 6 novembre 1906 : — Considérant
qaux termes de Particle 7 du cahier des charges susmentionnd,
«le prix de I'éclairage... est {ixé a forfait & 1.400 framcs par an » ;
que « le recouvrement s’en fera i la caisse municipale par tri-
mestres échus, méme celui pendant lequel Péclairage n’aura pas
liewy ;

Considérant qu'il résulte de linstruction que le prix de I'éclai-
rage pour les trimestres échus les 1°7 octobre 1go4, 1* janvier
et 1 avril 1gob d’une part, et pour les trimestres échus les 1*° juil-
let, 1° octobre 1gob et 1% janvier 19o6 d’autre part, n’a pas été
payé au sicur Chapuis ; que, dis lors, c'est & jusle titre que le
sieur Chapuis a demandé que la commune ft condamnée d lui
Payer la somme de 2.100 francs, représentant le prix de 'éclairage
public pour les trimestres échus aux dates précitées ;

En ce qui concerne la demande d’indemnité formée par la com-
mune : — Considérant que la commune soulient, et qu’il-est établi
Par les pidces du dossier, que le sieur Chapuis n’a pas intégrale-
ment rempli les obligations qui lui étaient imposées par son cahier
des charges ; que, notamment, l'éclairage qu'il a fourni a été, A
Dlusieurs reprises, irrégulier et insuffisant : que, sur ce point. il
ippartenait 4 la commune de demander 3 étre déchargée, aux
lermes de Varticle 8 du cahier des charges, de la partie du prix
de Véclairage électrique correspondant au temps oir s'est produit
le Tmanque d’éclairage ; que le sieur’ Chapuis a, contrairement au

traité, pourvn aux besoins de I'éclairage privé avant de pourvoir
4 ceux de l'éclairage public ; que ces fails sont de nature & moti-
ver I'allocation d’une indemnité & la commune de Signy-1'Abbaye,
a raison du préjudice qui en cst résulté pour elle ;

Considérant que la somme de 350 francs allouée par le conseil
de préfecture doit étre regardée comme compensant équitable-
ment la privation des avantages que la ville était en droit d’atten-
dre de la complte exéeution des clauses du contrat ; que la com-
mune requérante n'établit pas que celte indemnité soit insuf-
fisante ;

En ce qui concerne les iniéréts des intéréts des sommes alloudes
au sieur Chapuis par le conseil de préfecture : — Considérant que
le sieur Chapuis a déposé & la date du 18 février rgog des con-
clusions fendant & la capitalisation des intéréls des sommes qui
lui ont été allouées par le consecil de préfecture ; que, plus d’une
année s’était écoulée depuis la date lixée par le conseil de préfec-
fure comme point de départ des intéréts ;

En ce qui concerne les intéréls des intéréls de Uindemnité al-
louée par le conseil de préfecture & la commune de Signy-UAb-
baye : — Considérant que la commune de Signy-’Abbaye a pris
a la date du 14 mars 1go7 des conclusions tendant & la capitali-
sation des inléréts de 'indemnité qui lui a été allouée par le con-
seil de préfecturc; que plus d’unc année s’était Scoulée depuis
le 28 noveémbre rgo4, date & laquelle commencaient & courir les
intéréts,...

(La somme de 350 franes allouée & la commune par Parrété dn
conseil de préfecture, en date du 3 aofit 1gob, porlera intérits A
compter.du 28 novembre 1904 ¢t intéréts d'intéréts & compter du
t4 mars 1go7 ; surplus des conclusions de la commune rejeté ;
les intéréts de la somme de 2.700 francs allouée au sicur Chapuis
par Parrété du conseil de préfecture, en date du 6 novembre 1go6,
seront capitalisés & la date du 18-février 1gog pour porter eux-
mémes intéréts ; dépens exposés devant le Conseil d’Etat mis a la
charge de la commune).

ACADEMIE DES SCIENCES

ELECTROCHIMIE

Effet électrolytique du courant électrique continu sur
les cellules des plantes vivantes. Note de M. Frangois
Kovessi. Séance du 1" juillet 1912,

Dans une Communicalion précédente (') jai démontré que le
degré de Peffet du courant continu sur la germination, ainsi que
sur le développement des plantes, est sous Uinfluence de différents
facteurs physiques, chimiques el biologiques. Parmi les causes
appartenant & celle catégorie, nous trouvons les suivantes énu-
mérées dans la bibliographie scientifique : produclion de diverses
matieres qui se développent par la décomposition des électrolyles
et qui s'accumulent aux environs des électrodes-; chaleur mani-
festée par Ie courant, changement de transpiration des plantes, efc.

En nous basant uniquement sur la connaissance de ces facteurs,
nous ne sommes capables ni de comprendre, ni de résumer les
rapports de ‘cause A effet de tous les phénoménes qui se produi-
sent dans une recherche plus minuticuse. ('est pour - cela, pen-
sons-nous, que plusieurs chercheurs, outre les effets indirects de
I'électricité, ont supposé qu’il existe des influences direcies. Mais
jusqu’ici Pexpérience n’a pas réussi & en meilre une netiement en
évidence. Je pense que Vexpérience suivanie prouvera avee pré-
cision un effet direct de Uélectricité sur les plantes.

I. J’ai employé un vase de culture de 43 cm. sur 53 cm. ayant
des bords de 7,5 cm. de hauteur. J'y ai mis 6 kg. de terre absolu-
ment séche. J’ai semé A la surface de la terre des grains de blé
(Triticum sativum) en lignes régulidres. Les électrodes de platine
mesurant 1,5 cm. sur 1,5 em. étaient placées & une distance de
47 cm. Aprés que le sol eut été arrosé de fagon & contenir 5o %

Comptes reiidus, 1. 154, p. 283, séance du 25 janvier -rg12.
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d'hiumidits, la couche de terre mesurdit 4 cm. J'ai miis les vases
dafis une-salle 8 14 température de 18° A 20°. Jai électiisé i
1o volts. L'intensité du Gourant traversant le sol était d’environ
1/10° d’ampére. J’ai fait une expérience de contrble dans les
méities conditiois, moins 'électrisation. Dans le cours de U'ekpé-
riéfice; j'ai constaté lés phénomeres décrits avec plus de détail
dans rhia publication précédente, c'est-2-dire : non germination
des graifis entre les deux éleclrodes et surtout autour d'elles,
moindre développéitient des plaiites, etc.

Aprés six semaines, au moment du ralentissement de la crois-
sahce des plantes, j’ai enlevé la padrtie supérieure de celles-ci, en
ayant grand sdin de ne pas toucher la terfe. J'ai semié de nou-
veaux grains dans lés mémes lignés, ét jai répété l'expérience
de la méme fagon qui¢ la précédente, avec cetie différence toute-
fois que je m’ai pas électrisé. J’ai opéré de la méme fagon pour
I'expérierice témoin. Dans le cours de cette expérience, j'ai cons-
taté que les grains semés une nouvelle fois dans le sol précédem-
hent électrisé ne gerrmaient pas et gque les plantes ne se déve-
loppaient pas aussi bien qué dans le lot témoin. D’autre part, orn
pouvait volr claircment que les plantes se développaient mieux
sans électrisdtion ‘dans le sol non électrisé.

Six $emaines apres, quand la croissance des plantes se ralentis-
sait; j'al répété Pexpérience en élecirisant. J'ai constaté que les
grains placés entre les électrodes germaient et que les plantes
poussaient moins bien. La région stérile située dans les envirdng
des électrodes était devenue plus grande. J'ai répété 'expérience
six fois. Dans les premiere, troisitme et cinquitme, le sol &ait
flectrisé ; dans les deuxiéme, qualrieme et sixidme, il ne 1'était pas.
J’ai‘tdujou’rs constaté que les cultures électrisées étaient plus
faiblés que les cultures non électrisées qui leur succédaient, malgré
la décomposition plus grande du terrain de ces dernidres.

Il résulte de ces faits que Uélectricilé a une inflience direcle sur
le développement des plantes.

II. Si nous voulons chercher les causes de Peffet direct de 1’élec-
donc supposer une influence décomposante de 1'électricité ana-
logue & celle qui’dh constate sur les tndtieres inorganiques. Mais
nous ne pouvons faire cette supposition vu la nature semi-perméa-
ble de la membrane du protoplasma vivant. Pour vérificr la valeur
de cette hypothese, j'ai fdit 'expérience suivante :
~ I'ai pris sept vases de culiure eii porcélairie de 43 cm: suf 58 ¢m.
T’al placé dés électrodes en platine de 1,5 em. sur 1,5 cm. A dne
distance de 47 cm. J’ai placé eritre lés deux éledtrodes, & 7 em. de
distance de chacune d’elles; une couche de 5 mm. de papier 2
{iltrer vhimiquement pur. Jai semé sur ce papier, en quinze
lignes équidistantes, 3 4oo grains de blé, puis j’ai arrosé avec de
Teau distillée, de fagon que 'eau arrivit jusqu’d la moitié de la
hauteur des grains. De ces sept vases ainsi préparés, j'ai gardé
1'un. comme témoin et j'ai électrisé les autres au moyen - dun
courant coutinu de rro volts : le premier pehdant 24 higufes,
le second pendant 2 jours, lc troisidéme 4 jours, le guatridme
8 jours; le cinquitme 16 jours, et le sixidme 32 jours, & la temi-
pérature 'dé”*15° & 20°. Au boul des temps indiqués ci-dessus; le
courant était interrompu pour qu’on pit voir le changement pro-
voyué par P'électrisation dans la puissance germinative des grains.
L’expérience a 6té complétée par des mesures physiques et des
dnalyses chimiques. A la fin des 1°; 2°, 4° 8°, 16° et 32° jours,
j’ai mesuré la conductibilité, j’ai aunalysé le liquide environnant
les deux électrodes de chaque expérience -et j’y ai -recherché les
matiéres électrolyliques des grains au moyen de réactifs reconnuis
assez sensibles. J'ai trouvé que la résistance du liquide s’est gra-
duellenent abaissée pendant la durée de V'électrisation. La sixidme
expérience, par cxemple, a fourni, aprés lélectrisation pendant
0, 1, 2, 4, 8, 16 &t 32 jours, les résistances respectives suivantes :
275 700, 1[;\390, 12 989, 10704, 11739, 12222, 14096 ohms,
riombres qui nous indiquent que l'eau distillée a pris des matidres
&lectrolytiques des graines.. En effet, les échantillons prélevés dans
fe voisinage des électrodes, & partir d’un ou deux jours d’¢lectri-
sation, contenaient des matitres minérales, indispensables a la
plante. Aux environs dé I'dlecirodé négative, j’ai trouvé du po-

tassium, du calcium, du fer, etc., tandis qud I'électrode positive,
il y avait des acides phosphorigue, sulfurique; nitrique, etc. Dg
plus, A partir dé quatre & huit jours d’électrisation, les réactifs
chiiniques ont décelé des imatiéres dlbuminoides. En outte; siy
Pélectrode négative de la 6° expérience, qui a duré 32 jours, j4
trouvé, vers ld fin, une niasse solide forméd de mhatieres triinérales,
dont la plus grande partle se composait de calcium, de magne.
sium, ete.

L’accroissement en longueur des plantes diminuait selon Iy
durée de Délectrisation, c¢’est-d-dire proportionnellemerit & Iy
quantité des miatidres échdppées de la plante par électrolyse. I
puissance gérminative des grains s'abaissait de la méme mianid,
Dans les expériences ol j'ai éléctrisé pendant 16 €t 32 jours, lay
grains déposés sur la nicitié du ¢hamp situé vers Vélectrode posi:
tive ont pérdu présque compléteinent lear puissance gerniinative:

En niéme temps que les auties Iots, j'ai étudié 18 témoin, dox
les plantes se déveldppaient réguliéfement. L'expétience, disposéd
de la fagon ci-dessus indiquée; neé m’a peérmis de trouver dang
leau distillée que des traces dé potassium et de phosphore qul
disparaissent de nouveau, absorbées par les racines ; dussi W ré-
sistance du liquide diminuait-elle beaucoup moins que dang Ted
lots électrisés et, aprés les ¥, 2° 4° 8% 16° el 32° jours, jai
trouvé : 275 700, go ooo, 56 670, 56 ooo, 56 ooo; 56 0oo, 56 coo.
ohms.

Ces données nous prouvent que, bien que les grains soient ent
core vivants, une partic de leurs matidres électrolytiques et albu-
minoides a émigré sous linfluence du courant. Les pousses, 3
cause de la quantité de la matidre manquante, deviennent moins
yigoureuses que celles quc des grains en bon état développent
dans des circonstances analogues. Il est naturel que si la quantité
d’électricité qui traverse une cellule, un grain ou une plante est
assez grande, il se produita un état dans lequel s’échappe une
partie assez considérable des électrolytes et des matitres albumi-
noides ; ainsi les cellules s’épuisent, et la plante meurt. Le mau-
vais effet de cet épuisement électrolytique peut étre aggravé ou
contrebalancé par d’autres phérioménes déjd connus ou encore
inconnus. On voit pourtant que c’est la plus forte raison pour
cxpliquer Deffet nuisible du courant électrique continu sur les
plantes.

De ces expériences, il résulte que :

1° Le courant électrigue continu a non seulement une inﬂue”n{ié
indirecte, mais dussi uné influencé direcle sur les plarites vivantes;

2% Liinfluende directe de Uéléctricité sur lés plantes vivtntes 8
base sur les phénoménes électrolytiques ;

3° La membrane proloplasmique, sous Vinfluence de [électii-
cité, perd sa nature semi-permdéable et laisse échapper les électro:
lytes des cellules ;

4° Sous Vaction de Uélectricité, les matiéres albuminotdes de.lo
cellule se comportent & lu facon des électrolytes ; leurs iofs
s'échappent de la cellule et se dirigent vers les électrodes positive
ou négative conformément & leur nature élecirolylique.

——elp————

Sur le dosage électrolytique du maganése et sa sépara
tion d’avec le fer. Note de M. Henri GoLsLuy et M''e Héléne
Gunrtuer. Séance du 8 juillet 1g912.

I. La séparation quantitaitve du manganése et du fer présentt
un trés grand intérét pratique (analyses des miinerais du rhangé:
nese, des aciers o ferroianganéses, etc.). o

Il semble que la sépardtion électrolytique de ces deux metdls
doive posséder un trés grand avanfageé sur les méthodes d’analyse
usuelles ; cependant, les difficultés d’exéeution Somt nombi'éusés
et la plupart des méthodeés proposées ne dorinent pas le dé;f,fféuqE
précision voulu. L'incbnvénient 1é plus grave réside d'tifte ?@
dans le caractéfe imprépré au traiternent subséguent di giepbt
anodique de MnO?, et d’alitre part dans la propriété de retenir des
quantités notabled de fer, lotsqu'on vétit le séparer de cé ;ﬁéta‘l.ﬁ

Ces considérations ont ainehé Classen i 6tablir une miéthod®
permettant de déposer it 16" fér a la eathofs tout éi- éVi_t???
la précipitation simuitanée dit mangdnsse sur V'atiode, mals i [
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jugea dépourvue de valeur pratique, car elle ne conduit pas direc-
jement au dosage du manganeése,

Nous avons entrepris I'étude, & la températurc employée par
Classen (80°), de l'électrolyse de solutions contenant i la fois du
manganése et du fer & I'état de sulfates, en présence d’oxalate
Jammonium et fortement agitées grice & 'emploi d’unc élecirode
journante.

Ces recherches nous ont permis d’établir que le phénomene
observé par Classen peut, dans certaines conditions, étre comple-
pment inversé, en ce sens que c'est le manganese qui préeipite
quantitativement & I'anode, tandis que le fer ne se déposc qu’en
ies petite quantité & la cathode.

De plus, le dépdt de-manganese, parfailement adhérent el ho-
mogéne, ne contenait que de trés pelites quantités de fer qui n’ont
jamais dépassé 0,5 mg.,. ce que nous avons pu ¢tablir par les cssais
olorimétriques faits sur la dissolution du dépdt calciné el pesé
de Mn®0".

1. Nous avons pu constaler, au cours de nos essais, que la pré-
cipilation du mangancse, dépendait essenticllement de la densité
du courant. La précipitation délectrolytique du manganése serait
donc déterminée par la différence de vilesse de précipitation par
le courant électrique et la vitesse de dissolution du dépot de
Mn0® dans un milien réducteur tel que Poxalate d’ammonium
chauffé 4 8o°.

De plus, en dtudiant cette réaction avec le manganése seul,
nous avons remarqué que le dépot de MnO® ne commencait & se
former (qu’au bout de quelques minutes, tandis que la solution
devénait fortement colorée par le permanganate formé. Le dépot
flait d'ailleurs d’un foul aulre aspect et ressemblait bien & ceux
décrits par la plupart des chimisles. Aprés la calcination et méme
pendant le lavage, il se-détachait facilemenlt en pailleties des parois
du vase de platine. C'est donc la présence du fer, méme en trés
petile quantité, qui lui donne la propriété précieuse d’étre adhé-
rent avant et apreés la calcination, par suite d’une action dépola-
risante, produite par les sels ferreux & l'anode.

Cette action réductrice des sels ferreux a Vanode peut d’ailleurs
fire maintenue par la réduction subséquente dc ces sels A la
eathode,

III. La densit¢ du eourani a unc trés grande influence sur la
pureté du dépol de MnO*, Tandis qu'avee un courant de 2 ampéres
el 3 volts el une vitesse de rotalion de joo tours & la minute,
Lous n’avons lrouvé que de 0,2 A 0,5 my. de fer pour o,1 gr. de
lpangandse ; avee une intensité double et une rotations de 1 obo
lidurs, nous avons conslaté des quantités de fer dépassanl 1 mg.

Une trés vive agitation ralentil nolablement celle” précipitation,
Geei tienl sans doute aux phénomenes particuliers qui sc pro-
duisent au voisingge immédiat de Panode, notamment & Vélimina-
tion rapide des produils d’oxydation supéricure, lel que le per-
manganate, dont on voit nettenient la formation & 'anode el qui
zerfainement, par une action sccondaire, formwe avee les sels man-
gaeux du MnO?®, Ce permanganate, par une trés vive agilation,
st transporlé au sein de la solution forlement réductrice et cst
de la sorle ramené a I'état primitif de sel manganeux. 11 existe
lone une densité de courant dont les limites sont assez éfendues
pour yue le mangandse se dépose quantitativement et dans lu me-
sure du possible, exempl de fer. La limite inféricure allant jus-
Qi 0,5 amp. détermine la précipitation compléte du mangandse.
La limite supérieure ne dépassant pas 2 amp. permet d’obtenir
un dépot de MnO* ne contenant pas plus de 5 ponr 1 ooo de fer.
Celte correction est d’ailleurs irés facile & élablir avee précision
Par un essai colorimétrique qui ne dure que quelques- minutes.
Avec un courant de 2 amp. et la rotation de ;oo tours, nous
Sommes arrivés & déposer complélement o,1 gr. de manganeése en
une heure. La liqueur décantée contenant la majeure partie de
fer en solution peul 8tre direclement soumise dans une aulre rap-
sule & Vaction du courant électrique. La somume du poids de fer
déposé 3 Vélectrode tournante pendant la premiére opération et
du poids de fer déposé ensuite sur une nouvelle électrode donmnera
le fer total,

La- méthode que nous proposons permel donc de doser le man
gangse tres cxactement en 1 heure a 1 heure 30 minutes, ce qui
présente un réel avantage sur la plupart des autres méthodes
proposées jusqu’id cc jour.

REVUE DES PERIODIQUES ETRANGERS

Le réle de la réactance dans. les circuits parcourus par
des _courants alternatifs. — C.-P. Sreinymerz Western
Sociely Engineering Journal. Janvier 1912,

L'audeur présente un exposé, destiné A la vilgarisalion, des
divers réles que peut rempliv la réactance, dans les cirenits élec-
triques. 8a présence peut avoir un inconvénicni, en ce sens que
lorsque la réactance est trop forte, elle peut s'opposer au maintien
d’une tension constante, et entraver la bonne « régulation » (') des
circuils contenant des lampes el des moteurs,

Dans le cas de récepteurs synehrones, Ia présence de fa rvéac-
tance esl néeessaire, pour avoir un fonctionnement stable, Avee
des arcs, la réactance donne de la stabilité, sans dépense de puis-
sance. Dans les systeémes de distribution de trés grande puissance,
la réactance est indispensable pour prévenir les destructions pro-
venant de Papparition en un point d'une quantité d’énergic ires
élevée, par suite de courts-circuits. Aux points de jonetion de
différents circuits, la réaclance intervient avec avaniage comme
une sorfe de barridre s'opposant & ce que les perturbations d'un
circuit viennent aboulir & des donunages sur'les circuits voisins,

Au cours de la discussion i suivit la comunupication, Vauteur
expliqua pourquoi il n'est pas éeonomique d’avoir des noyaux en
fer, dans les hobiuces de réactance,

Les lignes de transport de force a haute tension.
C.-P. Sreinmerz, Proceedings of the American Insliluie of
Elecirical Engineers, pages 259-265. Mars 1912,

L'emploi des isolalcurs & « suspension » a fait disparailre quel-
ques-uns des obstacles, qui semblaient insurmontables, & 'exten-
sion indéfinie des transports de force. Aux trés hautes tensions on
doit préférer un petit nombre d’éléments d’isolateurs de grandes
dimensions, ayant individuellement unce haule résistance a la
décharge.

La proteclion conlre les coups de foudre semble résolue par
Pemploi de pylones en acier parfaitement relids au sol, et par
linstallation de fils de protection placés au-dessus de la ligne,
ainsi que de parafoudres & aluminium i la station centrate,

Aux tres hautes tensions, la capacité électrostatique du trans-
formateur devient imporiante, el des précautions foules spéciales
doivent élre prises pour prévenir les oscillations dangercuses, e
domunage ne restant pas dans ce cas limité aux dernicres spires,

Le mémoire enlre ensuite dans la discussion de la question de la
régulation de la tension sur les longues lignes de transporl de forcee,

On semble maintenant préférer pour les lignes le monlage en
triangle au montage en dloile avec poinl neutre mis a la lerre,
car le premier montage permel de continuer le service méme en
s de production d'une lerre sur une des Jignes. Une décharge
par arc se produisant entre un des fils de la ligne el la feree cons-
titue un danger, qui peul se traduire par des perturbations &
haute fréquence, mais cetie consmunicalion par are peut 8tre
converlie en une mise 4 la terre franche et permanente par Je
procédé de Creighton ; il en résultelque Pobjection tirée-du danger
précédemment énoneé, & Vemploi du mode de connection en
triangle, tombe.

Les dérivations principales de la “distribution, exigent Uinfer-
calation de dispositifs quelconques sous forme -de réactances,
destinés A limiter 'afflux de puissance’; sans cela, une avarie se
produisant sur unc de ces dérivations principales, risque de pro
yoquer un arrdl sur toul Vensemble de Ja-dislribation, Or, il w'est
pas possible, économiquement parlant, de prévoir le méme jsole-

(% « Régulation » prise dans le sens de maintien-de la tension constante
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ment sur les dérivations principalos que sur la ligne principale
de transpart elle-méme ct la situation des premietres est forcément
plas prgcaire au poini de vue de la stouriié.

Ligne de transport de force a 110000 volts dans I'Etat
d'Ontario. Elecirical World, pages 33-38, 6 janvier 1912;
pages 96-99, 13 janvier 1913; pages 137-143, 20 janvier 1912
pages 189-191, ¢7 janvier 1912,

Description d’un réscau maintenant c¢n cxploitation, cl assurant
la distribution de I"4nergie empruntée aux usines du Niagara, sur
une paplie -considérable- de V'Etat d’Ontario. L'énergie est achetée
4 la tension de 25 eoo volts et transformée 4 110 000 volts en vue
du transport ; le courant est triphasé & 25 périodes. Un certain
nombre de figures représentent les pylones adoptés. On a fait
usage d’isolateurs i suspension : il est donné une descriplion des
cssais auxquels les isolateurs ont 6té soumis ; ces sssais consistent
pripcipalement en application de hautes tensions sous certaines
conditions de chule d’eau. Il est aussi donné des détails sur le
mode d'installation et de jonciion des cdbles de ligne. Il est dopné
une description des différentes squs-stations avec photographies
montrant les modes d’installation des cdbles 4 l'intéricur des sons-
stations, ainsi que 'appareillage employé¢,

Les sous-stations, dont les 3 principales sont & Niagara, Dundas
at Toronto, sans compter les moins importantes, distribuent
I'énergie A la puissance de 13 200 ou 6 ooo volts. On a, pour les
essais de la ligne, poussé la tension jusqud 165 ooo volts, et il n’y
a pas cu 3 proprement parler d'interruption, depuis les 15 mois
que Dexploitation a commencé.

Pertes supplémentairgs provenant, pour les moteurs
d’induction, de I'excentricité duy rotor. C, P, Smrrn et E.-M.
Jounson, Journal of the Institution of Electrical Engineers,
nt 48, pages 346-569, mars 1912.

Les expéricnices- ent ét6 conduites sur un moteur d'induction
triphasé qui a-été muni de flasques d'exirémité, capables de dé-
placements en position, de telle facon que l'on peut y faire varier
Uexcentricité du rotor, Afin de déterminer la variation produite
sur les: pertes dans le fer, le motenr fut couplé & un moleur a
gourant confinu. Le rolpr ful mis j circuit onvert ef le stafor
;1lirr}§>n_§ii avec du. eourant glteynatif. I'ensemble {fut mis en“rota-
tion d différentes vitesses avec différentes positions du rolor, cors
respondant & des degrés différenis d’excentricité. L'influence de la
variation de l'excentricité du rotor sur la valeur des pertes fut dé-
duitg de la connaissance de la puissance absorbée par le moteur
d’entrainement.

La distribution du flux tout autour de Ventrefer avee les diffé-
rentes excentricités ‘fut ensuile examinée sur le rotor immobile.
De plus, des observations furent faites avec 2 Lypes de bobingges
férmés sur le rotor. Les pertes en fonctionnement et la distri-
butign du flux furent détermindes pour chacun d’gux.

On prit des clichés & Poscillographe sur des hobinages d’épreuve

placgs sur le rotor, de facon A mettre bien en évidence la distri-
bution du' flux pour différonis déplacements du rvotor.
- Les auteurs présenient leuys conclusions dans les termes sui-
vanis ¢ Ainst qu’il était & prévoir, un déplacement du rotor d'un
moteur d'induction par rapport 4 sa position axiale provoque une
modification de Vinduction & peu prés proportionnelle au chan-
sement de peluctance de lentrefer, cepi & cireuit ouvert.

A circuit fermé, avec enroulement multiple, il se produit des
coyrants qui ont sur le flux une influence égalisatrice, de facon
3 mairtenir, méme en cas de déplacement du rolor, uniformité
du flux tout le long de Uentrefer.

A condition que P'excentricité reste faible, les courants d’éga-
lisation sont modérés et n’affectent pas sérieusement les peries dans
le cuivre du rotor. L'asymétrie du champ, conséquence de 'excen-
tricité du-rotor, lorsqu’elle n'est pas compensée par des courants
de’cirdulation, crée des pertes dans le fer supplémentaires, pertes
qui vont en croissant d'une facon régulitre tant que le degré
d’excentricité. reste faible. Si V'excentricité augmente ces - pertes
craissent tris rapidement.

L’accroissement d’excentricité a aussi pour conséquence ypg
moins grande facilité de démarrage du moteur et une diminutioy
du courant magnétisant.

Avec les rotors & circuits mulliples il a élé trouvé en définitiy
que effet total de Vexcentricité sur les pertes est trds faible,

Perfectionnement apporté a I'équipement du chemji
de fer souterrain de New-York (New-York-Subway),
Engineering Record, n® 67, pages 390-397, 29 février 1912,

La capacité de transport du chemin de fer souterrain a ¢éi6 aug-
mentée de 150 % au cours des b & 6 dernieres années. Aujourd’hy]
environ un million de voyageurs y sont transportés journellement,

Les méthodes d’exploitation ont ét¢ perfectionnées de ielle sorje
quec {out encombrement a été surmonts.

Les nouveaux systemes adoptés comprennent le frein électr,
magnétique, les coupleurs automatiques, les dispositifs de démar-
rage automatique, et les dispositifs de réglage automatique de
la vitesse commandés par la voie elle-méme,

Chacun de ces dispositifs est décrit en détail dans arlicle.

Proceedings of the Institution Mechanical Engineers, juillef
1911, pages 449-537; Engineering, 28 juillet 1911, pages
121-127; Eleciricien, 4 aout 1911, pages 653-656. ’

La traction électrique en Suisse. E. Huseg-Sroxsy.

Rovue générale et chronologique du développement de la trac
tion électrique en Suisse et de ses progres.

Un grand nombre de chiffres relatifs principalement au eofit
de construction des chemins de fer, 3 leur matériel roulant, a leur-
trafic et & leur exploitation, sont joints en plusicurs appendices
au mémoire.

Les constatations ct conclusions de Vauteur sont A relenir. I
établit que l'expérience semble avoir consacré définitivement
l'adoption d’une basse {réquence de 15 périodes par seconds,
et upe tension de la ligne d’alimentation variant de 5oce i
15 000 volts. )

L’électrification du chemin de fer du Gothard est celle qui se
présente en premier lieu, dans un avenir immédiat. Lo Gouverne:
ment fédéral a fait acquisition dans ce bul de sources d’énergie
hydraulique. Les travaux de la Commission fédérale sur cc sujet
sont analysés dans le mémoire qu’accompagne une excellente carte
officielle du réseau des chemins de fer fédéraux.

P. BourcuiaNoN,
Ingénieur-électricien,

NOTES ET INFORMATIONS

Frais de contréle des distributions d'¢nergie

Par arrélé du Ministre des Travaux Publics, en date du 24 mal,
et publié au Journal Officiel du 17 aoit, los frais de contrdle dus
A V'Etat par les entrepreneurs de distributions d’énergie électriqueé,
établics en vertu de rjcr;nissions ou de concessions, sont fixés, pQﬁ}’
Pannée 1912, & 10 francs par kilometre de ligne, pour les distr:
butions soumises au controle exclusif de I'Etat, et 3 5 francs pat
kilométre de ligne, pour les distributions soumises au contgé/l/e
des municipalités sous Lautorité du Ministre des Travaux Publics,
des Postes ¢t des Télégraphes.

-.——,-*—-———
Nouveaux essais sur le béton iretté

On sait que le béten fretté n’esy gu'une variante du béton ﬂl‘ﬂké
appliqué aux colonnes chargées debout, dans lesquelles les enjr®:
toises des barres longitudinales sont remplacées par un 4l de &
enroulé en spirale ou par des anneaux circulaires irés rappr chés,

Les essais de eolonnes-en béton freité ne. sont pas engo
nombrenx. On peut citer notamipent ceux de la nigigq;(}y

Freytag, exécutés par le professeur C. Bach, a Stuttgart, en 190
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geux de la Commission allemande du bhéton armé exécutés par le
professeur Rudeloff, & Gross-Lichterfelde, de 1907 & 1909, et ceux
e la Commission francgaise. Récemment, sont venus s’y ajouter
jes ‘essais exécutés pour la Maison Johann Odorico par le profes-
geur Scheit, & Dresde, en 1gr1.

M. Kleinlogel, professeur agrégé a 1'Ecole polytechnique de
Darmstadt, a enirepris une étude d’ensemble de ces divers essais
¢t tenté d’en‘déduire quelques lois générales (*). II avait été précédé
dans cette voie par M. Considére, inspecteur général des Ponts et
Chaussées, qui a adopté pour la résistance du béton fretté la
{formule suivante :

P=15KF + 2400 (f + 2,4 1),

dans laquelle K désigne le coefficient de résistance du béton, F la
section du noyau en béton, f la section des barres longitudinales
of 7 celle des spires. M. Kleinlogel s’attache 3 démontrer que
cele formule donne trop -d’importance an réle du béton, et qu’au
liew de prendre la résistance du noyau en béton augmentée de
fo pour 100, il faut s’en tenir & cette résistance méme. Le coeffi-
gient 1,5 devrait done disparaitre dans la formule ci-dessus.

Il donne, en outre, une étude détaillée des auires éléments de
cette formule et des divers facteurs qui influent sur la résistance

du béton fretid.
—_————

Turbines horizontales a basse chute

La figure ci-jointe monire,” d’aprés le Prektische Maschiren
Konstrukteur, lun des deux groupes électrogénes de 4oo chevaux
de I'usine hydro-électrique d’Alt-Oels. Chaque groupe se compose
d'un alternateur e directement accouplé & deux turbines doubles

au-dessus des turbines, lequel agit A son tour sur le vannage mo-
bile du distributeur.

Lg courant continu nécessaire a I'excitation de 'alternateur d'un
groupe est fourni par une petite excitatrice en bout d’arbre.

Une grille inclinée est établic en avant de la chambre d'eau
pour empécher les corps flottants de venir se loger dans les anbes
des turbines. En outre, une vanne d’arrét g permet de mettre a
sec la chambre d’eau en cas de réparation aux turbines.

[ —

Restauration des terrains en montagne

Le 8 aodit 1912, le Président de la République francaise a contre-
signé une loi, adoptée par le Sénat et la Chambre des députés;
déclarant d’utilité publique divers travaux de restauration & effec-
tuer dans les départements des Basses-Alpes et des Hautes-Alpes;
en exécwtion de la loi du 4 avril 1882, relative 4 la restauration
et & la conservation des terrains en montagne.

Les travaux & effectuer dans les Basses-Alpes concernent la res-
tauration de 26 176 hectares, se réaprlissant ainsi :

Bassin de la haute Bléone g o72 hectares

—  D’Asse supérieure ....... 5643 —
~—-  T'Asse inférieure ........ 3 520 —
—  Durance-Largue ........ 3723 —
—  Durance-Lauzon ........ 1488 —
—  Verdon inférieur ....... 2220 ——
—  Caulon-Nesque ......... o8 —

Les travaux 2 effectuer dans les Hantes-Alpes concernent la
restauration de 7 583 hectares, se répartissant ainsi :

tet b, d axe horizontal et & aspiration ; il est prévu pour absorber Bassin de la Romanche ........... 465 hectares
un débit de 9,4 & 10 métres cubes par seconde sous une chute va- — la haute Durance ....... 1237 —
riant de 4 m. & 4™bo. La vitesse de rotation est de 150 tours par —  Buech supériecur .....,.. 581 —
| "
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COUPE SUIVANT L’AXE
D'UN GROUPE ELECTROGENE
DE L'USINE D'ALT-DELS

ninute. Ces turbines ont été fournies par la maison Briegleb et
Hansen, de Gotha.

Ainsi qu'on peut le voir sur la figure, ces turbines sont du
lype & huche ouverte, En fait, elles sont établies directement dans
une chambre d’eau formani prolongement du canal d’amenée.

Des dispositions spéciales ont dit par suite étre prises pour mettre

les paliers & Tabri du contact de leau. Ges paliers sont ici logés
dans des cheminées verticales h qui sont suffisamment larges
pour permettre le passage d’un homme. La lubrification de ces
paliers est assurée par des graisseurs 4 bague.

Les tuyaux d’aspiration sont ménagés dans les fondations de
la chambre d’eau. Ils sont munis d’un revétement en ciment armé,
ainsi d’ailleurs que le canal de fuite dans lequel ils débouchent.a

Le réglage de la vitesse est assuré au moyen d'un régulateu'r d
¥ servo-moteur 2 pression d’huile, qui agit sur un arbre ¢, situé

———

{) Ueber neuere Versuche mit umschnirtem Beton, (Nouveaux ’essais
fur le béton frettd), par A: ’KLEINLOGEQ.'CheZ;W:'ERNST und Sohn, éditeurs,
Berlin 1g11. Une brochure in-18° de 48 pages.:Prix, zo marks.

Il sera pourvu i la dépense des iravaux autorisés par la. pré
sente loi au moyen des crédits ouverts chaque, année, au, minis.
tére de VAgriculture, pour la restauration des sols. montagneux.

—————

Résistance et dge du béton

Lors de la réunion du 18 mai rg12 de I'Associalion internationale
pour UEssai des Matérigux, M. Bigp, directeur du. laboratoire. des
usines Pavin pE LAFABGE, a“pr,ésenté une , communication sur la
relation existant entre les mortiers & diffévents Ages.

Dans cette communication;- M. Brep expose qu'il a eu I'idée.de
chercher A rattacher les résistances a Ja traction des mortiers plas-

| tiques Agés de 84 jours A celles:qu'ont donné les mémes mortiers

a2 28 et & 7 jours. Il a trouvé que la relation suivante convenait

parfaitement :
Ry = K (2 Ryy— R))
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N° §

Le coefficient K est égal A 1 pour les ciments, et & 1,25 pouiles
chaux hydrauliques.

La communication est accompagnée d'un graphique faisant con-
naitre les résultats de 8oo essais.

PR —

Renforceur de chute de l'usine d'Eldora

L’usine d’Eldora a été installée sur la riviére Iowa par la Park
Dam Company pour alimenter en énergie électrique la petite ville

d’Eldora (Iowa).

Cette usine, dont la puissance maxima est de 300 HP, iitilise
une chute normale de 365, obtenue en construisant un petit “bar-
rage au travers de la riviere Iowa. Le débit varie de 2 & 20 métres
cubes, avec une moyenne de 6 & 7 mbtres cubes. La hauteur de
chute varie de 3™65 en eaux moyennes & 120 en périodes de crues.

L’usine comprend deux groupes électrogénes, composés chacun
d’'une turbine verticale, d’un alternateur et d'une excitatrice.

/4 NN
»///%f ~
%
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Afin de conserver aux turbines le meilleur- rendement possuble,
leur vitesse de rotation est réglée, ‘en hautes eaux, alors que la
chute est la'plus faible, de maniére 3 étre inférieure de 1o pour 100
d celle qui est maintenue en basses eaux. Cela oblige & augmenter
l'excitation des alternateurs. Afin de conserver aux excitatrices
leurs meilleures conditions de marche, on a adopté le dlsposmf
suivant : .

Sur Yarbre vertical de chaque groupe turbine-alternateur, on
a installé uine pouhe—volant Une courroie s’enroule sur les trois
quarts,de la périphérie de cette poulie puis, par une torsion de go°,

va commander une petite dynamo A axe horizontal, Suivant 'état |

des eaux‘ et pax; suite suivant le nombre de tours de la turbine, |
on met sur Parbre de cette dynamo une poulie de’plus ou moins |

grand diameétre.

Dans le but de récupérer une fraction de la-hauteur de chute
perdue par suite du reldvement du niveau d’aval en période de
hautes eaux, on a installé, & Eldora, un systéme d'éjecteur destiné
A fonchonner sous lacnon ‘des -€aux surabondantes, 4 la maniére
du ‘renforceur de chute que M, Herschell avait proposé jadis pour
T'usine de La Plaine, sur le Rhone ®).

Sur chaque c6t6 du canal de fuite; on a installé un tuyau tron-
comqhe a axe horlzontal dont Ta: ‘plus grande base débouche dans
{e" canal d’amenée, et peut &tre obtirée au moyen d'une vanne..

(%) Voir La Houille Blanchede mat§ 19o8.

En période de basses eaux (cas de la figure), le niveau de I'eay
dans le canal de fuite est bas par lui-méme, et la hauteur de chuts
est maxima. Les vannes des deux cdnes sont fermées, et les éjec:
teurs ne fonctionnent pas.

En hautes eaux, le niveau de l'eau dans le canal de fuite g
trouve notablement relevé. On ouvre alors les’ vannes des cones,
L’eau sy précipite et, en s’écoulant avec grande vitesse. par 'or
fice d’aval, entraine avec ellé les filets liquides du voisinage, en
provoquant un certain abaissement du niveau de l'eau sous leg
tarbines dansle canal de fuite.

D'aprés V'Engineering Record du 6 juillet rgra, auquel nous
empruntons les renseignements qm préceédent, on aurait obtenu
des résultats satisfaisants. C'est ainsi, notamment, qu'd un certain
moment, ol la hauteur de chute s’était trouvée réduite A 4 pleds
{(1™a2), on aurait pu regagner ainsi 2 pieds (0™61). Comme on l¢
voit, le bénéfice ne serait pas négligeable.

BIBLIOGRAPFPHIE

Progrés des métallurgies autres que la sudérurgie et
leur état actuel en France; par Léon GurLLeT, professeur
au Conservatoire national des Arts et Métiers. In-8° de 334
pages, avec 24 fig. et 8 pl., Dunod et Pinat, éditeurs, Paris
t912. Prix 1o francs.

Ce livre a pour but de décrire les progrés les plus récents des
métallurgies autres que le fer; il résume les ‘trés mnombreuses
visites que l'auteur a pu faire dans les usines.européennes, et
condense les principles données sur les progres réalisé$ dans Jes
pays d’outre-mer.

Des documents économiques (variation de production et de con-
sommation, variation de cours, importations, exportations, ete.);
de trés nombreuses planches, figures ,photographies et microgra-
phies viennent compléter cet exposé si moderne et trés vécu sir
des métallurgies qui ont subi, au cours de ges toiites dernidres
années, des modifications considérables.

—————

Aide-mémoire de poche de I'électricien. Guide pratique
a usage des i mgemeurs, monteurs, amateurs électriciens, ett.)
par Ph. Prcarp et A. Davip, ingénieurs des Arts et, Manu-
factures (3¢ édition). Béranger, éditeur, Paris. 1912 . Prix 7 50,

En présentant cet aide-mémoire au public, les auteurs n'ont e
qu'un. but, celui de permettre & tous ceux qui s'occupent d'élec-
tricité industrielle d’avoir, réunis sous un petit volume, les docu--
ments dont ils auront besoin, sans étre obligés de faire:de longues.
et pembles recherches dans les ouvrages spemaux VYoulant que c¢
livre pulsse aussi bien servir au chantier qu'au bureau, ils Iui ont
donné une forme condensée qui justifie bien le titre adopté.

L’Aide-Mémoire de poche de l'électricien s’adresse ¥ tous : aux
ingénjeurs, par les formules que la pratique a consacrées,.et qui
permettent de déterminer tous les éléments des appareils employés
en industrie electmque aux monteurs électriciens, par le développe-
ment des considérations qui doivent toujours les guider dans leurs
installations d apparells electmques aux amateurs, par les croguis
schématiques de principe nécessaires & connaftre pour juger de la.
valeur réelle des études d’installations qu’on leur propose. Les for~‘
mules abselument mdlspensables seules sont données,-sans démons'
tration aucune. Elles ont été; de plus, autant que possible, complé'
{ées par des- tabieaux, de manidre 2 en faciliter et d en assurel
lemplm par. tous.

Nos lecteurs pourront se procurer tous cés volumes i la Librairie Jules REY:
23, -Grande-Rue, ‘Grenoble’
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