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La chute du Darrage, amdénagdée pour un débit maximum
de 8o m?, atteindrait une puissance maxima de 70 ooo HP
et une puissance moyenne de 50 ooo HP.

..La régularisalion de la Duyrance en aval permetlra de récu-
pérer une quantité d’énergic de plus de Soo millions de
kilowatis-heure puar an, lorsque {outes les chutes prévues,
d’une hauteur netle lotale d’environ foo meétres, auront été
completement wménagées.

La dépensce A faire pout réaliser ce projel n'est pas encore
exactenient connue, mais, en s'efforcant de compter large-
ment, on a ¢ amendé & envisager une dépense lolale de
65 millions, y comwpris le coit de l'usine du barrage. Celle
dépense n'est pas hors de proportion avec les résultals a
obtenir, surtout si 'on lient compte de 'intérét considérable
qui s'allache A la suppmsszon des pénuries d’can de la basse
Durance cl & lu\lcnsmn évenluelle des arrosages.

Les barrages sur le Verdon

Nous avons déji donné dans La Houllle Blanche la des-
cription du pvat du barrage de Gréoulx (mai 1gro). Le
barrage de Caréjuan serait réalisé dans Ies mémes condi-
lions, c'est-d-dire avee des disposilions analogues & celles
pl‘évu{w pour le barrage de Serre-Pongon. On sacrificrait
également la parlie mfouuuu' de la retenue dans le but
ddVOll‘ un(‘ chute utflisable industricllement. La capaciid
utile de ce résepvoir serail ainsi rédnile & 117 millions de
mélres cubes.

En wmpk anl les réserves de (un'o]unn par Tappoint,
duns les gunées wr'h(,., des réservoirs de La Mdlll@ et d’Al-
los, on obliendrail une régulavisation Lrds sérieuse du ré-
gine du Verdon, qui serail encore aceentuée en aval par le

réservoir de Gréoulx. En vue de préeiser celle régnlarisa- .

tion, M. Wilhelm a fait des caleuls qu’il a apph'qllcb a la
pu‘md(' de 38 anndes qui s’est écoulée de 1874 & 1g1r, el qui
lui ont p(‘mm\ d’arriver & Ja conclusion sul\mmc :

~ Alors que le débit du Verdon, A 1ompl«mom(nl du bar-
rage de ( Caréjuan, descend & 4 ow b m3, aussi bien en &6
qu'en hiver, on obtiendrail, wu moyein des réservoirs pro-
jets, un-débit minimum de 20 M3, pendant les rois mois
d’été, el de 15 m?® pendant les aulres mois. On réaliserail
ainsi une régularisation (rés inléressante du Verdon, au
double point de vue agricole ol industricl. En admettant
(que Ton réalise le projet de dérivation de la source de Fon-
taine-UEvéque & coneurrence d'un débit maximum de 4 3,
ol que l'ou veuilfe plus tard affecter un débit supplémentaire

de 3 m? & des irvigations & réaliser dans le département du -

Var, c'est-d-dire & de
‘conlinu de 7 3,
une cerlaine amdéioration au débit d’¢liage du Verdon vers
son confluent avee la Durance, amclmrallon qui s'¢leverait
Jusqud ; au 8 m? dans les années exceptionnellement seches.

sortic du bassin du Verdon un débit

) ) "

Nous ne saurions terminer e pale aperen du travail de
M. WiLngrs sans Jui advesser I'hommage de nos meilleurs
~veeux pour le suceds de Pentreprise qu'il préconise. Elle est
de celles qui conlribueront & Paceroissement de nolre oulil-
lage nalional ¢t & ce titve mérite l'encouragement de lout
Jiomme qui fail généreuscrent ctfort pour metlre en euvre
nos richesses natureles.

Ln de-précédentes éudes, nous avons monted de quel
ntérél doit &tre pour le dm'elopptmmu de Ja prospérité
Leonomique de nolre pays,

de Lyon & !a mer. La régularisation de la. Durance est une

on pourrait néanmoins apporier cucore

la réalisation des grands projets -
o amumg&nmut du Haut-Rhone d’abord et ensuile du Rhone

wuvre du méme ordre de grandeur, devant élee mende §
bonne fin dans le méme lemps que les pre(,uionles Paree
quelle les complele.

Il faut des centaines de millions, dira-t-on, pour exéeuter
ces grandioses entreprises et ce n'est point de sitdl que Vip-
dustrie sera capable d’absorber les centaines de mille chevauy
gu’elles eréevont. Assurément, ces objeclions mérifent qu’on
s’y arréte ; mais on ne doil 8’y arréter que pour faire P'exa-
men rés complet des solutions techniques proposées avant
d’engager sur Punc d’elles les finances publiques, car pour
ce qqui est des avanlages économiques devant résuller de
Pexéeution de ces grandes enlreprises, la question n’est plus
discutable. La France importe annuellement 20 millions
de tonnes de charbons, tandis que la houille blanche, dont
nous avons de si puissanles réserves, devient chaque jour
d’un emploi plus pratique dans les industries de 1'éclairage,
de la foree motrice, de la traction, de Ta chimie et de la
métallurgic. Que Pon songe donc que le cofit du charbon
ira loujours en s’¢levant, pendant qu’aw conlraire de prix
de vevieut de Ia houille blanehe ira en s'abaissant au fur of
a mesure de Pamortissement des frais de premier établis-
sement. Il importe d'assurer Vavenir 1.

Qui donc modiliera chez nous cetle menlalité de par
laquelle le capital argent est considéré comme un instru-
ment de Lravail plus lploduchf a Pétranger qu’en France?
Les ports ot Tes chemins de fer des Etals de Amérique du
Sud, le développement de la civilisalion et du commerce
dans les pays d’Orient, sont certes des enlreprises dignes
d’'intérédl, mais & un degré moindre, nul ne le contestera, que
ces amdliorations & notre outillage national. Quand done nos
grands élablissements de crédil en viendront-ils & celte for-
mule : L'or de France & loutillage francais !

E.-F. Core.

HYDRAULIQUE

Construction rationnelle des tuyaux d'aspiration
en Beton

Depuis quelqucs années, les ingénieurs hydrauliciens se
sonl atluchés & récupérer unc parlie de ]anrm perdue
dans J'¢vacualion de Ueau des turbines par uue CO.llbill,lL-hOll
plus rationnelle des conduils de sortie. L’emploi du béton
a permis de donuer facilement & ces conduits des formes
diminuant les perles de Chaxgc en cet endroif.

I'imporlance de celle réeupéralion esl d’autanl plus
grande que la chute & utiliser est plus faible ; le pourcentage
perdu par la vitesse résiduclle de T'eau élant relalivement
plus ¢levé pour les basses chules,

Nous allons cxposer sommairement le procédé invenlé
par Uingénicur R. Dubs, de Zirich.

/

‘ﬁ/ FiG. 1.

f\ppch)ns ]) ld ld,l geur d’unc section du tuyau considért;
B sa longueur, r le rayon des arrondis ; la seclion wtilisable
j a pour valeur :

f=DBD — 4
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¢ dtant la_section. inutilisée d’un arrondi qui est donnée | courir le tuyau d’aspiration suivant la ligne moyenne :
ar la formule : - 1o a o
4 g w 0,85841‘EZ :—_d—'g; v‘l:(gl—'s>~; s (—‘—1 9:—._—/;
e=r?{1— r =y d? \d A\d#
. . D 2 ds [/ ke — —
dotlt : f=2BXD—o0,8584r (1) 1= ’/—‘;) V osds = k. di
D’une maniére générale la section est donnée par : : O
: dl = —=. (s)ds
f‘”* QOm?/sec Vok <9> o
" vm/sec | /‘3 a 1 ) I 9 ( il 3
I =— §7 ds == —= {87 — 8"
v . 3\ ¢ >
T FiG. 2. Vo ks Vok ‘
\ T 2 = -
. ; : ot : t= LV k3 l:Sa V' Sa— 8. l/se] (5)
Se N L
ﬁl .
| 5 Détermz'nleions du développement des cercles
Sa swwant une coupe longiludinale

Supposons que la vilesse de l'eau soit variable. On se
donne :
(2)

s ¢tant le chemin parcouru sur la ligne moyenne du
tuyau d’aspiration.

Désignons par v, mfsee, v, m/scc les vitesses de Yeau 2
lentrée el & la sortie du tuyau d’aspiration, par s, s, les
parcours correspondants en. meéires, et par L la longueur
en meétres de la-ligne mioyenne du tuyau ; d’aprés lequa—
tion (2) pnous avons :

s v? = k = constant

. k \
sev2 = FK Qe == —

‘-’-—-Jr

8a Vg

Supposons donnés : 11, T, D,, L el D.

ANy /4

0

n— ———

- (6)
=(rt—n R (7)

Dans la plupart des cas, T est donné,. il suffit de calculer
Rel n en se servant des relations données plus hant.

on a:

T + R = R :x, cest-d-dire

/ ’ Al o )
| B=- - lim )
: — Ny
s R
) =T T ®
=2 1416 1,363 )
Si T = H les formules se réduisent i :
( H
©2,1410 X
o ()
( = 1363

Ayant ainsi déterminé les deux éléments principaux de
la grande.courbe, nous allons maintenant calculer les élé-
ments correspondants de la petite. .

D’aprés la [ig.3 nous avons les relations
suivantes : :

o~
14

n == —

y=R~R. tgg,

Z””+(jﬁf> =5 +(25“6f)

n+y-——1)g——.1'=m

a4 .
X ==Tr. tgg;

Nous voyons sur la fig. 2 que :

I I

Sﬂ*ssz—‘“(s:e—a@/
L

(VI Sl
a2 vl

k étant connu, on caleule facilement s, et s,
Cherchons le temps mis par un ¢élément d’eau pour par-

k= ,
(4)

" FiG. 3.

m +<560)a=z-¥-y;1)—lﬂx

Entre les deux dernitres relations, éliminons m il vient :

\

n+y«—-De+(§%§)“:"z y—D+x
n + 2y —2x l—(————)wwz D+ D.

P\emplagzons dans celte formule z et y par leurs valeurs :

AN of

+2Btg-—--——2rtg <+560)4mz~“0+19e
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N°

Dans cétte formiile, substitiions les valeurs dé z et h, on a
finalement :

=R (25 =R | [2=R
-+2Rtg——-—°rig2+<\3—£)a=—;+(§60>“"D+DC
2"-<t8§_3_6”0>*23 tgz_—_i')o) D.+D

/ m:%@_}_ fg%(R——r)-—I)e \

. .t»,.“
T=Tl5y i

i

Dans le cas ot o = go° les formules se simplifient et on a :

P ﬁlR . D.— D — o= De— D,
\ = 0,1202
o (9a)
/ 771='—”5—+R——1——De
- PR

La connaissance d¢ r, # et n suffit pour déterminer la
petite courbe.

On connaft ainsi tous les ¢ lérrients du probléme. Outre sa
simplicité, telte construclion possdde l'avantage de réaliser
les conditions d’'un passage rationnel de l'eau.

Th. Kacu,

Ingénienr Hydraulicien.

.

LA FABRICATION DU FERRO-MANGANESE

AU FOUR ELECTRIQUE

Parmi les produils les plus employés actuellement dans
I'industrie sidérurgique, il fdat metire aut premier rang les
ferros-alliagas, doiit 1a consoinmidtion auginente chdque an-
de, On poiit mbrie dire que c’'est 1A une industrie nationale
pour la France, car si 'on sé réporte aux colonnes « expor-
tation ¢t importation » des statistiques douanieres, on voit
que Ia Irance exporte plus de.la moilié de sa production.

Les ferros les plus courants sont : le ferro silicium, le
ferio chromeet le ferro marnganése. C'est sur ce dernier que
nous nous arréterons.

Les différentes sortes de ferro- manganese. — On
fabrique dans Pindustrie plusieurs ferros-Mn 4 des teneurs
en Mn assez différentes, depuis le spiegel, ou spicgel-
cisen, ou fonte spéeulaire, dont la teneur maximum est de
12 & 23 9; jusqu'au ferro-manganése, Mn & go-g3 %, mais
nous devons ajouter que, de plus en plus,
80-85 95 qui a la préférence, pour plusieurs raisons.

Les spiegels el les ferros ho 9, pour une méme quantité
de matiére réductrice (Mn) renferment beaucoup plus de G,
ce qui esl parfois génant ; car, dans un biin forlement
oxydé, il faul plus de v % de Mn pour opérer la réduction
totale et si, dautie part, dn ne veub pas un acier trop dur,
il sera fml difficile d’introduire du spicgel, pour ne ‘pas
eLie shsiile obligs de faive un affhiige coimplémentaire 4fin
de réduire le taux do carbone.

Le ferro go-g3 %, réaliscrait bien le but propose mais
Wune pirty il est difficilemerit transportable; car il to'mb’h

c'est lalliage

—

éil poussidre (le Mii étant Soiis foriie de tarbure dé Mn) ¢
d’autre part, son prix de revient est trop &léve ; les fabi.
cants qui en font; Ie consominent eux-mémes d’ordinaire,
les avantages de son emploi léur faiSant accepier I'inconvé.
nient d’une fabrication onéreuse..

En effet, le ferro 8o % se vend actuellement 200 {r. I
tonne ¢t vevieitt & 160-165 francs, tandis qué le go-g3 9,
pour unc faible élévation de prix de vente, voit son prix de

revient augmenier considérablement, puisqu’il s ‘Slbve plus
de 2bo fmncs.

Nous étudierons donc Valliage commercial 80-85 9% qui se
fait, en grande p‘artié au four électrigue, le haut-fournea
sc prélant bien & la fabrication du spicgel, mais. revenam
trop cher pour tous les autfes ferros plus riches.

Jusqu’a ces- demlerq tenips, Ja prosque totalité du ferro.
mangandse consommeé provenail -des hauts-fourneaux, mais
le prix de vente ayant fortement baissé, on a dit chepchm un
procédé de préparation plus rémunérateur et, bien que cer-
tains autenrs aient prétendu que la fabrication électrother-
mique est lrop cotileuse, il n’en reslte pas moins vrai que lp.
four électrique soutient contre l¢ haut-fourneau la lutte sins’
désavantage, toules les fois qu’on dmfpose d’énergie & moins,
de 6o & 56 Trancs le chevil-ah.

.*’t

Une étude mdéthodique de la guestion devrait tomporter:
Pexamen de ses divers #léments dans lordre ‘suivant

° matitres premidres ; 2° fabrication ; 3° propriétés et em-.
plois des ferros-manganéses. Mais le lecteur nous excuserd
si nous commengons par la fabrication. La longueur de ¢
iravail ne se prétant pas i I'insertion én uti seul article, nous
croyons préférable, pour obtenir un meilleur equlhbrage,:
de le diviser en deux parties prihcipdles : dans la premidre,
nous opposerons le four électrique au haut-fourneau ; dans
la seconde, nous réunirons les renseignements chimidques
relalifs aux minerais employés et aux produits fabriqués.

HAUT-FOURNEAU. — FOUR ELECTRIQUE

Théorie de la fabrication. — La mise en csuvre des ma-
tidres premiéres seffectue, 4 trés peu de chose pres, de la
méme maniére dans les deu;x procédés : haut-fourncau el
four électrique. Ces matidres preriéres sont : Ie mlneral, le
charbon, le fer en riblons et les fondants. Les minerais de
manganése employés se rangent, au point de vue minémlo-
gique, en deux groupes : les minerais oxydés et hydratea
d’une part ; les minerais carbonatés et silicatés, d’autre part.
Nous y reviendrons dans la seconde partxe de cette étude.

Théoriquement, la fabrication sc résume, dans tous Jes
cas, en une réduction, par le carbone, de loxyde de man-
ganése confenu dars Ie minerai, el en la dilution du man-
ganése formé dans la fonte en fusion,

On a deux réactions :

MnO2?+C=CO2+ Mn
et & température élevée :
‘MnO?+ 2C=2C0+Mn

En rvéalité, les réactions sont cependaﬂt plus complexes'
il se forme d abord des oxydes supérieurs, oxydes salins ¢
Mn qui sont réduits A leur tour,

C’est ainsi que l'on a pu cornstater la présence de Mn?0*
dans certaines parties des scoties se trouvant dans des 2006
de températures peu élevées ; on admet pour sa formalion
le processus sulvarit : ’ '

§ MHO2= Mi30¢ + b2



