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Paris, car elle pourra employer la majeure partie de la force a
courte distance.

L’énergie seradt complée comme suit, prise aux bornes

Par cheval permanent garanti 3.xvoo kwh & 4 c.
» » » 3340 kwh. 4 1 ¢. b.

On pent supposer les mémes consommations de force que pour

la Ville de Paris. On aura alors :
UMILLIERS  MILLIERS

CONSOMMATIONS DE FRANGS  DE KWH.

6o.000 chev., permanents garantis & 174. 10,440 386,400
100.000 chev. en moyenne, non garantis,
a3 c¢. le kilowath.................. 9,300 310,000
Plus pour la nuit, 2 x ¢. H....... vsee-. 1,BO0 100,000
Toravx (Fr. el kwh.)..... e 21,240 796,400

La Compagnic P.-L.-M. comme la Ville de Paris auront, bien
enfendu, & s’adresser aux Centrales thermiques pour remplacer,
en temps de basses eaux, la force électrique qui manquera sur
quanlités non garanties.

Celte moyenne d'environ 150 ooo chevaux correspond a plus
de moitié de la dépense de force du réseau. Il est inléressanti de
noler, en regard du chiffre de 21 millions, cclui des achats de
combustibles, qui ont été, pour 1917, de 1go millions et, en
année normale, de bo millions. Les réductions de prix prévues
sont donc tros larges. Dautre part il n’y aura pas, de longtemps,
inlérét a faire la grosse dépense de I'éleclrification pour les petites
lignes, qui usent’ peu de charbon,

Sur les 120.000 chevaux d’étiage qui resieront disponibles pen-
danl le jour, une fois l'aménagement complétement effectué,
10.000 sont & réserver pour le service du canal (halage,” éclusage,
draguage et criblage des graviers). L’exploitation du canal pourra
donner 15 millions de recettes bruies, savoir 2 & 3 millions de
‘fonnes & 4 ou 5 fr. sur le Rhone inférieur, 5 millions de recettes
sur les aulres sections. Avec un coefficient d’exploitation de 50
6o %, I reste met.. ..ot 6,000 p. bo,000

Les 110.000 chevaux liveés graduellement 3 Vindustrie don-
neront, apres transport, g5.ooo chevaux nets, a4 6 ¢. 8 le kwh. ou
tho fr, le cheval....... ..o it
. Le refoulement des eaux d’irrigation la nuit ou en temps de crue
donnera, & 2 ¢. le kwh., pompage compris.. 2,000 p. 100,000

Restenl disponibles comme forges irrégulidres de jour ou forces
de vt @ 2.524.000.000 kilowaltheures. )

Le placement en sera plus lenl, mais vu le prix tirés réduit,
lorsqu’'on aura exécuté tout I'aménagement, on pourra écouler
tn moyenne, 200,000 chevaux de jour non garantis; a 5 ¢. le kwh.
ou 110 {r. pour 2,500 kwh. déchels compris 22,000 p- boo.ooo

100,000 chevaux de nuit, pour fabrications spéciales, & 2 ¢. 5
ou 55 francs..... e 5,600 p. 260,000 5,500 p. 250,000

En comptant & 1 ¢. 2 les kilowatthcures restant sans emploi,
pour des usines installées en pleine vallée du Rhéne cb sur le
chiemin de fer, exploitées soil directement, soil par sociélés filia-
1'05, on pourra aborder avec profit n’importe quelle labrication
tleciro-chimique ou électro-métallurgique, meéme avee le surcroit
de frais d& aux intermitiences.

Soif comme produit, & t ¢, 2 avec 20 % de perles. .. .. 17,030

Ue qui donne comme récapitulation générale : »

MILLIERS MILLIERS

EMPLOIS DE L'ENERGIE DE FRANCS ~ DE KWIL.
Ville de Pams................ 17,730 706,400
Compagnie Po-Lo-M........... 21,240 796, 4oo
bxploitation du canal. ... .. L 6,000 50,000
Force de jour garantic......... 14,250 242,000
;FOl‘('c de jour non garanties.... 22,000 500,000
ljurm; de nuitooo.ooa ... 5,bo0 2bo,000
Fabricalions 6lectro-chimiques. . 17,030 1.774,000
Pompage pour irrigalions. ... .. 2,000 100,000
Toraux ®fcaprruLaTIFS. . .. 105,750 4.508,800

14,250 p. 242,000.
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Soit, comme produit, presque la somme nécessaire pour rému-
nérer et amortir le capital entier | la subvention de I'Etat com-
blerait et au-deld le déficit. )

D’aprds ces nouvelles prévisions, les chiffres portés a Varl. 5
dn projet de statuls pour la force cédée A la Ville de Paris,
scraienl & modifier (réduction d'environ 6o % sur 6o.000 chevaux
permancnts).

La Compagnie concessionnaire se bornerait, au début, & Uexé-
cution du barrage de Génissiat et de deux (ou irois) aufres choisis
comme types d’expériences. Elle pourrail, en cas de résnlials défa-
vorables, remoncer A la concession conire remboursement des
dépenses approuvées.

Jean Marrre, Ingénieur,

Conseiller général du Haul-Rhin
el

LE PROJET RHONE-LEMAN

Nous devions publier dans ce Numéro le texie du nouvean
Projet d’Aménagement des Forces Hydrauliques el de Ia
Navigation du Haut-Bhone, dit Projet Ruoxe-Liaw, pré-
senté par nolre Collaboraicur ¢t Ami, M. G.-A. Mamver,
Ingénieur E. C. L., que ses fonctions de Directeur d’impor-
tants Ateliers de Construction grenoblois ont spécialisé
depuis longtemps dans les grands problemes d'utilisation
de la Houille Blanche.

Au dernier moment, I'Auteur, trés absorbé par les fabrica-
tions de la Défense Nalionale, nous écrit pour s'excuser de
ne pouvoir nous communiquer ses documents en temps
utile. Le Projet Rmone-LemaN paraitra donc dans I'im de nos
plus prochains numéros.

_Ce Projet, qui exclul toul barrage dans les gorges si tom-
mentées du Défilé de Bellegarde, el qui est étudié cn vue
d'une production d’énergie & peu preés constante — la phis
intéressante au point de vue de I’économic nationale — com-
porte I’établissement d’'un ouvrage de dérivation, partie a
ciel ouverl, partie en soulerrain, sur la rive gauche du
Rhone ; il est disposé pour permicttre la Navigation. H pré-
voit, en outre, utilisalion, d’accord avee la Conlédéralion
Helvétique, de loule la capacilé de réserve utile du lLac
Léman pour la régularisation du débil du Rhone, & son entrée
en France, pendant la période annuelle des basses cauxy.

N.D. L. I

et

o
LA HOUILLE BLANCHE PENDANT L\ GUERRE
Communication faite le 22 mars 1918 a la séance solenncile de Ia
Société des Ingénieurs civils de France, a Poccasion du Premicr
Congreés général du Genie civil, par M. fe Commandant Ienri Cauex,
chef du Service des Forces motrices au Minisiére de PArmement el
des Fabrications de guerre.

Bien des esprils d'un pessiniisme incoercible nc veulenl
pas croire & Pavenir des emplois de noire houille blanche
quand on’base sur leur rapide développemenl des projels
d'amélioration & nolre oulillage national. Nous leur conseil-
lons de médiler la « lecon de choses» qui se dégage de
Pexposé ci-dessous dont la force de documendation est mise
en valeur avec un talenl égal a Uautorilé de son auteur.

INTRODUCTION
Messicurs, la guerre a mis en compléle évidence le role
considérable de la houille blanche : elle est devenue un
facteur important de ta défense nationale. Ses applicalions
se multiplient chaque jour et envahissent toutes les branches
de notre vie économique el sociale : distribution de la Ju-
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midre et de la force, électro-chimie, électro-métallurgie,
traction électrique, et bientdt, je n’en doute pas, agriculture.
Tes capitaux considérables y sont investis. Une législation
spéeiale est en discussion depuis de nombreuses années.

Je n’ai nullement Vintention de lrader devant vous cetle
vasle question dans son ensemble : je me bornerai simple-
ment & vous entrelenir, comme la Sociélé des Ingénieurs
civils m’a fait Yhonneur de mec le demander, de I'ulilisalion
de nos forces hydrauliques pendant la guerre.

Jo voudrais vous donner, loul d’abord, cn un trés bref
résumé, le bilan de Vindusirie de la houille blanche & la
veille de 1a guerre. Je vous exposerai ensuite Peffort réalisé
pendant la guerre, les difficultés rencontrées, les mesures
prises pour les surmonler et les résullats obtenus.

[. — LA HOUILLE BLANCHE AVANT LA GUERRE

Messieurs, nous assistons depuis un-an ou deux, & une
évolulion caracléristique : il semble que dans beaucoup de
milicux Uon soit en {rain de déeouvrir la houille blanche,
conune si clle venail de naiire ; les revues et les journaux
Tui consacrent de nombreux articles. La houille blanche,
grice & la crise de la houille noire, est devenue populaire.

Cependant, avant la guerre, des résultals importanis
avaienl été obtenus apres une lutte de prés d'un demi-siécle.

Clest en 1867 et 1868 que M. Fredet, industriel audacieux,
installait & Brignoud, prés de Grenoble, la premidre haute
chute de 160 metres de hauteur, pour la eréation d’une nou-
velle papeterie. C'est en 1868 et 1869 quc M. Aristide Berges
créait, & son tour, & Lancey, une chute de 200 meétres dec
haut, bienidt portée 3 foo, puis & Hoo métres.

L’industrie de la houille blanche était née et un premier
slade de I'utilisation de nos forces hydrauliques commencgait.
Au début, I'énergie électrique produite était consommée sur
place, notamment par les industries de la papeterie et les
industries électro-chimiques. Mais bient6t grice aux expé-
riences de M. Marcel Desprez, en 1883, le transport de I'éner-
gie électrique & distance était créé, et dés lors, les dévelop-
pements de la houille blanche marchérent & grands pas
Aménagement de chutes de plus en plus hautes grice aux
progrés réalisés dans la fabrication des conduites en tole el
des turbines ; utilisation au loin des puissances permanentes
dans les distributions d’énergie ; utilisation sur place des
débits variables par I'industrie électro-chimique ; naissance
de T'industrie électro-métallurgique ; début des applications
a la traction électrique ; telles furent les caractéristiques du
deuxieme stade de U'industrie de Ta houille blanche.

Le Congrds de la Houille blanche tenu en 1902, & Gre-
noble, avait réuni autour des pionniers de l'industrie nais-
sante, toute une élite de savants, d’hommes politiques et
d’industriels.

En septembre 1914, devait s’ouvrir & Lyon, le deuxitme
tongres de la Houille blanche qui aurait fait la synthese
des progrés réalisés pendant les dix années précédentes, éta-
bli le bilan de la situation et marqué la voie dans laguelle
on, devait entrer pour réaliser des progrds encore plus
grands. La guerre a malheureusement empéché ce Congrés
de se tenir et d’établir 3 cette date I'inventaire de nos riches-
ses hydrauliques aménagées on disponibles. Mais il est pos-
sible néanmoins de s’en rendre compte avec une approxi-
mation suffisante.

PUISSANCE DISPONIBLE

Le premier élément de ce bilan serait de connattre exac-
tement la puissance hydraulique que renferme la France.
Les chiffres donnés ont varié souvent, ce qui n’a rien d’éton-
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nant, je crois méme qu'actuellement il est probable qu’au-
cun pays n’'a encore achevé l'inventaire complet et str de
ses richesses hydrauliques.

L’établissement de cel invenlaire présente en effel des
difficultés d’autant plus grandes que la-technique des ins-
tallations hydro-éleclriques Varie elle-méme el progresse
conslamment.

Au débul de la houille blanche, les uisines élaient élablies
uniquemenl pour la puissance d’étiage des cours d’cau. En-
suite, on a admis l'ulilisalion de puissances supéricures cl
notamment, des débits caractéristiques moyens, c’esl-d-dire,
de ceux au-dessous desquels les rivieres ne descendenl pas
plus de six mois par an.

Enfin, actuellement, on envisage l'ulilisation de’ débils
encore plus exceptionnels, et dans beaucoup d’usines nou-
vellement créées, les installations ont été faites pour pouvoir
utiliser méme des débits de trois mois.

Ce progres cn entraine un autre : Paugmentation el sur-
{oul la régularisation des débits utilisables des riviéres par
Pinstallation & Yamont, de bassins régulateurs conslitucs,
soit par 'aménagement de lacs naturels, soit par la création
méme de grands réservoirs artificiels. 11 v a 13, pour la
meilleure utilisation de nos richesses hydrauliques. une
voie féconde dans laquelle il est indispensable d’entrer
résolument.

En tout cas, ces considérations montrent ‘que la puissance
que peuvent fournir nos rividres augmente au fur et & me-
sure que se perfectionnent les movens d’utiliser leur débil ;
et on comprend trés bien, par suite, quelles difficultés cette
évolution ajoute & celles déja trés grandes vencontrées par
le Service d’Etudes des Grandes Forces Hydrauliques dans
Pestimation compléte de nos richesses hydrauliques.

_ D’aprés I'évaluation la plus récente faite en 1917, par le
Ministére des Travaux Publics, les puissances disponi-

bles sur les cours d’eau du Domaine public s’éléveraient 2
2.460.000 HP, dont :

1.910.000 HP dans le bassin du Rhone.
375.000 » dans le bassin de la Garonne.
325.000 »- dans le bassin de la Loire.

50.000 » répartis entre les autres bassins.

Mais, malgré le travail considérable déja accompli, Vin-
ventaire complet des puissances des rividres non navigables
ni flottables n’a pu &tre encore terminé. ’

Tl semble donc qu’il v a lieu de continuer 3 adopter pro-
visoirement les chiffres établis avant 1a guerre nar M. pE 1
Brosse, et d’aprés lesauels la France centidre disposerait
I'étiage d’environ 4.600.000 HP, et en eaux moyennes, d'en-
viron 8.000.000 HP.

PUISSANCE AMENAGEE:

En face de cette puissance disponible, il y a lieu d'exa-
miner quelle était la puissance aménagée. Cette puissance
qui s’était élevée de 1868 & 189g, & 115.000 HP, était en 1902,
au moment du Congrés de Grenoble, de 200.000 HP, en 1gof
de 350.000 HP, et devait s'élever, & la veille de 1a guerre, &
environ 750.000 HP, dont 350.000 pour le transport de foree,
el 400.000 pour les industries électro-chimiques et éec-
tro-métallurgiques.

Les capitaux investis représentaient environ :

Fr. : 800.000.000, rénartis de la manidre suivante :

Distribution d’énergie.......... Fr. 500.000.000.
Flectro-chimie, électro-métallurgie i
et industries diverses.......... Fr. 300.000 000

I.a proportion de la,\puissance installée, soit 750.000 Hp
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relativement & la puissance disponible estimée & 8.000.00 HP
moyens, s'¢léve donc environ au dixi¢me.

Cette proportion assez faible a fait 'objet de vives critiques
dans lesquelles’ on n’a peut-&ire pas assez tenu compte des
difficultés techniques et financiéres qui ont accompagné la
naissance d’'une industrie nouvelle aussi complexe et aussi
difficile, et qui rendaient indispensable de n’avancer au début
que par étapes.

Ces critiques onl paru renforcées par cerlaines stalistiques
concernant 'utilisation des forces hydrauliques dans les pays
étrangers. Or, il me semble que ces statistiques n’avaient pas
été assez approfondies.

Je ne citerai qu'un seul exemple : la Suisse qui, propor-
tionnellement & sa superficie est un des pays les plus riches
du monde en houille blanche. Or, en 1908, la Suisse passail
pour avoir utilisé la moitié environ de ses forces disponibles
telles qu’clles élaient évaluées alors (V). )

FEn 19771, ce chiffre de 5o pour 100 avail déja é1é ramend
par M. Roberl Pvot, dans son rappori sur P'Exposition dc¢
Bruxclles & 25 pour roo. Cette proportion réduile est encore
irop élevée.

Tn effet, U'inventaire des forces hydrauliques suisses élail
alors incomplet pour les mémes raisons que celles que jai
indiquées pour les forces hydrauliques francaises.

Au début de 1914, & Voccasion de I’Exposition Nationale
Suisse, une statistique beaucoup plus précise a été publiée,
elle est due & MM. Bessarp et Gaezzi, tous deux ingénieurs
au Service Hydrographique Fédéral.

De ces statistiques, il résulte que la fotalité des forces
hydrauliques suisses, en tenant compte de la création de
réservoirs possibles et de T'utilisation des lacs, s'éleve & une
puissance moyenne de 3.000.000 HP.

La puissance meyenne installée
foo.000 HP environ.

Par conséquent, la proportion réelle de la puissance ins-
tallée & la puissance disponible était en Suisse, & la veille de
la guerre, non pas de 5o %, non pas méme de 25 %, mais
bien exactement de 16 9%. Elle est donc un peu supérieure
A la proportion frangaise, mais la différence est loin de jus-
tifier les reproches faits & ce sujet.

Le fait est d’autant plus frappant que la Suisse, dénuéc
presque complétement de toutes mines de houille noire, 2
la merci compldte de ses voisins pour les approvisionnements
en charbon, était un des pays qui avait le plus grand intéré|
A utiliser la totalité de ses richesses hydrauliques pour Iali-
mentation de ses usines et la traction électrique de ses
chemins de fer. FElle en fait en ce moment la trds dure
expérience.

II. LA HOUILLE BLANCHE PENDANT LA GUERRE

Telle était la situation en 1914 au moment dec la décla-
tation de guerre. ~
‘ En outre, beaucoup d’jnstallations hydrauliques nouvelles
Etaient en cours d’exécution. Comme pour toutes les usines,
les chantiers furent fermés, les ouvriers renvoyés el la conti-
nnation des travaux remise A des jours meilleurs. ‘

Clest au mois d’aofit 1915 que 'on songea de nouveau 2
utiliser et & intensifier nos ressources en houille blanche
de grands besoins de force électrique apparaisaient déji,
non seulement pour les distributions d’¢nergie et nos usines
de. munitions, mais également pour développer nos indus-
hJES\Létadlur'p;iques el surtout nos industries ¢lectro-chimi-

était seulement de

() M. Gamrier, — Rapport

Tome 1, page 110, au Congreés de la.Houille Blanche de 1914
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ques qui avaient a fournir & nos armées la poudre, les explo-
sifs et le matériel chimique de guerre.

Le Sous-Secrétarial d’Etat des Fabrications de Guerre prit
I'initiative de faire appel aux industriels de la houille blan-
che : il leur demanda leur concours, non seulement pour
terminer les installations qui étaient en cours en 1974 el qui
avaient été suspendues, mais pour augmenter, si possible,
la puissance des usines déja aménagées, el surtout installer
des chutes nouvelles.

Je n’ai pas besoin de vous dire que les induslricls répon-
dirent instantanément a cet appel.

DrrricurTis. — Les difficultéds étaient cependant nom-
breuses : difficultés de main-d’ccuvre, de matériel, difficullés
financitres, difficultés légales. Tous les industricls onl ren-
contré beaucoup de difficultés ; mais certaines prennent une
acnité bien plus grande dans la eréation des chules, et Jes
difficultés légales lui sont spéciales.

Main-d’ceuvre. — La plupart des chutes sont faites dans
les hautes vallées montagneuses & Uinverse des usines de
munitions créées dans les villes. Toul y est particulitrement
difficile, transport et ravilaillement. Il est presque fmpos-
sible d’y travailler toute 'année : T'hiver, la ncige chasse les
ouvriers des hautes montagnes.

Les hautes eaux empéchent aussi de faire les barrages qui
doivent é&ire consfruits au moment des éliages.

11 est donc nécessaire de réunir & des dates précises pour
des périodes en général d’assez courte durée, le maximum
d’ouvriers pouvant étre emplovés sur les chantiers.

YVous connaissez trop les grandes difficultés qu’a rencon-
irées el quc rencontre encore le recrutement de la main-
d’ceuvre pour ne pas vous rendre compte quelles répercus-
sions {rds grandes et quels longs retards ont pu parfois en-
trainer un délai plus ou moins long dans la réunion des
travailleurs.

Le Ministére de I’Armement et des Fabrications de guerre
n’a cessé cependant d’apporter A celte question la plus grande
atlention el il a pu donner aux chantiers de chules une main-
d’oeuvre parfois insuffisante, mais qui a ¢té néanmoins un
secours indispensable pour les industriels.

Matériel. — La queslion du matériel a éé également une
grande source de difficultés, notamment en ce qui concerne
la fourniture des turbines pour lesquelles nous ne possé-
dions, avant la guerre, qu'un petit nombre d’ateliers. 11 a
61é nécessaire de les remetlre en marche, mais la production
a él1é insuffisante pour assurer dans les délais suffisants, la
totalité des besoins 11 a done fallu recourir & imporfation
deturbines éirangeéres.

De nouveaux afeliers ant é1é eréés récemment qui per-
mettront, dans Paveniv, de nous sousiraire 4 cette néeessité.

Les conduites forcées exigent des toles de qualité spéciale
et leur fabricatinn en quantité suffisante a nécessité un
effort particulierement difficile de nos forges et de nos cons-
tructeurs spécialistes.

Difficultés financieres — Les difficullés financitres ont
é1é également Irds grandes En effet, dans Vindustric de la
houille blanche, on est obligé d’engager immédiatement la
totalité des capitaux que nécessite U'installation compléte. On
ne peut proportionner les frais de premier éablissement an
développement progressif de 'entreprise. 11 faul que le bar-
rage soit fait dans son inlégralité des le début 5 que le canal
soil prévu rt créé immédiatement pour pouvoir débiter le
débit maximum envisagé, que l'usine elle-méme puisse re-
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cevoir la totalité du matériel donl on aura besoin ultérieu-
rement, et enfin, que les lignes de transport de force soient
installées pour pouvoir transporter dans les centres de dis-
tribution le maximum de I'énergie qui sera utilisée.

Ces difficultés, déja trés grandes en temps de paix, se sont
considérablement accrues en temps de guerre & cause de la
majoration énorme de toutes les dépenses.

Un double probléme se posait done devant les industriels :
d'une part, trouver les moyens de trésorerie, d’autre part,
s'assurer la possibilité d’amortir la superdépense due a I'état
de guerre.

I.e Ministére de I"Armement a pu apporter 3 un certain
nombre d'enire cux un concours intéressant sous forme
d’avances remboursables dans un délai de dix ans aprés la
cessation des hoslilités. Beaucoup ont bravé ces obstacles
et confiants dans Uavenir de la houille blanche, ont fait
cux-mémes la totalité de Veffort nécessaire, sans se laisser
arréler par Uincertitude frés grande que présente 'avenir de
certaines de ses induvstries, notamment des industries électro-
métallurgiques et éleetro-chimiques.

Difficultés légales. — Fnfin, Ja réalisation des chutes a été
souvent entravée par les propriétaires refusant de vendre les
ferrains nécessaires & Pappui des barrages et au passage des
canaux, oun bien cxigeant des prix absolument déraison-
nables, en un mot, faisant les barreurs de chutes.

1’Administration de la ‘Guerre n’a pu, dans ce cas, faire
procéder A V'expropriation ; la.loi ne le permet pas. Elle
n’a pu, quand tous les moyens de conciliation avaient échoné
qu'offrir aux industriels de les aider par la réquisition, 2
condition que ceux-ci prennent 'engagement de se substi-
tner A UEtat en cas de difficultés & 1a fin de la guerre. Certains
ont accepté et s’exposent ainsi & se trouver dans une situation
véritablement délicate & 1a fin de la réquisition.

IT1. — PUISSANCE REALISEE

Messicurs, malgré toutes ces difficultés : main-d’cenvre,
miatériel, dépenses, 1égislation, un frés gros cffort a été fait
dont une partie a déjd abouti et dont une autre partie. la
plus intéressante, est en voie de réalisation.

Depuis Ie mois de novembre 1915, les chutes dont 'amé-
nagement a #té entrepris, et aui sont ou terminées ou en
cours d’achdvement, comportent une puissance movenne de
565.000 HP et une puissance installée ou A installer de
850 aoo HP ‘

La différence assez grande entre ces deux chiffres est Ia
meilleure démonstration cue Pon est entré dans la vole de

le tableau ci-dessus, les étapes successives de mise en marche
des chutes entreprises depuis fin 1915.

Si Y'on raproche ces chiffres de 450.000 1P ¢t 850.000 HP,
de la puissance de 750.000 HP installés au début de la guerre,
on voit que Peffort entrepris depuis fin 1915, aura permis
d’augmenter en trois années, l'utilisalion des forces hydrau-

“liques frangaises de plus de 5o 9% cl que fin 1921, en cing

anndes, la TFrance aura é1é dotée d’une puissance nouvelle
supérieure  la totalité de celle qui avait élé réalisée pendant
toute la période précédant la guerre : elle possédera, a celle
¢poque, environ 1.600.000 HP aménagés (1).

Ce qui rend encore plus intéressant ces résultals, ¢’est que
les puissances nouvelles aménagées ne sont plus concentrées
dans les Alpes, mais gu’au confraire, loutes les régions de
la France, méme 1'Ouest, y participent. L¢ lableau suivant
le démontre :

. > NCE 40 3Q P INST ‘a‘
REGIONS PUISSANCE MOYENNE PUlbb‘ANCB, INSTALLEE
EN HP ou A mstaller cn HP
Alpes .395.000 428 000
Pyrénées 110.000 185 000
Platean Central 126 000 200.000
Jura ct Vosges 32.000 35.000
Ouest’ 2 000 2 €00
TOTAUX...... 565,000 850.000
o

Enfin, la répartition par industrie montre combien grand
a été l'efforl fail dans les industries chimiques et mélallur-
giques, qui intéressent tout spécialement la défense nationale,

sl

EMPLOIS PUISSANG‘E MOYENNE|PUISSANCE INSTALLLEE
; (EN HP) (EN HP)
Transport de force.... . QOS.(‘OO 308.000
Electro-Chimie. .. ..... 137.000 216 000
Electro-Métallurgte . . . . . 220 000 326.000
ToTAUX... ... 565.000 850.000

‘Ce puissant effort de création a été également accompagné
d’un gros effort financier, et on peut estimer au moins &
Fr : 660.000.000, le total des capitaux nouveaux qui vonl
8tre investis dans I'industrie de la houille blanche.

Ges Francs 660.000.000 se répartissent, suivant les régions,

: - ' et suivant l'alilisation, de la manitre ci-dessous.
ANNEES PUISSANCE MOYENNE | PUISSANCE INSTALLEE
(EN HP) ‘EN HP) i TRANSPORT| ELECTRO- | ELECTRO- | TRACTION TOTAUX
- 5 REGIONS | hp porcE | GHOMIE | minuee | macraiors ’
1916-1917 80.000 120.000
- 1918 220’000 ) 300000 333.800 Yas0 000
1919 120 000 175 000 Alpes 160.000.000] 55.000.000} 98.000.000 » 315 000. 000
1990-21 175 000 925'00 Pyréndes 25.000.000] 80.000 000 10 000.000{35 000. 000]150.000. 000
J ko 225.000 Massif eentral | 76.000.000{ 10.000.000| 72.000 000 » 158 000. 000,
. Jura et Vosges | 25.000.000 » 10.000 000 » 35.000, 000
ToTAvX. .. 565 000 850.000 Ouest 4.000.000] > » » 4.000.000
Y pere s . 1. s TOTAUX. .. {290 000.0C0{145 600 000 190‘060.000 35 000. 0001660.000. 600
I'utilisation des forces temporaires et des gros débits d’été >0 ==

si abondants dans les hautes chutes.
Sur cc lolal, dés la fin de 1917, une puissance installée
de prés de 120.000 HP hydrauliques élail mise 4 la disposi-

tion de la défense nationale ; 380 coo HP doivent( &tre mis

en service pendant I'année 1918 ct 'on peut résumer dans

(1) 11 v a d'ailleurs licu de remarquer que dans Loutes les statistiques
de cet ordre publies jusqu’a ce jour,on ne tient comple que des usines
d’une puissanre supérieure & 500 HP. S1, au conlrairc, on voulait tenit
compté de toutes les usmes dont la puissance est inférieure 2 500 1P
et qui sont presque toules incorporées dans les statistignes des pays
étrangers, on obtiendrait un chiffre encore plus grand. -

Ansi, en 1916, la puissance hydraulique francaise amdénagée, B0



Si on se rappelle qu'on pouvait évaluer a environ :
Fr. : 800.000.000 1a lotalité des capitaux déja engagés avani
la guerre, il en résulle quen 1921, UIndusirie de la hou'ille
blanche, méme cn ne lenant compie que des enireprises
déjd commencées, représentera une immobilisation de prés

de Fr. : 1.500.000.000 répartis de la maniére suivante :
Transport de force.............. Fr. 865.000-.000
Electro-chimie, Llecuo—mctallurdle
el indusiries diverses...... ...Ir. boo.ooo.oco0
Traclion électrique........... ..Fr.  gb.ooo.000
Total ... it .Fr. 1.460.000.000

VI. — nTUDE DE QUELQUES CHUTES

Messicurs, dans ce grand mouvemenl de mise en eaploi-
talion de nos foregs hydrauhquua, I’Eiat est résolument en-
iré, et acticllement, le Ministére de - 'Armement el des
Fabrications de Guerrc aménage directement irois chutes qu
resteront aprés la guerre la propriété de I'Etat.

L'une esl amnénagée sur la Corréze : ce sera une chule de
166 metres de haut, utilisant un débit variable de 750 lilres
4 5.000 litres, el pouvant produire, au moyen d'un canal
damenée de 7 kms de long, une force varianl de 1.200 i
8.000 HP. L éner gie hydro-électrique ainsi créé viendra rem-
placer de la maniére la plus heureuse, I'énergie thermiquc
qui alimente actuellement la Manufacture d*Armes de Tulle.

Les deux aulres chules aménagées par 'Etat soni dans
la région dés Pyrénées, sur la Neste du-Louron : ces chutes
de 161 métres et de 228 meires de hauleur utiliseronti des
débits variant de 765 litres a 4.250 litres, comporleroni une
puissance totale installée de 22.000 HP et donneront une
puissance moyenne de 15.000 HP. L’ énergie produite servira
a alimenter un centre important de fabrication de cyanamide
destinde a la production de nos explosifs et aprés la guerre,
4 servir d’engrais 4 agricullure.

La ville de Toulouse a pris Vinitiative d’ 1nstalle1 sur la
Garorine, au Ramier du Chdateau, une chute de puissance

variable de 1.500 & 3.000 HP.
Pour les chutes faites par l'indusirie privée, il serait trop

long de vous en donner la nomenclature compléte. Quoique
Veffort de tous soit également méritoire et intéressant a tous
les points de vue, je me bornerai & vous citer deux des chutes
qu1 me paraissent les plus ca1acter1st1ques au point de vue
génie civil.

La premiére synthétisera 'efforl accompli en ce moment
daus la voic de la régularisalion des débits des rivieres par
la transformation en réservoirs des lacs des hauts plateaux.
De nombreux travaux sonl entrepris dans ce but. La Socidlé
Pylénéenne d’Encrgic dlectrique -a surélevé le lac de Na-
guille, el va augmenter beaucoup la puisssnce deson usine

d’ ()r]u par Paménagement du Jac 4’En-Beys.

Dans les Pyrenees encore, on esl en train de capler le lac
d'Oo potr créer, prés de Bagnéres-de-Tuchon, un grand
centre de fabricalions électiro-chimiques.

Les Forges et Aciéries Paul Girod vont aménager dans les
Alpes une chute importante ait moyen des caux du lac de
I Girolte.

—_—
tenant comple de toutes les pelites usines, élait la suivante, d’apres
fes statistiques officielles :

Cours d’anu non navigables ni flottables 1.238 000 HP

répartis; en 47 288 ausines dont 42.0%7 de pumsanée nfé-
rieare 4 500 HP

Cours d eau du domaine public.i. 248 000 HL ¥

Tolal

1 456.000. HP
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Caure pES SEPT-LAUX. — Mais un effori particulidrenent
heureux a 6té réalisé dans ce sens par la Sociéié Génédrale
de Force et Lumiére, au plateau des Sept Laux,dans le massif
montagneux de Belladone. Au mord de ce wwassif, 1l eaisie
un plateau bien connu de la clientéle alpine ou se lrouvent
sept lacs élagés, dont quaire sur le versanl nord ci lrois sur
le versant sud. Geux du versant sud se raliachent au bassin
de 'eau d’Olle et seront prochainement aniénagés. Les qualre
du versant nord envoient leurs eaux dans I'lsérce par le Bréda
et la vallée d’Allevard. L’allitude du plateau varic cuire 2100
el 2200 meires.

Au pied du plateau, & Fond-de-France, l'allitude de la val-
lée du Bréda n’est que de 1.085 métres. Il y avait 1a, sur un
parcours lrés restreint, une chule verticale d’environ i.000
metres dans laquelle se perdait une énergie aunuclle cousi-
dérable, au moins 40.000.000 de Kwhs. On avait songd
depuis longlemps a recueillir celie énergic el incnie & amc-
nager les lacs en réservowr régulateur pour améliorer sux
tout son développewent le cours d’eau du Bréda ol se irou-
venl déja au moins sept grandes usines bydro-électitques. Le
débit du Bréda est en effet {forl irrégulier, ¢l passe & ealrc-
mité du bassin de 2.500 litres-seconde & g.000 Lifres-scconde.

11 s’agissait d’une ceuvre considérable : amduageuicui, par
la réumon de irois lacs, d'un réservoiwr de 10.000.000 M~
au moyen d’un tunnpel de r.56o wmelres creusd & lalitlude
de 2.000 métres ; installation a Fond-de-France, a lexirénuieé
de la vallée du Bréda, d'une usine de 8.c00 [L ; créalion a
sa sortie d'un bassin compensateur de 20.000 mtlres cubes
permettant a l'usime de fonctionner comme station de poiule,
pendant 1o heures sur 24.

Gelte ceuvre dont les difficuliés élaient considérables puis-
qu’il fallait travailler presque continuellement & altitude de
2.000 meétres, avail rericoniré beaucoup de scepliques en
temps de paix el encore plus en temps de guerre. Gependani,
grice 4 une énergie soutenue par une foi profoude, elle a pu

elre réalisée complélement et l'usine de lond- dc—L‘ldDoL
fonclionne depuis janvier 1918, avec plein succes.

Cuute pu Fier. — Une deuxiéme création de chule mérite
cerlainement de vous ¢élre signalée par les dulficuliés consi-
dérables qu’elle présentail au poinl de vue géuie civil : ¢esi
celle que réalise la Société Hydro-Elecingue de Lyon sur le
lorrent du Fier, & 2 km. 500 environ de son cunﬂumt avec
le Rhone. Le Fier esl caraciérisé par le {ail que son débit
qui descend a 5 M3 s'éléve quelquefois en des; crues rapides
jusqu’d x.200 M3, ,

Les travaux comportaienl : la créalion d’un barrage de
relenue de 45 meéires de hauleur en lravers la gorge du Val-
de-Fier, permetiani une accumilation d’eau considér able
sur une étendue de joo.ooo M?, el avec unc longueur de
remous de prés de 20 kilometres ; le percement i travers les
massifs calcaires qui surplombenl la vallée d'une galerie de
1.500 métres pouvant débiler 60 M3 ; un ouvrage important
de mise en charge pour distribuer 'eau dans cing conduites
forcées qui aclionneront dans l'usine cing groupes généra-
teurs de 5.000 HP chacun. V

Les principales difficultés résidaient- dans 'élablissement
du barrage ; car les sondages avaient montré que le fond de
la riviére se trouvail & une profondeur de 25 4 30 métres
au-dessous du niveau moyen des eaux. Aussi s'esl-on arrélé
au procédé suivant : créer une egeinle ot 'on pourrail lra-
vailler librement en dérivant le torrenl par deux galeries de
chacune 30 M? placées, l'une sur la rive droite, 'autre, sur la
rive gauche, et protéger I'enceinte par deux caissons A air
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comprimé, faisant fonclion de bitardeaux, l'un a l'amont,
Tauire 4 l'aval de U'emiplacement du barrage.

Le caisson aval de D m. Do sur 17 m. bo a été descendu
i peu prés régulicrement, mais le caisson amont de 5 m. 5o
sur 1> m. Do s'esi arrélé aprés élre descendu de 20 metres
sans que la roche ail pu &tre reconnue sur tout le fond
de la chambre de iravail.

On a adopté alors la solution suivante :

De l'intérieur de la chambre de travail, et sur toui le pour-
tour extérieur du couteau qui ne reposait pas sur la roche en
piace, on pratiqua des injections de ciment dans les graviers
eniourant le caisson.

Quand ce ciment eut fait prise, on creusa en dessous du
couteau, des fouilles de 4o centimeires de hauteur el de
50 centiméires de largeur que 'on remplii de béton armeé
par du fer ancré dans la roche des rives.

A la faveur de cette murette, on put descendre les fouilles
de 4o cenlimétres, aprés avowr pris la précaution d’étancher
le joint du couteau avec la roche ou avec lés murettes sur
toute son étendue.

On a continué ainsi de proche en proche en faisant suc-
céder les injections latérales et la conslruction des mureiles,
et aprés quatre mois d'efforts,’ la roche éiait reconnue sur
toute 1'étendue de la chambre de travail ainsi prolongée, soit
sur plus de 8 metres de hauteur, la hauteur iotale au-dessous
du niveau de Yeau atieignant{ donc 28 mélres.

Actuellement, les difficultés sont presque complétement
vaincues ; on poursuit l'exécution de la dalle générale de
fondation du barrage, et 'on peut espérer quavant la fin de
I'année, cette chute sera mise en service, apportani a toute
la région lyonnaise un important appoint d’énergie.

Il y a lieu d’ajouter que pendant toute cette période de
construction, la Sociélé Hydro-Electrique de Lyon a installé
une usine provisoire de 2.000 HP, en utilisant comme bar-
rage de retenue, le caisson batardeali amont.

. Une chute de 10 métres a ainsi éié créée ott une turbine
aclionne un alternateur au moyen d'un axe vertical de
22 méires de hauteur, et d’'un harnais d’engrenage d’angle.

L’ensemble de ces travaux si remarquables au point de
vue génie civil, fait le plus grand honnpeur 4 la compétence
el & Vénergie des dirigcants de la Société Hydro-Electrique
de Lyon.

V. — UTILISATION DE L’ENERGIE

Messieurs, un des cdtés les plus intéressants et des plus
utiles pour la défense nationale, de leffort réalisé par I'in-
dusirie de la houillé blanche pendant la guerre, réside dans
les utilisations nouvelles, de 'énergie électrique 'qui a été
ainsi créée.

Quand il sest agi dans la fabrication de Vobus de 73, de
substiluer Pobus forgé a V'obus foré, on a eu Vidée d’utiliser
directernent dans les haules chules la pression statique de
I'eau sans aucune transformation et d’employer celte pres-
sion 4 la mise en ccuvre des presses deslinées 2 1a fabrication
des ébauches.

MM. Boucmaver et ViarrLer oni réalisé pour le compte
de I'Elat, une usine des plus imporlantes & Servelte, prés
de Grenoble : une conduite spéciale se défache de la canali-
salion générale d'une chute de 600 métres de haul et aboutit,
aprés un parcours de 1.zoo melres, d une usine ou leau
prise aiusi direclement i condmles forcées sous une pres-
sion de 5o & Bo atmosphéres, actionne des presses qui embou-
tissent plus de 95.000 ébauches de 75 par jour.
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D’aulres installations du méme ordre ont €té failes a Lan-
cey, dans l'lsére, et & Epierre, en Savoie.

Mais les applications les plus nouvelles, les plus fécondes,
onl été réalisées dans le domaine de l'électro-clumie et de
I'éleciro-méiallurgie,

Vous comprendrez facilement pour quelles raisons il n’esl
pas encore possible, en ce moment, de donner le déiail de
ces nouvelles fabrications.

En électro-chimie, des problémes nouveaux se sont posés.
il a fallu suppléer a l'insutfisance des arrivages par mer de
nitrates, laire face aux nécessités de la guerre chunique. Les
solutions ont été trouvées et ont pu étre réalisées grace a
la houille blanche.

L’éleclro-chimie a fait un effort considérable pour la fa-
brication du phosphore, du magnésium, des explosifs chlo-
ratés, du chlore et de ses dérivés, du chlore liquide, du
carbure de calcium, de la cyanamide, etg,

L’industrie des produils nilrés a marché a pas de géanl,
et déja de ce puissant mouvement on voit sortir de grandes
industries d'aprés-guerre, comme celle des matieres colo-
rantes. :

L’électro-méiallurgie non seulement a développé ses an-
ciennes fabrications d’acier, d’aluminium, de ferro-alliages,
mais I'éleclro-métallurgie du zinc a été mise au poinl : de
nouveaux produits ont été créés, comme la fonte synthé-
tique, le fer électrolytique, I'élianite, etc.

De grands' établissements métallurgiques ont compris la
nécessité de s’intéresser a la houille blanche. Les Aciéries de
Firminy aménagent deux grandes chutes .dans le plateau
central sur la Cére et sur le Bes. Elles participent a la créa-
lion d'un grand centre de fabrications électro-chimiques que
les établissements Frédet installent a Brignoud.

La Société Miniére el Métallurgique de Pennarroya éiudie
un plan complet d’aménagement de la vallée de la Nesie
d’Aure, dans les Hautes-Pyrénées, et au moyen de lirois
usines échelonnées, y disposera bientdt d'une puissance de
4o a bo.ooo HP.

Les Forges et Aciéries de la Marine et dHomecourt se
sont intéressées a-l'aménagement de la chute de la- Basse-
Isére, ainsi qu’a une partie des industries créées a Alleva1d
sur le Bréda. . :

Les Forges et Aciéries du Saut du Tarn transforment le
moulin d’Ambialet en usine hydro-électrique. La Manu-
facture de Glaces de St-Gobain aménage une chute impor-
lante & Avrieux, prés de Modane, et se dispose & en installer
plusieurs autres.

Nous 'sommes convaincus que ces nhouveaux adhérents
A la houille blanche auront encore de nombreux et puissants
imilateurs.

CONCLUSIONS

1. ROLE DES ADMINISTRATIONS. Messieurs, je vous ai
'montré Ja grandeur de l'ceuvre entreprise, je vous ai résumé
les dlfﬁcultes principales rencontrées. Quelle q.c soit Iin-
tensité de leurs efforts, les industricls de 1a Houille blanche
n’auraient pu vaineré lous les obstacles s’ils n’avaient ren-
contré 'appui constant des Pouvoirs publics.

On médit assez de nos Administrations pour qu’un indus-
triel, placé momentanément de leur ctté, tienne a prendre
leur défense. Si:nous avons. pu aboutir anx résultats que
je vous ai signalés, c’est grdce & V'accord constant qui 2
régné entre les industriels, les différentes Administrations
intéressées, et & la collaboration trés cordiale qui a réuni
tous leurs efforts.
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Le Ministere de I’Armement el des Fabrications de Guerre,
chargé plus spécialement, pendant la durée de la ‘guerre,
de jouer pour ainsi dire le role de moleur pour la création
des chules hydrauliques, n’a eu aucune pemne a oblenir.le
concours permaneni des Ministeres des Travaux publics el
de 'Agriculiure. Tant sur les cours d’eau du Domaine publ}c
que sur les cours d’eau du domaine privé, il a été donné
de nombreuses autorisations provisoires de commencer les
travaux sans attendre les résultals des enquéles administra-
tives et la fin des formalités légales.

Dans tous les cas, les formalités adminislralives ont été
simplifiées et les difficultés aplanies ; je voudrais vous en
ciler un seul exemple assez topique.

Au mois d'aolt 1873, un décrel avail lixé la relenue
normale des eaux du lac d’Annecy & un niveau correspon-
dant 2 la cole de 1 m. 8o0. Depuis celle date, il avail été
demandé de relever le niveau de o m. 3o alin d’augmenter la
puissance du débil du réservoir conslitué par le lac ei, par
suile, la puissance_que pouvait fournir & son usine de
Brassilly, sur le Fier, la Société des Forces Motirices du Fier.

Aucune solution n’avail é1é apporlée i cetle question, la
surélévalion du lac menagant, parait-il, de nombreux inté-
réls industriels el agricoles.

Le 19 novembre 1915, la question élail reprise. Une con-
férence réunissail localemenl les principaux intéressés qui
prenaient Uengagement de garantir I'Administration conlre
lous domnmages causés aux Liers. Le Sous-Secrélarial des
Fabrications de Guerre 1nlervenail immédialement aupres
du Ministére des-Travaux Publics, el en moins de quinze
jours, le o décembre 191D, malgré les prolestalions des rive-
mins da lac, le Ministére des Travaux publics aulorisait le
Préfel A relever le niveauw du lac de 30 ¢/m. On avail donc,
en quelques jours, réalisé une ameélioralion qui, sans la
guerre, aurail sans doute atlendu encore de longues années.

Jai tenu & savoir ce qu’avaient colGté les travaux néces-
saires pour relever ansi le¢ pian d’cau de 30 centimetres et
surtout Ie montant des chiffres payés pour les dommages.

Les {ravaux oni consisté simplement dans l'adjonction
d’'une haussc en bois qui a été placée dans les vannes du
lac et qui a couté environ 200 francs. Quant aux dommages
‘causés & U'ensemble des plaignants, jose 4 peine vous le
dire: ils ont é1é réglés trés largement A Uamiable & 200 fr. par
an. Ainsi, grice & la décision rapide prise et avec une dépense
de Boo francs, nous avons obtenu depuis lrois ans, un supplé-
went annuel de 8oo HP pendant douze mois, soit en tout plus
de 5.000.000 de Kwh, résultat que depuis vingl-cing années
le Syndicat des industriels locaux n’avait pu oblenir.

Cet exemple est si encourageant que je ne donte pas qu'i}
ne suscite une émulation nouvelle & résoudre rapidement
certaing problémes adminisiratifs, surlout si le Parlement
se décide & réaliser l'unification, réclamée aujourd’hui par
tous, des services ¢hargés de s'occuper de laménagement
rationnel de nos cours d’cau, afin d’obienir l'utilisation la
plus avandazeuse de notre puissance hydraulique pour l'in-
lérét dconomique de la Nation.

2. HounLe BLANCHE ET HMOUILLE NoTRE. — Messieurs, la
houille blanche a vendu A la- défense nationale les plus
grands services. Tlle sera un élément puissant de la réno-
vation économique de la France. Elle ne peul cependant
Das se {ransformer en panacée universelle, et il ést, je crois,
“Yagéré de représenter, comme on le fait souvent, en e
Momenl, tout aménagement de houille blanche comme de-
vanl amener dans son enseruble une diminution correspon-
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agante de consomablion de charpon. 1 1 esh pus possiole de
poser la gueslion a un powt de vuc aussi sluiplisie. S 1 cu
CLdil dillsi, (8 CONSOLLLIAMOL UE CHAl0UL duldll du GLoalnuer
L J,‘f'd.ﬂ(.l(!, l)UilLl'dLlL 1€ VigLutly didueCs ul oi PlUbLu.U
1 gullic, ¢esl-d-Ule peludlit 1d peiioue anlelicuie u s
Nagement 4t dos L0Lee> uyuidullyjues.

LUl el UL 109U d 1§10, i d € Mslddie Cu e Citvis
ot 700.000 uy l)OUVHIIL PL‘OUUU.C AUy PL'Ua ug
2,000.0UU0. 000 UG Dowil, 7 4 SCILOLIC UULHL ul, pludlatib el
periode, la-consomiuialion anduedle de cawrvon guial au
Giiiiuer en dossch worie PLUPUI Lo, »U1l Calviiol Judire dibid-
LOUs g lodlies, :

LUr, nou sedienicit 1l DY 4 €U dUCULE ULLIDULON, MM du
gonlraire, 11y a eu dagluenlauon coilstatle ae ld Lolsot-
1alion du cndrpon, welke wolsoiintalion est on cilel pdeste
de 90.000.000 d€ LONLES el 1DYO, d DU.UUL.ULL LU Lollhils «
1d vellle de la guerre.

ponc, a ull amenagmeni de 750.000 ir lyulablyues o
COIresponau, NONI ule UUNINULIUD, L1als du coulrdire, ulie
augniematlon de consomualion de chiarbon de 24.000.000
ae tonnes, amenanlt d alieurs un délicit de 20.000.000 de
tonnes sur nolre production.

Maus ce que l'on peut dire, ¢'esl qu au débul du fa guerre,
le déficit eul éié encore bien plus cousidérable st ies 700.000
HP hydrauliques navalenl pas €lé aménagés.

Je crois qu'il en sera de méme & lavemr el qu'a une aug-
mentation de nolre puissance hydraubque ne corresponura
peul-étre pas la diminulion de cousommauon de charbon
prévue par quelques-uns, )

Les raisons en sont faciles & comprendre : dabord ia
houille blanche est tout a fait inégalement répartie sur no-
lre territoire. Ensuite, beaucoup de nos induslries : mines,
marine marchande, usines 3 gaz, mélallurgie, cic., ne peu-
veni absolumient pas se passer de charbon.

De plus, tout développement indusiriel aniéne & coté de
lut d’auu.'les mdustries et crée de nouveaux besoins ; el de
méme que le développement de la lumiére électrique n'a
pas empéché celui du gaz, de méme le développement de
nos mines de houille blanche ne dimiinue certaincient pas
la nécessité ol nous sommes d’intensifier égalerent la pro-
duclion de nos mines de houille noire.

Mais, en tout cas, la houille blanche conslilue uue de
nos richesses nationales encore irés insuffisaminent exploi-
Lées, et rien nc peut &élre plus imporlant pour le dévelop-
pement économique de notre pays que I'aménagenent de
ses forces hydrauliques, afin de pouvoir opposer aux graundes
richesses en charbon du sous-sol de I’Allemague, les magni- -
liques richesses des vallées de France.

Messieurs, j’ai terminé celte trop longue communicalion.
Jeme voudrais pas qu'il y. ail de malentendu sur ma pensée.
En vous exposant ce qui a été fail pour P'ulilisation et Paug-
mentation des forces hydrauliques pendant la guerrve, je
n'ai eu nullemenl I'intention de chercher quelque 1émoi-
gnage de satisfaciion, ni pour les industriels qui ont réalisé
cette ceuvre, ni surtoul pour les adininistralions qui lont
“appuyée el y ont collaboré. Quels que soient les résultals
obtenus, peut-&tre auraient-ils pu élre plus grands ; en lous
cas, & I'époque grave que nous traversons, quand on n’esl
pas au danger, le maximum de Ueffort réalisé n'est encore
que le minimum de ce que U'on doit & sa Patrie.

Mdis j'espére, néanmoins, que vous emporlerez de ce
court exposé, nne impression réconfortante : les ~Ho.000 HP
que par leur iniliative ils avaient su réaliser pendant les
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années qui onl précédé la guerre, les 850.000 HP. qu’avec
Ia collaboralion des Pouvoirs publics, ils sonl en train
d’aménager depuis la guerre, vous soni un sir garani de
la 1énacité et de U'énergic avec laquelle les industricls de la
houille blanche sauront, dans la France grandic, accomplir
Peffort néeessaive de demain.

Commandant Henri CANEN,

Ancien éleve de I'Ecole Polylechnique.
L’ELEGTBOMETALLURG]E FRANCAISE

DES ALLIAGES FERRO-METALLIQUES

RAPPORT AU i» CONGRES DU GENIE CIVIL
par M. G. WIDMER, Secrétaire Général
peE LA (¢ prs Forers T Acifries Eiecrrioues Pavl Girop

Nous avons montré, en de précédentes éludes, que les in-
dustries électrométallurgiques et électrochimiques sont celles

qui, toul en participant & U'accroissement de [activité indus-

trielle du Pays, nous épargnenl le plus de charbon, en nous
donnant par-ailleurs, le moyen de faire rentrer de l'or par
Cexportution & Uélranger de produils qui ne peuvent y étre
fobrigués qussi aveniegeusement. Ces fabrications sont,
“d’autre part, les plus grosses consommatrices de houille
blanche et c’est sur leur développement que nous comptons
pour la mise en valeur de nos richesses en forces hydrauli-
ques. Il-est donc du plus hautl intérét de méditer les consi-
‘dérations que développe le Rapport suivant surla principale
de ces industries, rédigé par un technicien d’une compétence
notoire, et qui monire clairement I’ceuvre d réaliser pour en

assurer Uavenir. Nous invitons & y collaborer tous nos lec-’

teurs en situation de lui fournir un concours.

LA SITUATION D’AVANT-GUERRE
OriGINE FRANGAISE DE CETTE RECENTE INDUSTRIE

Si l'on se propose fout d’abord de dégager les traits carac-
Léristiques présentés avanl la guerre par 'électrométlallurgie
des alliages ferro-métalliques, le premier qu’on lui recon-
naflra, non sans quelque fierté, c'est. une origine bien
Jrangatse. .

Assurément, parmi tant de rlchesses dont la nature sest
plu a la favomsel‘, la France posséde de larges ressources
de forces hydrauliques ; mais encore convenail-il de trouver
Vinsirnment qui permil de faire réaliser au courant élec-
trique produil & Paide de cette force un progrés de plus, et
de iransformer — au poinl de les ériger en une branche
complélcinent nouvelle dindustrie — -des fabrications
encore embryonnaires a la fin du sidcle dernier.

On se souvient des.produils spéciaux obtenus il y a'vingt
ans 2 peine au haut fourncau ou au cubilot : ce n’étaient A
proprement parler, el cn général péniblementi élabordes,
que des « fontes spéciales », & tencurs élevées en carbone,
en soufre, en phosphore et A teneurs limilées en élément

spécial. 11 a fallu le four électrique, qui, seul, constitue un

laboratoire approprié d une jusle proportion de la charge
réductrice el & une température élevée, pour créer toute la
variélé des alliages aujourd’hui indispensables aux aciéries
comme’ additions désoxydantes ou comme additions fixes
et en vulgariser 'emploi par des prix réduits.

LA HOUILLE BLANCHE

Fi c'est précisément 14 qu'une fois encore s'est affirmé le
génie frangais.

Grice, en ellet, aux fours Héroull, Girod, Keller, Chaplel
el similaires, — trop umversellement connus pour avoir
besoin d’8tre A nouveau décrits, — la France, dés le début
du XX siécle, esl devenue le pays classique du four -élec-
triciue. Nombreux sonl, en oulre, les brevels d’adaptation &
ce four du courant électrique sous toules ses formes enre-
gislrés au nom des diverses sociélés qui, nées principalement
dans les Alpes de la Savoie ou du Dauphiné, n'oni pas tardé
4 meltre en valeur le nouvel appareil.

Ces promoteurs frangais du four relectrnque ne se sont

d’ailleurs pas contentés d’éire des inventeurs el — par les
procédés de fabrication qu’ils onl su appliquer — des mé-
tallurgistes : les grandes Aciéries, alors occupées a recher-

cher pour lamer des qualités nouvelles par ladjonction
d’élémenis nouveaux, n'onl pas eu dans ceille voic de' plus
précieux collaborateurs et ce sont :propremont lewrs elforts
commerciaux, tant en France qu’'a I'éiranger, ainsi gu’en
fonl foi les archives de nos sociétés électrométallurgiques,
qui ont eu le mérite de défricher el de créer le marché des
ferro-alliages.

ORGANISATIONS SYNDICALES DE VENTE

Ce inarché'd’abord ouvert A la libre concurrencs s’est peu
A peu organisé, au moins pour les principaux alliages.

Avant la guerre, lindustrie électrométallurgique fran-
caise des ferro-alliages comprenait douze sociélés (1). Cer-
taines d’entre elles étaient entrées de plain-pied et sans anté-
cédents dans la fabrication des ferro-alliages, et d’aulres
— pour donner un emploi & une parlie de leur force deve-
nue disponible — vy avaient. §t¢ conduites soit par la crise
qui sévit en 1goo sur le carbure de calcium, soit par les
d-coups plus ou moins prononcés que celui-ci connui
depais lors. :

En méme temps, outre la Suisse, des pays tels que la Sudde
et la Norvege complétaienl l'équipement de leurs chutes,
trés réguliéres et extra-puissantes — partant, & courant si
économique — en vue, principalement, d’entreprendre, sur
une vaste échelle, la fabrication de l'alliage le plus con-
sommé : le ferro-silicium, pour 'exportation duquel ils sont
de plus si particuliérement favorisés. 4

Ainsi, la vulgarisation des procédés electrometallurglques
et Porientation des capitaux étrangers vers les Pays scandi-
naves ne tardérent-ils pas & faire nafitre pour les usines
francaises de lourdes préoccupations et la concurrence géné-
rale tourna-t-elle rapidement & la lutte aigug, avec ce carac

. {1) Ci-dessous la histe de ces sociétés, avec P'indication de leur capltal'

de répoque, non compris les emprunts obhgataires conlractés par
plusieurs d’entre elles :

Soci1été des Hauts Fourneaux et Forge% d’Allevard, &

Allevard (Isére}. . . ... iiiiiie ciiois el . 4.000 000
Compagnie universelle d Acétyléne et & Elec’m ométallurgie.

Les Clavaux, par Rioupéroux {Isére). . .. ..... . ...... 3.800.000
Société des Etablissements Veuve Charles Bertolus, ’14 “rue

Gambetta, Saint-Etienne (Loire)..... . .. .. ...........
Compagnie générale d'Electro-Chimie de Bozel, 22, rue de

FArcade, Paris ......cooiii it e 6..000.000
Société des Carbures Méttalliques, 2, rue Blanche, Paris. . 3.300 000
Socielé 'R lectro-Chimie, 2, rue Blanche, Pams.. ........ 10 000 000
Société Electro-Chimique du Giffre, Saint-Jeoire-en- Fauclgny .

2R T o) ) R 2.500 000
Société Bleetrométall urglque Proch( s Paul Girod, Ugine !

(Bavoie) . oo e e 12.000.000
Sociélé des Ktabhissements Keller-Leleux, & Livet (Isére). . 3.950 000

, Société de Montmcher, & Saini-Juhen-de-Maurienne (Savom) 3.000.00-

Société des Usines de Rioupéroux, 4 Rioupéroux (Isére) .. . 2 560.600
Sociélé Blectrométallurgique de Saint Béron, 27, rue de la ’

République, Liyon (Rhéne) ..... .........o ooiiien... 1.200.000
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