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BARRAGES HYDRAULIQUES

(suiTE)

Sur la rive droite se trouve la chambre de réglage. (fig. 14
d1h). L'eau y entre par une grille (voir fig. 7). Si la vanne
1est ouverte et la vanne 3 fermée, la chambre d’équilibre

les herbes qui flottent parfois en trés grandes quantités dans
cetbe riviére.

Pour donner a la construction une rigidité suffisante, les
fermes sont liées par une poutre qui passe au-dessous d’elles
sur toute la longueur du barrage. (Voir fig. 12, 3 gauche).
Quand le barrage est abaissé la poutre vient reposer sur une
nervure en béton qui divise en deux parties la chambre
d’eau au-dessous du clapet aval abaissé. Dans la chambre de

Fig 14, — Bdrrage a Bulach En se baissant

2remplit par les deux trous du mur latéral ; ces deux trous
dthouchent sous les deux panneaux. Si le barrage est dans
h position supérieure (fig. 16), la vanne d’entrée 1 est fer-
Wée et une faible ‘quantit® d’eau seulemeni suffisante pour
fﬁmplacer les petites perles inévitables entre par un clapet
Yau-dessous de 1 (fig. 7). L’'état d’équilibre dans la chambre
&t maintenu par le déversoir formé par un tuyau vertical
&2 0.50 m. de diametre (fig. g). On peut abaisser ce tuyau
Pr la manopuvre d’une vis et de cette manidre abaisser le
Sommet dy barrage dans le but de laisser passer la glace ou

Fig. 15. — Barrage a Bulach. En se levant.

réglage une paroi en bélon munie & sa partie inféricure
d'une vanne 2 est disposée enire la vanne d’entrée et celle
de sortie (fig. 7 et g). Si on ouvre ces deux derniéres pen-
dant qu'on ferme la vanne 2, I'eau coule du bassin d’amont
au bassin d’aval par suite de la différence du niveau qui
existe aussi quand le barrage est complétement ouvert (fig.
17). L'cau sera donc forcée de prendre le chemin sous la
partie cintréc du clapet d’aval ; elle passera alors par une

! ouverbure dans la nervure, renirera dans la chambre de

réglage sous la partie plane du clapet, d’olt elle sortira par la
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vanne 3. Par ce moyen on produit dans la chambre d’équi-
libre un courant assez vigoureux qui chassera les sables et
les limons qui se sont déposés dans celte chambre méme si
ses jonctions étanches sont consiruites trés soigneusement
En outre sur la rive gauche se trouve une vanne de purge 6

Position supérieurs.

LNwe_au d'eau d amont

(fig. 7) qui permet I’établissement d’'un courant allant di-
rectement de la chambre de réglage au bassin aval.

Si au moment o le barrage est baissé il n’existe qu’une
petite différence entre les plans d’eau amoni et aval le
courant de purge n’est pas assez fort. D’autre part, si on
fait couler 'ean par la chambre d’équilibre du barrage en
position élevée on a, il est vrai, une grande chute entre les
deux plans d’eau, mais aussi une grande surface d’étale-
ment dans la chambre, c¢’est-a-dire une petite vitesse d’eau

by

qui ne suffit pas & chasser les limons. Pour de tels cas un
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canal est prévu dans la chambre le long de la jonction he.
rizontale amonl, par laquelle les limons entrent principale.
ment (Voir fig. 18). Quand le canal sera rempli par

les

Fig. 17 — Barrage & Bulach, ouvert (abaissé).

limons on le couvrira par des couvercles qu’on peut abais-
ser au moyen de fils de fer actionnés par un Leuil situé
dans la chambre de réglage. On produit ensuile dans ce
canal un écoulement d’eau & I'aide de la pression totale pro-
duite par la différence des plans d’eau ; cetle action déter-
mine un courant de purge trés efficace.

La possibilité d’évacuer les alluvions de la chambre

= / U ferm
> cond/ oa prurge
\Comert e

Barrage arrété (Chambre vide).

Barrage en position normale (Chambre pleine d'eau).
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Fig. 19. — Vue d’aval du barrage dans le lessin. & Piotta

d'équilibre est de la plus grande importance pour 'emploi
de tout systéme de barrage hydraulique dans les fleuves
charriant des galets et des limons. Il semble qu’on est ar-

A

tivé par les moyens décrits & une solution satisfaisante.

Fig. 20. — Barrage de Piotia.
Vue de gauche sur la chambre de réglage et le barrage.

.Comme exemple de I'emploi de barrage en forme de
Wit dans un fleuve avec un charriage énorme nous pou-
Yons citer le barrage de Piolla sur le haut Tessin qui con-
Siste en une vanne de purge de 6 m. de longueur sur 1.80
M. de hauteur et en un déversoir des hautes eaux de 15 m.
de l(?vngueur sur 1.0 de hauteur (voir fig. 19). La pente du
Tessin dans cette région est de 20 millidmes, les blocs de
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pierre charriés attieignent les dimensions d'un demi mc.
Malheureusement le lit du Tessin en aval de I'ouverture de
parge s’est rehaussé jusqu’d la cote de l'axec d’amont du
barrage au lieu de rester sur celle de 'axe d’aval comme on
I'avait supposé en établissant le projet. Par suile il n’existe

Fig 23. — Barrage hydraulique de Bruck-s/-Mur,

plus la petite dénivellation nécessaire au fonclionnement
du barrage et il a fallu' construire un mécanisme auxi-
Liaire, celui-ci situé dans la chambre dec réglage et servi
par un seul homme, permet de lever le clapet aval de 10 2
20 cm., c’est-d-dire jusqu’'a ce que le barrage ait produit le
remous nécessaire pour le faire monjer ensuite par la
pression de l'eau (fig. 20). En outre, on a attaché au clapel
d’amont un panneau
glissant sur le dos du
clapet d’aval et proté-
geant celui-ci des choes
provoqués par les grands
blocs. Les cailloux se
irouvant & cet endroil &
une pctite distance de
la naissance du fleuvc
me sont pas encore rou-
1és ct le revélement en
bois de pin fut considé-
rablement usé par lc
charriage énorme decs
grandes crues ; il fallut
le remplacer par des
planchers en bois de
chéne. Peut-étre sera-t-il
nécessaire de protéger
encore le bois par des
toles en fer. Aprés les
expériences faites avec
oe barrage il semble
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péche le comblement du bassin & l'amont et lenirée dg
cailloux et des galels dans le canal de mise en charge.

Les deux ouverlures du barrage & Piotla gque nous vengpg
de décrire sonl manceuvrées par des vannes situées dang Iy
méme chambre de réglage. L’cau entre dans la champype
d’¢équilibre  du barrage
de droite par un tuyay
qui {raverse la base dy
barrage & gauche,

Si on a & constryjpe
un ' barrage dans
grand fleuve on le djyi.
sera en  quelques {rae.
tions, donl la largeyy
est dans unc  cerfaipe
relation avee la hauteyy
du remous. Si la Jap
geur totale du barrage
est par exemply o
oo m., on le divisery
ordinairement en frojs
fractions si la hautenr
de  remous  est supé-
rieure & 9 m . ou ep
quatre si elle est infe.
ricure, Les fractions se
ront séparées 'une' de
Pautre par des piles
minces. La manceuvre se fera pour toutes par des appareils
se trouvant dans-unc chambre de réglage commune situge
a la rive accessible de fagcon que I'on puisse se passer d'une
passerelle de service.

Parfois on reproche aux barrages hydrauliques leurs par-
ties inaccessibles, les charniéres par exemple qui sont
lojours dans 'eau. Mois on ne doif pas comparer des bar-

Fig. 4. — Passage de la glace par le barrage de Bruck-s/Mur.

que ce systdme, & condition de le construire avec les maté- | rages qui restent immobiles pendanl des jours ou méme

rigux les plus résistants, convient également 2 des fleuves
d’un charriage énorme, dans lesquels on n’employaitl jus-
qu’alors que des barrages fixes.

Un barrage mobile facile & manier comme 1'est le barrage
en forme de toit offre un trés grand avanlage également
dans les fleuves de forte pentc : un tel barrage mobile em-

des semaines entidres et qui, s’ils sont manceuvrés une fois,
font des mouvements trés lents, avec des machines action-
nées sans cesse et faisant des centaines de tours par minute,
comme une turbine par exemple. On peul donc prétendre,
que les charniéres, construites en acier de bonne qualité, B¢
s'abimeront pas par l'usage et quec seuls le revétement e



hois el les jonctions élanches seront & remplacer dans des
délais assez longs. Dans ce but ou si on veal faire une re-
vision dc la- chambre d’équilibre on arrétera par un axe
placé sous le sommel et manéeuvré sur 'un des cOlés fe
harrage dans sa posilion supéricure ct l'on pourra vider
Ia chambre ; le barrage reslera dans sa posilion sous la pres-
sion entigre du remous (fig. 18, 21 et 22). Pour changer les
jonctions ou le revétemeni du clapel d'amont, on poscra
une caisse sans fonds qui couvre la section que V'on désire
renouveler el qui reposera avec des jonclions élanches sur
la base en amont ¢t les parties voisines du clapet. Les fig.
18, 21 el 22 monirent celte opération.

La figure 23 donné Ja vue d’aval du barrage hydraulique
construil pour 'usine électrique de la ville de Bruck-sur-
Mur, en.Styrie. On voit a partir de la rive droite deux frac-
tions de 29 m. de longuaeur chacune dont 'une est fermdée,
{"autre ouverle ; puis, aprés 'échelle & poissons, le bassin de
flottage de 11 m. de longueur sur 1.90 m, de hauteur
amont. La sorlic du bassin csl munic d’une {able flottanie
percée qui délermine une bonne proteclion vis-a-vis de
I'excavalion du fond par 'cau déversée. A gauche du bas-
sin de flotlage on voil 'ouverture de purge fermée par 3
vannes ordinaires. Celle cuverture pourra dgalement étre

Fig 25. — Passage de la glace. Barrage de Bruck-s/-Mur.

fermée par un barrage en forme de loil de ¢ m. de lon-
gueur sur 3.60'm. de hauteur actuellement en constructlion.
La Mur nec charrie pas sculement beaucoup de graviers,
mais aussi en hiver une immense quanlité de glace. Avant
sa modification le corps fixe du barrage élail rehauss¢ par
des clapets appuyés, et le bassin de flotlage .fermé par une
vanne -ordinaire. 11 étail trés difficile d’oler ces cloisons a
temps, si la débacle de la glace se produisait rapidement,
et le bassin d’eau en amont dua barrage ainsi que le canal
de mise en charge furent parfois comblés de glace & un tel
point qu'on ful obligé souvent d’interrompre lexploitalion
de I'usine. Aujoard’hui quand la débicle arrive, on abaissc
un peu le barrage-loit et les glagons passent comme on peut
le voir sur la figure 24 ol la fraction de gauche (par rap-
port & la direction du fleuve) a été ouverle. La ligure 25
monlre de prés la méme partie du barrage en action pen-
dant que celle de droite est cncore en conslruction.

Le systeme déerit est frésapproprié en lant que barrage fonc-
tionnant sur les cours d’can charriant de fortes quantités de
glaces parce que les clapels se meuvent dans lintérieur de
la chambre d’équilibre pendant 'abaissement du barrage.
La glace se forme & I'extéricur du barrage le long de l'axe
d'amont et conlre les murs latéraux pendant les grands
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froids lorsque le barrage est fermé ordinairement : clle
n’empéche donc pas son fonctionnemenl comme c'est lo
cas dans les barrages & papillon ou la glace se forme au-
dessous du clapet. Aussi le barrage de Bruck a fonctionné
d’une maniére satisfaisante & une température de — 25° et a
évité l'interruption de Pexploilation de Yusine. Comme-
conséquence plusicurs aulres barrages mobiles en forme de
loit de dimensions considérables vont &tre construils dont
un de 3.5 m. de remous sur 26 m. de longueur. Ce sys-
leme conviendrail sans doale fort bien au régime des ri-
viéres de notre pavs. 1l est évident que les frais de construc-
tion du barrage en forme de toit soni relativement moins
¢levés pour une grande ouverlure, les appareils de réglage
élant presque les mémes pour une ouverlure large que
pour une owverlure éiroite. Il esl inléressant de la compa-
rer avec d’autres systemes de barrages mobiles; on sait que
pour une vanne qui permiet de fermer des ouverlures assez
larges, 1a {force de flexion, & laguelle clle doit résister esl tros
grande, puisqu’elle augmente le carré de la portée, 1a vanne
doit done étre de construction (res solide. Pour le barrage
hydraulicqque en forme de toit aa contraire, les forces sont
{ransmises aux {ondations par les fermes disposées & courls
inlervalles, (Vest pourquoi, malgré les doubles clapels, la
quantité de matériaux employée n’'est.pas plus grande pour
un barrage hydraulique que pour un barrage & vannes de
grande poriée. On économise ainsi les frais- des trenils de
levage, de Ja passerclle de service et au moins une partie de
ceux relatifs A la construction de la muraille des piles qui ne
sonl que d’une ¢paisseur modeste. Par conire les fondations
d’'un barrage hydraulique sont plus larges que celles d'un

barrage 4 vannes. Un IxafNEen.
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LES BETONS LEGERS

ET LES RECORDS DE HAUTEUR DES BARRAGES

Le préseni article est le développement parliel d'une nole
que nous quons présenlée le 16 féorier a Udcadémic des
Sciences. La limilation imposée pux auteurs dans lespace
occupé dans les comples rendus de UAcadémie n'a pas per-
mis de détailler, dans cetle nole méme, les calculs relatifs
au déplacement du record de hauteur des murs de réservoir :
on trouvera ci-aprés des explicalions compléles qu’il élait
intéressant de fournir sur ce résullat qui, a priori, esl para-
dozal. ‘

Dans les construclions en magonneric ou en bélon, le poids
mort est presque toujours une cause de faligue, done de
dépense, que 'on a depuis longtemps combattue, d’abord
par I'évidement des massifs, puis indircclement par Pemploi
de lianis plus résistants (remplacement de la chaux par le
cimenl) ; plus tard, indirectement encore, par I'inlroduction
d’armatures métalliques ; enfin, dircclemenl, pav le choix
de pierres légéres. Ge dernier moyen, le plus simple de tous,
n'est appliqué sysiématiquement que depuis peu d’années
el sur une échelle encore restreinte : pour le susciter, il n’a
fallu rien moins que la crise de la main-d’ceuvre qui, avan-
tagecant I'emploi des pitces moulées d'avance et mises en
place par des grues, fait nailre, de toute réduction des mas-
ses & manuteniionner, une économie de iemps, et d’argent,

Tel est le motif des recherches expérimentales que jai én-
treprises dés 1g9og, avec Ie Laboratoire de I’Ecole des Ponis
et Ghaussées, sur les bétons de michefer. Elles ont établi,



