alltucnts (non glaciaires), le caractére change, pour disparaitre
olalement 4 VYaval de Cologne ().

La Mosclle et la Sarre ne sont canalisées, et seulement pour péni-
ches, que dans la partic amont de leurs cours : la Moselle Jusqu’a
Metz seulement, et Ja Sarre jusqu'a Ensdorf, prés Sarrclouis. La
Moselle, de Melz & Perl (limite de Lorraine) n’a que o™45 de
tirant d'eau en basses eaux ; puis elle a 0™ 70 de Perl & Tréves et
o",go de Tréves & Coblence. La Sarre, elle, n’a que o™,50 entre
Ensdorf et le confluent & Conz. Ces deux rivieres, n’ayant pas de
glaciers dans leurs bassins, ont un régime tout différent du Rhin
alsacien : les crues ne se produisent guére que d'octobre 3 avril.

2 Des canaux ou voies avtificielles, savoir

Le eanal de la Marne au Rhin, qui a partout un tirant d’eau
de 2™ et des écluses de 38™,50 ; le canal des Houilleres de la
Sarre (auquel fait suite la Sarre canalisée), qui est dans les mémes
conditions de navigabilité, et le canal du Rhone au Rhin (avec
ses embranchements de Huningue, de Brisach et de Colmar), qui
w'est praticable pour les péniches qu'entre  Strasbourg™ ct
Mulhouse. )

De grands ports fort bien outillés existeni 4 Laulerbourg, A
Strasbourg, Mulbouse, Colmar, Sarrcbrick, Sarralbe, cle.

Mais sauf le Rhin, qui admet, et jusqu'a Strasbourg seulement,
des bateaux de 75™, ¥1™, 2™, les voles navigables en question
conslituent un réseau de navigaelion ordinaire, c’est-i-dire accessi-
ble pour la péniche flamande (280* & 300Y), réseau qu’on est décidé
i compléter en mettant trés prochainement le canal du Rhéne au
Rhin & amont de Mulhouse au gabarit vouhu.

INSUPFISANCE DU RESEAU. — Dans ces conditions, le réseau ci-
dessus déerit présente pour le role qu’il a & remplir les grandes
défectuosités suivantes :

1° 11 est mal outillé : ainsi, méme en s’en tenani & la péniche
flamande, il n'y a de traction mécanique dans toute la région
de VEst que sur les v kil. du tunnel de Mauvages (toucur i
vapeur) et sur les 5 kil. du tunnel de¢ Foug et abords [systeme de
halage électrique funiculaire, qui a été appliqué en 1916 et fonc-
tionne bien (2)].

2° Son développement est trés insuffisant : ainsi les voies navi-
gables ne desservent pas les bassins métallurgiques de Thionville,
Bricy, Aumectz, Longwy, Villerupt, Luxembourg, ni le bassin
salicole de Dieuzc et Chateau-Salins. ]

3° 1l emploie des bateaux trop pelits : le prix du {ret diminue,
cn effet, quand, au lieu de la péniche, on emploie des batcaux
plus grands, ceux de 600® (65™x 8™ x 1™,75) ou mieux ceux de
1200° du type Rhin (75" x 11™ x 2™). Ceci souléve la question de
création d'un réseau de grande navigation, qui soriirait d’ailleurs
de nos deux provinces el s'étendrait & tout Pest et A tout le nord
de la France, aux Pays-Bas et aux Pays Rhénans, et méme se
relierait & la Suisse, au Rhéne (par le Rhéne au Rhin transformé)
et méme {4 la Seine [par le canal de Bourgogne transformsé (3)].

ForcrS MOTRICES MYDRAULIQUES. — Pour le Rhin notamment,
la question d’utilisation des forces hydrauliques est liée & celle de
la navigation. De Bile & Strasbourg seulement, soit sur 127 kil.,
la chule totale élant de 109™,43 (dont 51™,41 entre Bile et Brisach
pour 58 kil.), on peut mettre en ceuvre :

1° n basses caux, soit de Vannée, avec un débit dec joo™? par
seconde (dont o™ 3 laisser dans le lit du Rhin) une puissance de
383.000 poncelets ;

2° En eaux moycnnes, soit les 2/3 de I'année, avec débit de 8o0™?,
une puissance de 820.725 poncelets.

H importe que lo Traité de paix assure 4 la France la libre dis-

i

(") Ainsi Jes crues sur le Rhin supérieur se voient surtout de mai &
novembre, tandis que 'eau ne dépasse que (rés rarement 6 m. & Cologne
pendant celte pérode. L'annonee et Ja prévision des crues sur le cours
moyen et inférieur du fleuve constituent un probiéme fort complexe ct
méme mal résolu (par swile de ces influences contrairves et variables). Le
probléme esl ptus facile pour le Rhin alsacien, ol I'mfluence glaciaire
prédomine

(?ﬁlVoir ma Communication & 'Académie (Comp tes rendus, 158, 1914,
p .

(%} Voir sur ce sujet mon rapporl au Congrés du Génje civil, Pavis, 1918.
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position de ces forces (le pays de Bade sur la rive droile ayant
déja & sa disposition les importanles forces hydrauliques de la
Forét Noire et par moitié celles du Rhin dans la section de Cons-
tance & Bile).

AMELIORATION ET EXTENSION DU RESEAU. — KEn conséquence, il
convient, outre la misc au gabarit de la péniche flamande déja
décidée pour le canal du Rhone au Rhin et embranchement de
Huningue :

1° De réaliser au plus tot un meilleur outillage des voies exis-
tantes, c’est-a-dire selon nous Pélectrification de tout le canal de
la Marne au Rhin et du canal latéral i la Marne, ainsi que du
canal des houilleres de la Sarre ;

2° D’envisager la création de voies de grande navigation, c’est-d-
dire admettant soit les batecaux de 1200 (type Rhin), soit tout
au moins ccux de oo, savoir :

a. Mise en état de navigabilité¢ plus complete du Rhin entre
Strasbourg el Spire pour y assurcr en toul temps un tirant d’eau
de 2™.

b. Création d’un grand canal de navigation ct de force moltrice
dit grand canal d’Alsace entre Béle ct Strasbourg sur la rive gau-
che, canal qui mettra en valeur es forces hydrauliques du {leuve
en basses eaux et en caux moyennes et assurera ces forces i la
France ;

c¢. Canalisation de la Mosclle et de la Basse-Mcurthe (jusqu’a
Dombasle) pour bateaux d’au moins 6oo®, afin de desservir les
bassins métallurgiques et salicoles lorrains, ainsi que création des
canaux annexes (canaux du Luxembourg et de la Chiers, canal
de I'Orue et canal de la Fentsch) ;

d. Canalisation de la Sarre, également pour les balcaux d’au
moins 600" I'aval de Sarrebruck jusqu’a la Moselle ;

e. Enfin création d'unc voic de grande navigation pour” relier
le grand canal d’Alsace (Rhin) au sud de Mulhouse a la Sadne el
au Rhone, et par suite la mer du Nord 4 la Méditerranée, et éven-

“tuellemént transformation du canal de Bourgogne pour relier le
Rhin et le Rhone & 'Yonne et & la Scine.

J'ajouterai que si la France veut avoir, et il le faut, influence ¢l
prépondérance dans la navigation du Rhin, il est nécessaire :

1° Que dans la futare Commission du Rhin (*) la majorité soil
assurée aux Alliés ;

2° Que la France ou les Sociétés de navigalion frangaises pos-
s¢tdent une bonne partie de la flotle qui dessert celle navigation,
flotte qui jusqu’ici était exclusivement allemande ¢t hollan-
daise (%),

—————

HYDRODYNAMIQUE

-Conditions a remplir lorsqu’on veul dans une inslallalion hydrau-
lique augmender le débit, el par suite le travail sans modifier la
conduife. — Note (3), de M. pE SpargE.

Je suppose unc conduite desservant une roue Pclion (4), la
vitesse de l'eau dans la conduile, lorsqu’elle travaille & pleine
charge, élant v, et cele de 'cau A la sortie du distributeur élant

v = V2 g (L—1T),

ott H est la hauteur de chute et J la perte de eharge lorsque la

(!} On sail que de par le Traité de Vienne (1815). la navigation sur le
Riun est internalonale. Elle est adnunislrée par une Comnnssion
centrale qui siégeait par intermuttences & Mannheim el appliquait le
« Revidierte Rheinschiffahrisakte » de 1868.

(%) Sans parler des pelits propri¢taires de bateaux, la flotte allemande
sur le Rhin complait derniérement 2 firmes avee §0 vapeurs pour voya-
geurs, et Y8 firmes pour lransporl de marchandises avee 305 remor-
queurs et 86 antoporlewrs (ensernble 170,000 chevaux), et plus de 1.500 ¢ha-
lands d'une capacité supérieure & 1.600.000:.

(%) Séance du 24 mars 1919.

(% Ce qui suit sapplique d’ailleurs presque sans changements ao cas
dune turbine sans reaction quelconque.
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vitesse de Peau dans la conduile est v,, On sail que pour que leren-
ment soit maximum il faut que la vitesse lnéaire de la rouc soit

vy . e . o
¢gale A <9 - je suppose celle condition réalisée et si alors s désigne
2

la section de la conduile, le travail développé pendant 'unité de
temps par la roue {ravaillant & pleine charge sera
(1) Oz sp g,
ot » est un facteur conslant.

Je suppose maintenant que Fon fasse desservir par celle méme

condnile, simultanémenl & la premicre, une scconde roue dont la
vilesse linéaire est u’. La vitesse de Tean dans la conduite deyien-

l‘n r ,
dra v ct la perte de charge J 5’7(1)’ Ic facteur n étant d’aprés Fla-
1

mant égal i la vitesse de Peau i la sortie de deux dislributions

4~

sera alors

U; e \//2 g(\“ -J;li—”)

les volumes d'ecau débités pendant Punité de temps par les dis-
tributeurs de l'ancienne rouc et de la nouvelle seront, par saile,
respectivement

0%
= ct s{o—v— ),
Dy [2NY

et le travail T développé pendant I'unité de temps par ensemble
des deux roues (7)

(2) T =4 I pi’ (07 -

Si Pon suppoese- el ©°, donnés, celle expression sera maximum
i} )
R
Oy o .
pour @ = — ,%el, si 'on pose de plus

] 1

. AT Jhe
(4) .X';i(“/) ;fi, a-/:«<n_> H

X
N *

Lo, by . ]
on aura si w'= —= pour T la valeur

- 251l
(4 | P e SYn,

oll

] Y e ST
Ym (1 — ") —q \/ . —(l".(l/l — Ve — ((”) .

. . \ vy .
Mais s1, au liew de prendre o' = 7, on prenail T

2 2
. 2y . o
w'==v’y— = on aurail, pour T, la valeur

<

T 2 agllxe .
1 a L

avee
7SS gL
yro2x |V O —an i — o — —5 [

Si J'on dévelappe v, el ¥, suivanl les puissances ascendanles
de 2 el de g, on a

(@t — x )2
4

Or d’une part on a a <7 x, ct, comme nous le verrons, on doit

(‘yaa "'-l‘”):2
Ym =X (\l — XN - ———, yy=saxln —any) — x ,

B Vravann, Hydrawlique, 3¢ fddon, p 152, Les farmules s‘appli-
queratent d'aitieurs si 'on prenail pour »# une autre valeur.
¢ Le traval développd par une roue lorsiue savitesse hindure v est
quelennque est, en effet,
450, 00 (v — ).
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praliguemenl supposer 0,2, On en conclul qiwon peut, en pra-

a <(l" — )2 x{at — x"y® )
) = cl prendre

,

tique, négliger les termes

par suite

Yn= Y=y

avee
&5> Y= ,I'(I — .1.1l>'

On conclut dabord de 1d que Pon peut, pour la vitesse lincaire
de la seconde roue, prendre une valeur guelconque comprise
28]

cntre Eoct vy —
re ¢ o 5

La valeur (D) de y esl maxima pour_a” = Y el la valeur cor-

respondante de y est
4

,_F’ 1 non
=)

Toulefois, en pratique, il ne faut pas prendre pour z la valeur
4

1 n . i .
=\ 7)) qui fait prendre & y la valeur Y, mais une valeur
7

" faisant prendre A y une valeur différenle de Y d'unc fraction sufli-

samment petite (1), .
Nous poserons alors, y ayant la valeur (5},

v=v(i=3) =i () (=)

Nous cn déduirons, e¢n négligeant les termes en g3,

, 1 z2nd
T piln4ap
d’olt
/ / g
n / 2 I 9
£ \,./ T ’ = — i—n\/ o )
n (n--1)p n1 (n-1)pj
St nous prenons p=10 cl, conformément aux données de JFla-
manl, n —= ;r , nous irouverons z" = 0,1g07, soit cn nombres
: 1
ronds 2™ = 0,2 = 5

Or z* est le rapport de la perte de charge 4 la charge, On
pourra donc augmenter la vitesse dans la conduile jusqu’d ce que
la perte de charge devienne ¢égale an cinquitme cnviron de ha
charge (2), mais il 0’y aura pas licu d’aller plus loin. 8i cn effet
on adoplail pour z* la valeur

1 4 1
n+1 11 2,75

soil une perle de charge presque double de la précédente, on
angmenterait le travail de moins de 11 pour 100. St Von suppose
que pour la premitre roue, marchant seule; la perle de charge soit
de 5 pour 100 de la charge, done g* = ©0,0D, en prenanl % =o,?
4
11
on lrouverait v=3,11 v,;. On voit donc quunc augmentation du
débit de A1 pour 100 ne produirail une augmentation du travail
que de 11 pour 100.

. v, .
on aurail v= = = 2,21 vy, et en prenant au Jieu de cela 7=

IUIRY ctant en effel un maximum pour y, nne variation assez nolable
de o wen donnera u'une trés faible pour y, on pourra done réduire
nolablement le déitlout en diminvant fort peu le travaii.

(') On sait qu'au pomnt de vue du coup de hélicr I'augmentation de J
vilesse de T'eau dans la conduile ne présenle aucun inconvéuient si la
durée de la fermelure lolale est inférieurve & une période d'oscitlation de
I'eau et que 'on conserve une méme vitesse de fermelurc Linéaive.
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Les Turhkines hydrautiques a grand déhit, lypes Hercule,
el dérivés, par K. de Morsiegr, Ingénicur. — Dunod, édi-
teur. — LEn vente a la Librairic J. Rey, Grenoble.

M de Morsier, ingénieur-constructeur expérimenté avail, cn
1912 et 1913, inséré dans la Revue de Mécanmique deux articles
cur les turbines hydrauliques & grand débil. I allail les faire
paraitre, légérement remanids, en 191 quand la guerre surgis-
sant a fait porter I'atienlion sur d’auires sujels. — Reprenant la
question aujourd’hui c’esi ce travail quil nous présente.

Tout d’abord il me suffira, sans y insisler, de signaler Pinlérél
qui saltache & ce sujel encore plus aujourd’hui que naguére en
présence d'une législation nouvelle tendant 4 la inise en ccuvre
de tous nos cours d’eau (y compris ccux des plaines) qui, géné-
ralement flottables et navigables, avaient été délaissées par 'indus-
tric moderne A quelques rares cxceptions prés.

Iouvrage se compose de quatre chapitres principaux et d'un
faiscean de dix noles explicatives de poinis de détail présentées
en un appendice, suivi d’un post-scriplum qui ne scra pas la
partie lue avee le moins d’atiention par les constructeurs.

Le chapitre I présenic une théorie générale simplifiée des tur-
hines, — Clest nalurellement une traductions du théoréme de
Bernouilli appuyée de considérations intéressantes sur l'égalité
de Paclion et de la réaction : les caleuls algébriques sont tres
simplifiés du fait que lauteur exprime tous ses parameires en
fonction de Ia vilesse de T'caun due A la hauteur de la chite.

Il classe les turbines en deux calégories : & écoulement libre ;
4 ¢coulement foreé ; et, par d'ingdénicuses analyses que nous ne
pouvons que signaler, il indique comment les jeux de l'admis-
son ¢l de I'évacualion de lcau peuvent, selon leur mutuelle
dépendance, transformer momenlanément wunc turbine d'une
cspéce en turbine de Pautre.

Entre autres conséquences de ses discussions il aboulit & for-
miler les régles générales qui doivent présider & la construction
de ces machines.

Dans son chapitre 1I, il applique & la turbine Hercule les
connaissanices ainsi acquises dans la théorie précédente et montre
par des tableaux numériques, soigneusement dressés, les résullats
expérimentanx qui lui ont permis de vérifier la justesse de ses
vues ihéoriques. — Toute celle élude est inléressante, mais gl
ue m'est pas possible de m'élendre sur toutes ses particularités il
nie sera du moins permis de signaler les idées trés originales qui
en ressorlent en ce qui concerne les mouvemenls de I'eau 4 Yinté-
rieur de la machine et, en parliculicr, fout ce qui a {rait aux
lrajets suivis par les filels liquides, le mot filef étant pris dans
Paceeplation conventionnelle de chemin iracé par les positions
sueccessives d'une méme molécule d'eau au cours de son voyage
depuis Je tuyan d'amendée jusqu'a Vorifice d'évacuation cl en parti-
culicr dans aubage.

Le chapiire 11T est Pexposé des idées que Tauteur a ainsi ¢Lé
amené & se faire des moyens d’augmenier la capacilé d'une tur-
bime, d'une turbine Hercule en particulier et, dans le chapitre IV
il consigne les précautions d’ordre pratique & observer pour
melire en ccavre ces récullals.

Tous les éclaircissements que le lecleur pouvait souhaiter
davoiv au cours de sa leclure ont é1é rejetés dans Pappendice ;
Il n'est gudre possible d’étudier la Lheése sans feuilleler celui-ci ;
je crois donc superfln de m’élendre davantage & son sujet, d’au-
fanl plus que j'ai déjd dépassé le volume qui m’était imparti
pour signaler & nos abonnés cet intéressant ouvrage.

Qu'il me soit permis, de consacrer cucore quclques lignes 4 un
trés intéressant mémoire de MM. Barbilliou ¢t Dugit, inséré dans
la Technique Moderne, de septembre 1920 ; La Mesure des angles
et Uéchelle rectiligne de sensibilité constante. Tandis que cerlains
insuffisamment venscignés. par le vernier ordinaire cherchaient
comme jadis le capitaine Gentil (Revue d’Artillerie; 18g2), a
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multiplier 'élenduc des arcs mesurant les angles, en les dévelop-
pant sur des courbes & plus grand rayon instantané que le
cercle, tout en mainlenant Pencomhrement des appareils dans de
justes limites MM. Barbilliou et Dugil se sont ingéniés & reporter
leur lecture sur des droites convenablement choisics. A dire le
vrai c’est par une combinaison de Ja droile avec des conrbes &
rayons de courburc croissants & spirale d’Archimeéde développante
de cercle, qu’ils vy arrivent, mais ce nest pas larc dc courbe
qu’ils graduent-c’est la droite, l'alidade, la courbe ninlervient
plus que comme un index du plus précis. — Le Capilaine Gealil
graduait directement les ares de sa courbe, la Conchylicide.

Liculenant-Colonel Avpesuasp,
Ancien éléve de PEcole Polylechnigue.,

el e

L’ Felairage électrigus, par L. Banmeriox ol . Bencroxs.
— Un volume in-8°, de 160 pages, avee 87 figures. — En
venie a la Librairie J. Rey, Grenoble.

Nombreux sont les ouvrages consacrés & la question si inté-
ressanfe et d’importance si acluclle, de 1'éclairage électrique.
Cerlains traités importants font autorilé en cette matidre el nous
ne saurions en diminuer le mérite. Cependant, Youvrage que
nous présentons aujourd’hui au lecleur offre, 3 nos yeux, des
avaniages et des qualités qui ne sauraienl manquer de le recom-
mander 4 Vatiention des ingénicurs, des exploitants el des éldves
de nos Ecoles fechniques supérieures.

Dans une malicre aussi délicate, il est sowvent trés difficile
pour l'auteur de fairec un choix entre les nombreux types dappa-
reils, les innombrables brevets, cte... relalifs & la question. D'autre
part, un.ouvrage purement scienlifique, duquel serait exclue tonie
considération pratique relalive & Uemploi des apparcils, A leur
entretien, a leur usage pratique, en un mol, ne cadrerait gudre
avec les lendances actuelles, de plus cn plus favorables & une
alliance étroite de la théoric ¢t de la technique. C'esl celie allinnce
que les auteurs se sont efforeés d'introduire dans leur pelit
ouvrage ou lon trouve, en méme temps que les lois générales
scientifiques utilisées dans Véclairage, les principes essentiels de
la pholométrie, 1'étude comparée des diverses sources électriques
el non électriques, cic...

Lan des mafitres de Ja sciences élecirotechnique, M. A. Blondel,
ingénicur en chef des Ponts ct Chaussées, membre de ’Acadé-
mic des Sciences, se plaignall, avec juste raison, un peu avant la
guerre, d'une sorle de défaveur qui s’atlachail, en France, aux
questions d’éclairage, alors que la produclion et le transport de
I’énergic, l'installation de la force motrice dans les ateliers, 1'élec-
trométallurgie, la traction enfin, soulevaient déja, dans nos
milicux scientifiques, et industricls, un intérét passionné. Bien
rarcs élaient les ingéuicurs et les exploilants, avant la guerre, qui
s’occupassent scienlifiquement des questions d’éclairage. Les idées
relatives & la comparaison systématique des diverses sources au
point de vue de leur valeur étaient quelque peu vagues, el nous
ne scrons conlredils par personne en affirmant que certains cons-
tructeurs de lampes tablaient un peu sur celle ignorance, ou
micux sur cette indifférence générale, pour affirmer des intensilds
lumineuses peut-éire vraies dans une direction, mais inexacles au
point de vue moyen.

M. A. Blondel avait méme, avee le plus grand courage, con-
tribué de toutes ses forces & la publication’ d’une revunc spéciale,
deslinée aux questions d’éclaivage élecirique et auire, dont l'in-
fluence se manifestait des plus heurcuses, quand est survenue la
guerre.

L'ouvrage de MM. Barbillion et Bergeon, par sa britveté, sa
concision ct la netieté des renseignements fournis, conslituera un
facteur important de remise en faveur de ces questions. Lingé-
nieur éclairagisle devrait constituer 'unc des spécialités de nos
formations techniques. Nul doute qu’il n’en soit bientdt ainsi.

Dans le chapitre premier, les auteurs étudient les lampes &



filament de carbone, celles & base d'oxydes, la curicuses lampe
Nernsl, aujourd’hui bien négligée, cnfin, les lampes & filament
métallique qui présenlent un =i grand intérét et semblent cons-
lituer le mode définilif d’éelairage adopté. Ils examinent égale-
ment quelques {ypes nouveaux de foyers, eg particulier les lampes
a atmosphere d’azote. Enfin ils ¢’efforcent d'¢tablir une compa-
raison économique entre une installation de lampes & filament de
carbone, ¢t une autre faisant appel aux Jampes d filament métal-
lique.

Dans le chapitre 11, sont étudiés avee les plus grands détails,
aussi bien au point de vue scientifique qu’au point de vue pra-
tique, les lampes & are, le fonctionnement théorique de lare,
la clussification des lampes, la marche spéeiale de Pare en cou-
rant alternatif, celle des régulaleurs, la classification des lampes
an point de vue du mécanisme, lampes & organes mécaniques, &
motenrs, cn vase clos, ete. Enfin, les accessoires de lampes, rhéos-
tats, bobines et sclf, transformateurs, I'étude des charbons, celle
des ares & flamme font de ce chapitre un véritable compendium
de Vingénicur-¢électricien.

Le chapitre HI est consacré & la st intéressante question des
Jampes & vapeur de mereure. Cetle guestion n'est pas, loin de la,
¢puisée. Elle esl lide & une auire, beaucoup plus importante
cncore, mais qui ne saurait trouver place dans cet ouvrage,
devant dre traitée atlleurs, celle de la transformation de courants
allernaiifs en continus par les converlisseurs i mercure.

Le chapitre 1V examine un certain nombre de modes d'éclai-
rages quil est utile de connaltee pour apprécier les avantages ct
les inconvénients relatifs de l'écloirage élecirique @ éclairages a
Phuile minérale, & 'alcool, & Iacétylene, éclairage par le gaz de
houille, qui font I'objet d'une étude rapide, mais néanmoins ins-
tructive, indispensable pour lingénicur-électricien.

Enfin, le chapitre V est enticrement consacré & la photomélrie.
Apres un rappe! des fonctions fondamentales, relatives & cette
science, aprés étude des photomeétres des laboratoires et de l'in-
dustrie, les aulcurs passent & 1'étade des sources lumineuses. Is
rappelient, en parliculier, les théories si importantes de M. Blon-
del et de M. Rousscau. Ils donnent le principe de la mesure des
dclaircissements cn méme temps que la description de quelques
appareils consacrés & celle délerminalion.

Résumé  sous une forme trés bréve, nous le répéions, cet
ouvrage cst destiné & fixer les idées de départ des ingcénicurs-
¢lectriciens, en matiere d’éclairage, et rendra, nous en sommes
persuadés, de nombreux services. Il rencontrera Ia méme faveur
auprts du  public industriel que les précédents onvrages des
mémes auteurs.

S A —

Traction électrigue, par René Mantiy, Ingénicur a la
Compagnic Francaise Thomson-ilouston, Professeur 2
I'Ecole des Travaux publics, — En venle a la Librairic
J. Rey, Grenoble.

Louvrage de M, R. Martin constilue un travail trés important
¢t de la plus grande valeur, L'auteur qui a d’ailleurs séjourné a
plusicurs reprizes aux Etats-Unis a véeu son sujet, ¢l son travail
représente Ia condensation des résultats de ses propres études et
de sa carriére professionnelle. ,

Ce lraité qui prend la premicre place & la suile de Pouvrage
classtique de MM, Blondel et Dubois se dislingue de cenx qui ont
paru jusqu'ici en langue élrangére @ sa documentation abondante
(qui n'est pas unc compilation mais qui est Uexpérience méme de
Fauteur) la facon dont chaque sujet st traité jusque dans scs
moindres détails, In présentalion des derniers progres, la clarté
et la précision du style en font un livre indispensable aux per-
sonnes qui voudronl preudre une conuaissance approfondie du
sujet et aux professionnels qui y trouveront la plus séricuse des
documentations.

La traction électrique constitue, on le sait, un des problemes
les plus & Yordre du jour dans le monde entier. Les Etats-Unis
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I'on traité déja fort scientifiquement cl sur une échelle élendue ;
nous attendons en France l'tre des réalisations, qui nous lespé-
rons, sera treés prochaine car ce probleme est d'un intérét nalional
¢l peu de pays sont aussi bien placés que le ndtre pour en assurer
une rapide ct iniéressanle solution.

Le travail considérable de M. Martin présenle séparément les
trois sysiémes acluellement en application : matérie]l & courant
conlinu, malériel & courani monophasé, malériel 4 courant iri-
phasé (auxquels se ratlachent les syslemes mixies monophasé
continu et monoltriphasé) sans témoigner d’aucun parti pris pour
V'un d’cux car son auteur qui a irop de compétence pour ne pas
prononcer des jugements sans appel sait pertinemment que cha-
cun des systémes aura ses pays d'application.

Pour chacun de ces systtmes fondamentaux, lauleur éludic
d’abord les moteurs, puis les modes de régulalion de la vilesse des
véhicules aulomoteurs, en donnant une large place au moteur
courant continu qui est de beaucoup le plus employé.

Le mode de transmission de lelfort moleur & Pessieu ct la
suspension du moteur, questions d’une importance fondamen-
lale, sont étudiés pour Ja premiére fois d’unc facon aussi com-
pltte et le lecteur s’assimilera vite les raisons de principe qui preé-
sident & la variété & grande des différents tyvpes de locomolives
électriques. )

Le freinage occupe un chapitre spécial ; le systéme par réeupé-
ration qui est d’'un intérét capilal pour la traction sur grandes
lignes fait 'objet d’une étude entitrement nouvelle et celle ques-
tion est traitée pour les trois grands systitmes fondamentanx, Ce
chapitre intéressera vivement le lecleur.

L'auteur examine cnsuile les systémes, A unités multiples, 1o .
systeme dit de fraction symétrique, puis les.équipenients 3 cou-
rant continu haute tension. On sait que le perfectionnement des
systémnes & unités multiples a scul rendu pratique Pemploi dn
courant continu haute-tension, on voit I'intérét de ce chapitre
qu’accompagnent de nombreux cxemples d’applicalions.

Viennent ensuite les questions accessoires @ éclairage, chauf-
fage, cdblage des véhicules .. puis Pélude trés importante des
automotrices indépendanles fait Pobjet d'un chapitre spécial. La
présentation des matériaux spéciaux : crémailléres... {iractions
dans les mines .. termine l'ouvrage,

On voit Ulmportance des sujets traités, plus:de 6oo figures,
schémas ou planches complétent la documentation. L’auteur peut
avoir la certitude absolue qu'il a atteint le but qu’il s’est proposé
et les lecteurs sauront le reconnailre,

——p—

Cours de Finance et de Comptabilité dans ('industrie, pro-
fessé 4 I'Ecole des Travaux publics, par Edouard Jvomer,
ancien éléve de 'Ecole Polytechnique, Ingénieur-Conseil de
Ja Banque de 'Union parisienne. — En vonle a la Librairie
J. Rey, Grenoble.

Nous avons pu remarquer combien la connaissance de 'orga-
nisation d’une comptabilité industrielle moderne manque souvent
aux personnes & qui sonl dévolues les postes de chefs d’industrie;
et si paradoxal que cela puisse ftre le nombre est relativement
restrernt des lirmes dont les services administratifs et complables
sont en ¢lat de donner rapidement et d'une fagon précise des
renseignements sur la marche de lentreprise et sur le prix de
revient des fubrications. Nous connaissons méme hélas 1 des
Soci¢tés anonymes ot ['établissement précis d'an prix de revient
est probleme insoluble et dont tout e programuae commercial
consiste & vendre le plus cher possible les produils fabriqués,
procédé daveugles périmé depuis longlemps miais que la période
de guerre qui a hissé des non-valeurs 4 des postes Glevés, a
ramends « momentanément » dans induslric.

Dans un autre ordre d’idées nous pouvons dire que les techniciens
spccialisés, absorbés par les difficultés et Vampleur chaque jour plus
grandes de leurs travaux, connaissent mal ¢t méme pas du tout
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parfois le mécanisme financier et commercial des industries aux-
quelles ils consacrent leur existence. Celle ignorance a souvent
pour eux des conséquences désastreuses soit par la négligence de
la défense de leurs intéréts personnels, soit par I'éloignement ol
ils sont ainsi tenus des postes de maitrise auxquels ils peuvent
aspirer légitimement.

Le cours de M. Julhict éclairera utilement les uns ct les autres
sur cetle partie de la technique industrielle qui n'est pas la moins
importante, il est écrit par un ingénieur qui apporle, pour la
premiére fois, le point de vue de I'Ingénicur dans la complabilité.
Techniciens el financiers y étudieront avec fruit jusque dans les
applicatiokns courantes ’établissement d’unc comptabilité ndus-
trielle, le fonclionnement des banques, I'organisation et le fone-
tionnement des sociétés, des assurances et des bourses ; ils ver-
ront qil est indispensable de créer & cdté des services techniques
et commerciaux, des services administratifs, financiers et comp-
tables dotés d’un personncl capable et d’une autorité suffisante ‘et
de tirer de 'eceuvre de ces nonveaux services tous les avantages
qu’ils sont susceptibles de donner.

1} faut A notre période d’activité intensive unc organisation et
des méthodes nouvelles nécessitant  ainsi des  enscignements
précis. L'ouvrage de M. Julhiet répond i ce désir.

R —

La Technique a‘é ta Houille Blanche et des Transports
d'énergie électrigue, par Etienne Pacorer, Ingénieur civil ;
préface de M. A. Bronper, Ingénieur en chef des Ponis et
Chaussées ; membre de I'Institut. — 3° édition refondue et
considérablement augmentée.

Tome I : Utilisation de Uénergie des chutes d’eau. —
Volume 16 x 20, de 1.00D pages et 675 figures.

Tome IV : Ctilisation de Uénergie des forces hydrauliques.
— Volume 16 x 25 de 638 pages et 253 figures. — Dunod,
¢diteur. En vente & la Libraivie J. Rey, Grenoble.

Le développement considérable qu'ont pris les installations
hydroélectriques et celui non moins imporlant” qu’est appelé A
prendre cette utilisalion vraiment merveilleuse des forees natu-
relles rendent particulitrement intéressant ’'ouvrage bien.connu
de M. Pacoret et dont les éditions successives ont eu un si grand
succes. La presse technique a, d’ailleurs, été unanime i recon-
naitre les mérites incontestables de celie ceuvre qui a fait époque
dans la littérature tcchnique et qui est considérée, A jusle titre,
comme le « vade mecum » de l'ingénicur hydroéleciricien.

La troisitme édition, tant réclamée par nos lecteurs ct qu'en
raison des circonstances, nous ne pouvons présenter qu’aujour-
d'hui, comporte quatre forls volumes.

Les Tomes T et 11 sonl eniitrement consacrés i I'élude théo-
rique et pratique des questions concernant la création et 'aména-
gement des chutes d’cau ct des usines hydroélectriqus ainsi qu’i
Ja descriplion et & I’élude de plus de 130 usines hydroélectriqués.

Le Tome 1 traile de l'utilisalion de 'énergie des chules d’cau.
La premitre partic a trait 4 la production et & la iransformation
de Pénergie électrique 1 grande distance et de la marche des
usines hydroélectriques & ditre de secours esl aujourd’hui de plus
en plas fréquent,

Le Tome IV envisage spécialement Pexploitalion des usines

centrales et de leurs réseaux, la {raction électrique dans I'applica- .

tion & T'électrificalion des chemins de fer est appelée & jouer
un role de premier plan pour la rénovation de notre industric
nationale,

.L"élcctrochimic et I'électrométallurgie, ces deux grandes indus-
tries locales de la houille blanche y sont exposées avec le soin
el le développement qu'elles comportent. Enfin, lc Tome IV se
termine par un chapitre sur la législation et la réglementation
des. distributions d’énergie électrique qui constitue un excellent
gnide pour les exploitants et les consommateurs.
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Production Industrielle synthétigue des composés nitres
et deleuss dérivés, par J. Escarp, ingénieur civil. — Dunod,
éditeur, Paris. — En vente a la Librairiec J. Rey, Grenoble,

Le travail de documentation relatif & nos industries électrochi-
miques et électrométallurgiques devait amener M. J. Escard a
traiter le probléme de la fixation de I'Azote de l'air, par les pro-
cédés éclos dans ces derniéres années, Clest 1a le sujet de son
étude « Produaction industricle synthétique des composés nitrés
et de leurs dérivés,n. Aucun des produils oblenus ainsi n'a é18
omis et cette étude compléte est une base de documentalion fort
intéressanie. On y lrouve la description de procédés qui ne tou-
chenl méme plus & Vélectrométallurgic. Le procédé Haber, si
curieux par lintroduction du rdle de la pression dans les prépa-
rations industriclles y est présenté avee tous les délails fes plus
circonstancics.

Les dessins schématiques qui éclairent le fexte sonl 1rds neis
et facilitent la compréhension du fonclionnement des apparveils
déerits.

Ce livre qui donne également T'hislorique de toules les gues-
tions traitées nous montre aussi le réle primordial du chimiste
dans foules ces industries d’avenir. En particulier il ressorl de
son examen, ce fait qui frappera tous ceux qui le liront — et jo
souhaite que cc soit le cas de tous nos industricls — que le labo-
ratoire de recherches est une néceessité inéluctable et indispensable
pour une réussite industriclle. Le réle joué par les chimisles alle-
mands les plis avertis, dans loules ces queslions essenliclles cst
particulietrement a retenir et devra faire réfléchir nos directeurs
d’industrie, surtout s’ils sonl polylechniciens, car { ce point de
vue, la pluparl manquent tolalement de ce « flair dartilenr »
qui devrait au contraire les caractériser.

Le livre de M. Jean Escard, n'aurait-il que le mérite de faire
réfléchir sur celle question — et ce n’est qu'nne hien faible partie
de son lahorienx effort — mériterail d’étre In par lous ccux que
Pavenir de notre pays intéresse et j'espire qu'ils sont encore
nombreux.
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L'Electrométallurgle du Fer et de ses allinges, par Jean
Escarn, Ingénicur civil. — Dunod, édileur, Paris. — En
venie d la Librairic J. Rey, Grenoble.

L’ceuvre considérable de notre ancien et regrelié colluboraleur
Jean Escard est encore venue s’enrichic d’'unc étude particuliére-
menl arduc el touffue. Cest celle de PElectromdétaliurgic du fer
et de ses alliages. Celte métallurgie toute spéeiale, ne dale pas de
longtemps, puisque c’est seulement en 1goo que commencent les
premicrs cssais. Mais Deffort fait dans celte voie essenlielle d
notre vie économique a été formidable, surtont pendant la guerre,
et les travaux effectués dans cet ordre d'idée ont é1é excessivement
nombreux et variés, Aussi peut-on sc, rendre compte de I'énorme
cffort qu’il a cotité & M. Escard.

Il a été forcé d'effectuer un travail bibliographique sans pareil
et cnsuoite d’ordonner tout ceb ensemble disparate. Il Tui a fallu
effectuer une sélection de tous les documenls compulsés et tons
ceux qui connaissent les comptes rendus des recherches induns-
trieltes savent combien il est difficile de disccrner avee exactitude
ce qui est & prendre et & laisser. Clest 14 que’ git la grosse diffi-
culté pour Pauleur non spéeialicé qui doit et veut donner an
lecteur une idée et des renseignements fidtles sur ee qui exisle
réellement. 1l nous semble & la lecture de V' « Electrométallurgic
du fer et de ses allinges » que M. Escard est arrivé A ce point de
vuc A un meilleur résultat que dans quelques-uns de ses antres
ouvrages on les sujcts fraités étaient plus complexes et plus
délicats.

Sa nouvelle ceuvre ; par la réunion de lout ce qui a ¢ié fait de
plus récent dans cetie question électromdétallurgique fondamentale
pour notre industrie, offre au lecteur une documentation unique,
Nous ne pouvons pas penser qu’un électrométallurgiste ignore ce
trés important travail qui a sa place désignée dans toule biblio-
theque sérieuse ct qui constituera la base de toule possibilité de
travail pour des recherches nouvelles.
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Le Chauffage ¢lectrigue, par Ch. Bomeau, Ingénicur- j tion du systéme de la régie municipale. A son avis, I'Administra-
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Conscil, lauréat de VInstitut. — Préface de M. Hermior,
Député, Maire de Lyon. — Un volume in-8° raisin, de
VIII-162 pages, avec 88 figures, — Dunod, ¢diteur. — En

vente & Ja Librairie J. Rey, Grenoble.

Ce livre est d’abord une ceuvre de science. L'auteur, dont lat-
tention s'est portée sur le grave probléme du chauffage domes-
tique ¢t induslricl, a estimé, avee raison,, qu’il imporlait —
avant de dégager Vaspect social de la question — d’en préciser
les données lechniques.

Il commence donc par rappeler les lois qui régissent la produc-
tion de la transmission de la chaleur électrique, puis il ¢tudie la
théorie de Vaccumulation et de la récupération pour servir de
Base a-la these qu’il édifie par la suite. )

Aprés avoir présenté sa solulion du problime du chauflage,
Fanteur expose les difficultés qui, jusqu'a présent, s'opposent & son
adoption. M. Boilcau ddémontre que si Ies administraleurs des
sociélés de distribution restent indifférents & un projet dont la
valeur sociale est indiscutable, c’est qu’ils nont pas inlérét a
Fadopler.

Aussi, fail-il appel aux pounvoirs publics ¢t demande-t-il Tador-

tion municipale pourra scule prendre conscience de U'intérét supé-
vicur de la commupauté et rompre avee des habitudes d'exploita-
tion qui ne répondent plus aux néeessités sociales.

Cet ouvrage ouvre la voic aux réafisations et iémoigne d’ung
lonable confiance en la vertu de Teffort,
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Annuaira 1820 de- la Chambre Syndicals des Forces
hydrauligues, rue de Madrid, 7, Paris. — Prix @ 25 fr. —
En vente & la Librairie J. Rey, Grenoble.

La Chambre Syndicale des Forces Hydrauliques vient de pu-
blier I'édition 1920 de son Annuaire.

L’intérét de ce volume cst considérable en raison des renseigne-
ments multiples qu’il contien! sur les grandes sociéiés francaises
de houille blanche (production ct distribution de I'énergic élec-
triduo, Sleetro-chimie, dlectro-mdlallurgie).

Il contient, en ounlre, un (res grand nombre d'indications sur
Paménagement des forces hydrauliques, ainsi gue lous les textes
concernant la législalion nouvelle créée par la loi du 16 oclobre

1919.

DOCUMENTATION

COMPTES RENDUS
DES TRAVAUX DE LA
SOCIETE HYDROTECHNIQUE DE FRANCE

COMITE TECHNIQUE

Proces-verbaux des séances des 25 mars et 24 juin 1920

1. — Procés=verbal dela séance du 25 mars 1920, a Grenoble

Présents : MM, Augustin Blanchel, président ; Roulin, sceré-
taire général ; Barbillion, Bouvier, Collet, Langlois, Lépine, de
Sparre, Willielm.

Excusés : MM. Auvert, Aug. Bouchayer, Camichel, Cellerier,
Ducrest, Fellmann, Gabriel, Magenties, Perot, Rateau.

Le procés-verbal de la dernitre séance esl adopté.

ProJET DE LABORATOIRE POUR ESSAIS DE 1URBINES, — M. Roulin
présente les dessins el devis relatifs A Uinstallation, & Beauvert,
d'ane laborutoire d’essais de turbines.

i expose que la réalisation de ce projet ,conforme A la descrip-
tion qu’il avail donnée dans une précédente .séance du Comité,
permettrait de faire des recherches :

1° Sur des furbines & réaction en chambre ouverle quec arbre ef
fuyau d’aspiration réduil au minimum possible. Débit 8oo ] : s ;
chute 4 m (Gtude des roues ct distributeurs sculs) ;

2° Sur des furbines & réaction en chambre ouverle avec arbre
horizonlal ¢t coude d’aspiralion. Débit 8oo 1 : s ; chule 4 m
(6tude des coudes et tuvaux d’aspiration) ; -

3° Sur des turbines a réaction placées dans des biches au pied
d’une conduife. Débit Joo 1 :s 5 chute 3 m (¢lude des biches) ;

4° Sur des turbines & libre déviation & haute pression. Débit

15 1 : 5 ; chute 200 m.

Le bitiment du laboratoire aurait 25 m sur 15 m ot serait
desservi par un pont roulant.

Le projet comporte un petit atelier permettant aux expérimen-
lateurs d’ajuster, modifier ou méme fabriquer les pidces qui pour-
raient leur &tre négessaires,

Enfin, une slation de transformation de rtoo chevaux environ
fournirait I'énergie aux divers services.

M. le Président donne lecture de Pavenant par  lequel
MM. Neyret, Beylier ot Piccard-Pictet, portent & gg ans la durée
du bail consenti par cux A la Sociét¢ Ifydrotechnique, pour le
Jaboraloire de Beauvert, ¢t prennent I'engagement de hii vendre,
4 dire d’expert, ce qui fait I'ohjet de la localion présente, au cas
ol elle voudrait réaliser cetle acquisition.

11 renouvelle & ces Messieurs les remercicments du Comité pour
I'amical empressement avee lequel ils ne cessent ‘de aider dans
son ceuvre.

Aprés examen et discussion, le Comilé approuve les projets et
devis présentés par son Sccrélaive général, en vue d'établir A
Beauvert, le laboratoire d'essais de turbines, dont la nécessité a
¢1¢ veconnue et la construction décidée par le Conseil d’Adminis-
tration, dans sa séance du 16 octobre 19179.

L'industrie réclame aujourd’hui des turbines susceptibles de
débiter des volumes énormes, sous de petites ¢t de {rés petites
chutes, Pour lui donner satisfaction, dans le plus bref délai pos-
sible, il est indispensable de commencer sans retard des travaux
dont Pachévement seul permettra d’enteeprendre la recherche de
“iypes de moleurs hydrauliques répondant avantlageusement aux
conditions nouvelles dans lesquelles ils doivent fonctionner.

En conséquence, le Comité demande au Conseil d’Administra-

tion de solliciter de I'Etal, pour 1920, une subvention gui corres-
ponde A Vimportance da projel & réaliser.
.1l a 'honneur de Pinformer que Paménagement du laboratoire
pour ¢tudes de pertes de charges se poursuit normalement et qu'il
pourra, si aucun incident ne survient, enlrer en service au com-
mencement du mois de juin.

Camens piis cimarees. — M. le Président est heurcux de faire
connaitre au Comité que, sur la proposition de M. Eydoux, PEcole
des Ponts-el-Chaussées a fait demander & M. Jo Secrétaire général
de la Société 200 exemplaires de nos trois cahiers des charges,
pour les annexer aux cours autographiés de notre Lrés distingué
collegue.

('est 14 une reconnaissance précieuse de la valeur des travaux
des membres du Comité ; c’cst aussi Vassurance d'une rapide
diffusion, dans l'industric hydraulique, de praliques susceptibles
d'améliorer les conditions d'installation et d’exploitation” des
chutes d’eau.

Dumgrrox pU LaBomraroire ni Beauverr. — En adoplanl, le
19 juillet 1919, les conclusions que lui a présenices M, Routin sur
la nécessité de. créer, & ¢816 du luboratoire d’études des pertes de
charges, un Jaboraloire pour cssais de turhines, le Comité a confié
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