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La p lu ie a r t i f i c ie l l e 

A r t i f i c i a l ra in 

PAR J . R O U L L E A U 

Les conditions qui semblent nécessaires au 
déclenchement de la pluie naturelle. — Prin­
cipes des procédés visant à déclencher artifi­
ciellement la pluie : faire apparaître des cris­
taux de glace dans un nuage surfondu où il n'en 
existe pas; insémination d'un sel hygroscopigue 
(CINa) dans un nuage de température supérieure 
à 0° C. — Les procédés pratiques d'insémina­
tion. — i e s difficultés d'observation des résul­
tats obtenus. — Les enseignements de l'expé­
rience; les possibilités de la pluie artificielle. 

The conditions which appear necessary lo 
release natural rain. Principles of processes 
intended la release rain artificially : make ice 
crystals appear in a surfused cloud where they 
do not exist; insémination of a hydroscopic 
sali (CINa) in a cloud having a température 
above 0" C. Praetical methods of insémination. 
Dijficulties of observing the results obtained. 
The leachings of expérience; possibililies of 
artificial rain. 

II y a env i ron sept a n s q u e l 'on est p a r v e n u 
à réa l i se r les p r e m i è r e s p réc ip i t a t i ons j n w o -
quées et, depu i s , l ' express ion « p lu ie artificielle » 
a l'ail fo r tune p o u r dés igner celles-ci. Ce n ' es t 
pas une d é n o m i n a t i o n t rès h e u r e u s e , car la con­
fusion de l ' averse que l 'on p e u t par fo i s déclen­
cher à volonté avec la fo rmat ion artificielle d ' u n e 
pluie q u e l c o n q u e a j e té q u e l q u e t rouble d a n s 
bien des espr i t s , el p a r t i c u l i è r e m e n t d a n s ceux 
qui se p la i sen t a u x an t i c ipa t i ons . On a vu là le 

m o y e n de fer t i l iser les dése r t s , ou a u c o n t r a i r e 
d ' a s séche r des p a y s en t i e r s , en p r i v a n t p r é m a t u ­
r é m e n t d ' eau les n u a g e s qu i y a u r a i e n t n o r m a ­
l emen t p réc ip i t é . La réa l i t é est loin d ' ê t r e aus s i 
e x t r a o r d i n a i r e . Ce son t les poss ib i l i tés réel les 
que n o u s n o u s p r o p o s o n s d ' e x a m i n e r a u j o u r ­
d 'hu i , et p o u r le faire p l u s c o m m o d é m e n t , n o u s 
r a p p e l l e r o n s d ' abo rd r a p i d e m e n t le m é c a n i s m e 
de la p lu ie na tu re l l e , que celui de la p lu ie p r o ­
voquée su i t f idèlement . 

I. — M É C A N I S M E D E L A P L U I E C O N T I N U E E T D E L ' A V E R S E 

Un n u a g e d o n n a n t une p lu ie con t i nue , a p p a r ­
t enan t à la p a r t i e cen t r a l e d ' u n sys t ème n u a g e u x , 
préc ip i te à la cadence m o y e n n e de 1 à 2 m m p a r 
heure , p e n d a n t 50, 70 h e u r e s ou d a v a n t a g e . Or , 
il ne con t i en t à c h a q u e i n s t a n t q u ' u n e q u a n t i t é 
d 'eau condensée c o r r e s p o n d a n t à q u e l q u e 5 m m 
de h a u t e u r de p l u i e ; il est donc capable de p r é ­
cipi ter u n e q u a n t i t é d 'eau dix ou vingt fois su-

(") C o m m u n i c a t i o n à la S o c i é t é H y d r o t c c l m i < i u e d e 
F r a n c e (18 m a r s 1953) . 

p é r i e u r e à celle qu ' i l con t i en t . O n est d o n c 
obligé d ' a d m e t t r e q u ' u n tel n u a g e est con t i nue l ­
l emen t r e f o r m é à m e s u r e qu ' i l a b a n d o n n e son 
eau condensée . Cet a p p o r t c o n s t a n t ne p e u t évi­
d e m m e n t p r o v e n i r que de la v a p e u r d ' eau a t m o ­
s p h é r i q u e . E n c o r e faut - i l r e m a r q u e r que la va ­
p e u r d 'eau c o n t e n u e d a n s le n u a g e n e p e u t p a s 
in t e rven i r , ca r il est i n d i s p e n s a b l e 'que l ' a t m o ­
s p h è r e qu i e n v i r o n n e les gou t t e l e t t e s d ' eau con­
densée se m a i n t i e n n e à la s a t u r a t i o n . 

L a v a p e u r d 'eau nécessa i re à l ' a l imen ta t i on d u 
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n u a g e ne p e u t donc p roven i r que de l ' extér ieur 
de celui-ci . C o m m e on cons ta te q u e tous les n u a ­
ges d o n n a n t des p réc ip i t a t ions con t inues sont le 
siège d ' u n e a s c e n d a n c e généra le de l 'air qu ' i l s 
s u r m o n t e n t , on est tout n a t u r e l l e m e n t condu i t 
à p e n s e r que c 'est la v a p e u r d 'eau p ré sen te en 
des sous d u n u a g e , et en t r a înée ve r t i ca lement 
vers le h a u t , qu i fourn i t en définitive l 'eau de 
la p lu ie . Ce po in t de vue est so l idement appuyé 
p a r les fai ts , et le calcul de la vi tesse ver t ica le 
nécessa i re p o u r e n t r e t e n i r u n e cadence de préc i ­
p i t a t ion con fo rme à celle qu ' on observe condui t 
à des va leu r s qu i sont en bon accord avec la 
vi tesse ver t ica le dé t e rminée p a r d ' au t r e s m é t h o ­
des , c 'es t -à-di re de l 'o rdre de 10 c m / s . 

Un n u a g e d ' averse ne d o n n e au con t r a i r e j a ­
m a i s de p r é c i p i t a t i o n con t inue , m a i s une préc i ­
p i t a t i on qu i , en géné ra l p lus in tense q u ' u n e 
pluie , es t t o u j o u r s brève , avec une d u r é e de l 'or­
d r e de l ' heu re . De tels nuages , cumulus conges-
ius ou cumulonimbus, sont le r é su l t a t d 'ascen­
d a n c e s t rès violentes , compr i se s en t r e 1 et 10 ou 
15 m / s . Mais ces a scendances , lo rsqu 'e l les p r o ­
v iennen t de r échau f f emen t d u sol, ne sont p a s 
c o n t i n u e s et s e mb len t cons t i tuées p a r une suc­
cess ion de bul les d 'a i r c h a u d . 

Les averses , c o m m e les p lu ies con t inues , ne 
p e u v e n t d o n c se p r o d u i r e que si les n u a g e s qui 
leur d o n n e n t n a i s s a n c e son t le siège de mouve ­
m e n t s a s c e n d a n t s . 

Mais on sait d ' a u t r e p a r t que ces m o u v e m e n t s 
a s c e n d a n t s n ' e n t r a î n e n t p a s ob l iga to i rement la 
f o rma t ion de la p lu ie : les c u m u l u s t r è s déve­
loppés q u ' o n observe f r é q u e m m e n t en été sont 
c e r t a i n e m e n t fo rmés p a r l ' a scendance des cou­
r a n t s d ' a i r h u m i d e , et c e p e n d a n t il est f r équen t 
qu ' i l s n e d o n n e n t a u c u n e p réc ip i t a t ion . 

Nous s o m m e s a ins i condu i t s à pense r q u ' u n 
n u a g e est u n sys t ème s table p a r lu i -même, et 
que les gou t te le t t es d 'eau qu i le cons t i t uen t ne 
p e u v e n t p a s s p o n t a n é m e n t gross i r assez p o u r 
que l eu r vi tesse de c h u t e dev ienne supé r i eu re à 
la v i tesse d u c o u r a n t ver t ica l qu i les e n t r a î n e 
vers le h a u t . 

On sa i t q u ' u n n u a g e est cons t i tué de gout te ­
let tes d ' eau , dont le d i a m è t r e moyen est compr i s 
e n t r e 1 et 3 cen t i èmes de m m , don t la vitesse de 
c h u t e es t de l ' o rd re d u c e n t i m è t r e / s e c o n d e , et qui 
sont e spacées les unes des a u t r e s p a r u n e dis­
tance de l 'o rdre du mi l l imè t re . Na tu re l l emen t , 
il ne s 'agit là que d 'o rd res de g r a n d e u r s qui peu­
vent va r i e r b e a u c o u p d ' un n u a g e à l ' au t re . Les 
gou t tes de p lu ie sont cons idé rab l emen t p lus gros­
ses q u e les gout te le t tes d 'eau des nuages : leur 
d i a m è t r e m o y e n est c o m p r i s en t r e 0,5 et 2 m m , 
leur v o l u m e est donc 100.000 à 1.000.000 de fois 
p lus g r a n d que celui des gout te le t tes des nuages . 
Ces chiffres m o n t r e n t l ' énorme différence qui sé­
pa re la c o n d e n s a t i o n de la p réc ip i t a t ion . 

Aussi , q u e le n u a g e ne p réc ip i t e p a s de lui-

m ê m e n ' a en soi r i en de s u r p r e n a n t , ca r il ne 
suffit p a s d ' imag ine r un faible g ross i s sement 
des pa r t i cu l e s d u n u a g e p o u r exp l ique r la for­
m a t i o n de p lu ie . Bien p lus que la s tabi l i té du 
nuage , c 'est son ins tabi l i té éventuel le , ou p lu tô t 
la cessa t ion de l 'étal s table , qu ' i l fau t i n t e r ­
p ré t e r . 

Il es t bien clair qu 'on passe du s l ade conden­
sa t ion au s tade p réc ip i t a t ion p a r t r a n s f o r m a t i o n 
de pe t i t es gou t t e s en grosses gou t t e s . On p e u t 
imag ine r que les pe t i t es gou t tes se r éun i s sen t 
en t r e elles p o u r en f o r m e r de p l u s grosses . Mais 
l 'expér ience m o n t r e q u ' u n e telle r éun ion ne se 
p r o d u i t p a s au sein d ' un ensemble de gout tes de 
m ê m e s d imens ions . Ce n 'es t que d a n s le cas de 
la t r ave r sée d ' un n u a g e p a r des gou t tes beau­
coup p l u s grosses que celles qu i le c o n s t i t u e n t 
q u e la coalescence j o u e , un rô le ; elle n ' e s t donc-
p a s capable d ' expl iquer la fo rma t ion privi légiée 
de grosses gout tes à p a r t i r de pe l i les . On ne peut 
donc r e t en i r ce m é c a n i s m e s imple . 

On doit à Tor B K K G K K O N d 'avoir p roposé en 
1933 u n m é c a n i s m e t rès différent, qui r end 
compte des fai ts et a m ê m e p u ê t re vérifié expé­
r i m e n t a l e m e n t . C'est la c ro i s sance de ce r t a in s 
é l émen t s d u n u a g e p a r la condensa t i on de va­
p e u r d ' eau . 

Supposons q u ' u n nuage con t i enne à la fois 
des gout te le t tes d 'eau s u r f o n d u e et des c r i s t aux 
de glace. Il s ' ensui t que les c r i s t a u x de glace ser ­
vent de cen t re s de c o n d e n s a t i o n p o u r la v a p e u r 
d 'eau p r o v e n a n t des gout te le t tes s u r f o n d u e s : ils 
g ross i ssen t a u d é t r i m e n t de ces de rn i è r e s . L ' au ­
t eu r de cet te théor i e a p u ca lcu ler q u ' e n a t m o ­
s p h è r e ca lme , à - 10", tou te l 'eau l iquide d 'un 
nuage p e u t se r é u n i r en v ingt m i n u t e s su r des 
c r i s t aux de glace, à condi t ion que ceux-ci soient 
au n o m b r e de u n p a r cm ; i . 

Les nuages c o n t e n a n t de l 'eau su r fondue , loin 
d 'ê t re excep t ionne ls , sont t rès f r équen t s d a n s 
l ' a tmosphè re , sous nos l a t i tudes tou t au m o i n s . 
Aussi la p l u p a r t des p réc ip i t a t ions , d a n s nos ré­
gions , sont-el les dues à ce m é c a n i s m e , ainsi que 
S T I C K X E Y , a u x E ta l s -Un i s , l'a m o n t r é de façon 
formelle : au cou r s de p lus de 300 vols d ' é tude , 
il a p u cons t a t e r que 9 7 % des p lu ies se p r o ­
du i sa i en t q u a n d la sur face s u p é r i e u r e des n u a ­
ges é ta i t glacée. Les a u t r e s cas c o r r e s p o n d a n t à 
des n u a g e s en t i è r emen t s i tués au -des sous de 
l ' i so therme 0", se r e n c o n t r è r e n t d a n s les ré­
gions sub t rop ica les , où v r a i s emb lab l emen t de 
t rès gros noyaux de Cl Na, f o r t emen t hygroscop i -
ques , p r o v e n a n t de la mer , j o u e n t le m ê m e rôle 
que les c r i s t aux de glace. 

D 'a i l l eurs , qu ' i l s 'agisse de c r i s t a u x de glace 
ou de pa r t i cu l e s hygroscop iques , on peut m o n ­
t r e r que la c ro i s sance de ceux-ci es t assez l imi­
tée, et ne peut guère r e n d r e compte que de la 
fo rmat ion de gout tes d 'une cen ta ine de mic rons 
de d i a m è t r e . 
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Mais ces gout tes , d o n t la vitesse de c h u t e est 
notable , t o m b e n t vers le sol, en c a p t a n t , su r t ou t 
leur p a r c o u r s , les gout te le t tes du nuage , et l eu r 
d i a m è t r e s 'accroî t d ' a u t a n t p l u s qu 'e l les r e s t e n t 
p lus l o n g t e m p s au sein d u n u a g e . On o b t i e n d r a 
a insi des gou t t e s qu i a t t e i g n e n t 0,5 m m a p r è s 
u n p a r c o u r s de l 'o rdre de 2.000 m. Si le n u a g e 
est le siège de c o u r a n t s a s c e n d a n t s v io lents , qu i 
a u g m e n t e n t la d u r é e de la t r ave r sée p a r la gout te , 
celle-ci p o u r r a a t t e i n d r e q u e l q u e s mi l l imè t r e s de 
d i a m è t r e . 

En conclusion, pour qu'il pleuve, il faut deux 
sortes de conditions : 

-— D'abord un état physique convenable du 
nuage, la coexistence d'eau surfondue et 
de, glace, ou encore, de gouttes salines hy-
groscopiques et d'eau. 

— Et ensuite un mouvement ascendant de l'air, 
condition météorologique aussi essentielle 
que la première, pour une précipitation 
tant soit peu notable. 

II. — L A F O R M A T I O N A R T I F I C I E L L E D E L A P L U I E 

Il existe donc deux cas où la p lu ie ne se p r o ­
du i t n a t u r e l l e m e n t pas , el où c e p e n d a n t peu de 
cond i t ions m a n q u e n t p o u r qu 'e l le se p r o d u i s e : 

— D'abord , le cas des n u a g e s surf 'ondus m a i s 
qui ne c o n t i e n n e n t p a s de c r i s t a u x de 
g lace ; 

— E n s u i t e , le cas des n u a g e s don t la t e m p é r a ­
t u r e est p a r t o u t supérieure à 0 , m a i s où 
ne se t r o u v e n t p a s de gout te le t tes h y g r o s -
cop iques . 

D a n s u n n u a g e s u r f o n d u où les c r i s t a u x de 
glace son t a b s e n t s , il n o u s suffira de c réer u n 
pe t i t n o m b r e de ceux-ci p o u r que le p rocessus 
de B E R G E R O N i n t e r v i e n n e e t que la p lu ie p r e n n e 
na i s sance . P l u s i e u r s m o y e n s son t à n o t r e d i s ­
pos i t ion p o u r a t t e i n d r e ce b u t : l 'un d ' eux con­
siste à « s emer » d a n s le n u a g e des pa r t i cu l e s 
t r ès froides qu i c r ée ron t des n o y a u x de c r i s t a l ­
l isa t ion. Ces pa r t i cu l e s t r ès froides se ron t le 
p lus souven t de la carboglace , c 'es t -à-di re de 
l ' anhyd r ide c a r b o n i q u e solide, qu i se sub l ime , 
à la p r e s s i o n o r d i n a i r e à — 8 0 " . C'est la subs ­
t ance qui a été la p lus ut i l i sée p o u r la f o r m a t i o n 
de p lu ie artificielle, ca r elle es t f ab r iquée i n d u s ­
t r i e l l ement et son emplo i es t t rès p r a t i q u e . Mais 
on p o u r r a i t auss i , c o m m e l'a m o n t r é E. B R U N , 

ut i l iser de l 'a i r l iqu ide p l u s froid encore , p u i s ­
qu ' i l b o u t à — 1 8 5 ° ou — 1 9 0 " C. 

Un a u t r e moyen cons is te à s emer d a n s le 
nuage su r fondu u n e s u b s t a n c e qui cr is ta l l i se , à 
t rès peu p rè s , c o m m e l 'eau. D a n s ce cas , les p a r ­
t icules de cet te s u b s t a n c e se rven t de n o y a u x de 
condensa t i on solide, et la v a p e u r d 'eau s'y con­
dense en glace. P lu s i eu r s corps sont suscep t i ­
bles de joue r ce rôle. L ' i odu re d ' a r g e n t est cer­
t a i n e m e n t l 'un des p lus c o m m o d e s , et c 'est lui 
que , les p r e m i e r s , les Amér i ca in s ont ut i l isé p o u r 
p rovoque r des p réc ip i t a t i ons . 

D a n s le cas des n u a g e s don t la t e m p é r a t u r e 
est p a r t o u t supé r i eu re à 0°, il exis te u n m o y e n 

b ien s imple en p r i n c i p e qu i cons i s te à a j o u t e r 
u n sel h y g r o s c o p i q u e . Une s imple p ro j ec t ion de 
Cl Na pu lvé r i sé s u r u n n u a g e doit donc suffire 
à p r o v o q u e r u n e p réc ip i t a t i on qui n ' ava i t au­
c u n e c h a n c e d ' ê t r e s p o n t a n é e . 

P R A T I Q U E D E S I N S É M I N A T I O N S . 

Cette i n s é m i n a t i o n d u n u a g e p e u t s 'effectuer 
p r a t i q u e m e n t en l â c h a n t su r le s o m m e t d u 
n u a g e , d ' u n av ion qui le survole , u n e pe t i t e 
b o m b e d o n t l ' explosion à l ' i n t é r i eu r du n u a g e 
d i spe r se q u e l q u e s c e n t a i n e s de g r a m m e s de neige 
c a r b o n i q u e . 

On a éga l emen t e n t r e p r i s le l ancer , à p a r t i r d u 
sol, de fusées qu i , é c l a t an t sous le n u a g e , d is ­
p e r s e n t de l 'Agi . Les t r è s fins c r i s t a u x d 'Agi , 
s'ils sont e m p o r t é s p a r les c o u r a n t s a s c e n d a n t s , 
p é n è t r e n t d a n s le n u a g e et, c o n t i n u a n t à s 'éle­
ver, a t t e ignen t les rég ions où la t e m p é r a t u r e es t 
assez bas se p o u r q u e l eu r ac t ion pu i s se se m a ­
nifes ter . 

R É S U L T A T D E S I N S É M I N A T I O N S . 

Il es t c u r i e u x de c o n s t a t e r q u e les m é t h o d e s 
de p lu ie artificielle, i n a u g u r é e s ve r s 1945 p a r 
L A N G M U I R et S C H A E F F E R a u x U.S.A. , ont r e n c o n ­
t ré d a n s ce p a y s u n scep t i c i sme poussé à l 'ex­
t r ê m e , t a n d i s q u ' e n m ê m e t e m p s se cons t i t ua i en t 
des sociétés p o u r l ' expor t a t ion du p rocédé . 

Des pos i t ions auss i c o n t r a d i c t o i r e s ne p e u v e n t 
s ' exp l iquer que p a r u n m a n q u e d ' i n f o r m a t i o n , 
que jus t i f ia i t d a n s bien des cas u n m a n q u e d 'ex­
pé r i ences p réc i ses . Le con t rô le de te l les expé­
r i ences n 'es t p a s t r è s facile en effet, avec des 
m o y e n s s imples , car : 

a) Il est difficile de r e p é r e r la pos i t ion de 
l 'avion, donc d u n u a g e a t t a q u é ; 
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/;) Le « t e m p s d ' induct ion - , <pii a m è n e un 
décalage de pos i t ion en t r e le po in t d ' a t t aque el 
le lieu de la préc ip i ta t ion , r end difficile la re­
che rche de la co ïnc idence dans le t e m p s de l 'in­
s é m i n a t i o n et de ses effets; 

c) La p lu ie artificielle n ' é tan t possible que 
lo rsque la p lu ie na tu re l l e l 'est aussi , on ne peut 
ê t re a b s o l u m e n t sû r qu ' i l ne s'agil pas d 'une 
pluie na tu r e l l e , qu ' en r é p é t a n t les expér iences 
assez de fois p o u r que la quas i - s imul t ané i t é dans 
le t e m p s et d a n s l 'espace, de l ' inséminat ion et de 
la p réc ip i t a t ion , ne puisse être i m p u t é e à une 
coïnc idence for tu i te qu ' avec une probabi l i té ex­
t r ê m e m e n t pet i te . 

L a difficulté de repé rage a d i spa ru p a r l 'em­
ploi du r a d a r qui p e r m e t de dé tec te r la posi t ion 
el l ' i n s tan t exac t s de la na i s sance de la préc i ­
p i ta t ion au sein d u nuage , ce qui a p o u r effet de 
r édu i re c o n s i d é r a b l e m e n t le t emps d ' induc t ion . 

Q u a n t à la confus ion possible avec la pluie na­
ture l le , elle es t m a i n t e n a n t levée, car le n o m b r e 
d ' expér iences posi t ives de p lu ie artificielle dû­
m e n t con t rô lées qui ont été effectuées esl tel (de 
l 'o rdre de p lu s i eu r s centa ines) q u ' u n e coïnci­
dence fo r tu i t e pa ra î t a priori a b s o l u m e n t im­
poss ib le . 

D a n s l ' ensemble , les expér iences s 'accordent 
p o u r m o n t r e r que la pluie artificielle n'est possi­
ble q u ' e n a t t a q u a n t des c u m u l u s t rès développés 
ve r t i ca l emen t . De p lus , seuls les c u m u l u s eu 
cours de déve loppemen t d o n n e n t une pluie subs­
tant iel le . S'ils sont en voie d 'affaibl issement , l'in­
sémina t ion les d iss ipe . Celte d iss ipa t ion esl de 
règle avec les n u a g e s strat if iés . 

L o r s q u e le c u m u l u s esl à son déve loppement 
m a x i m u m , l ' a t t aque provoque , en m ê m e t e m p s 
que la p lu ie , la d i s s ipa t ion de la pa r t i e du nuage 
qu i s u r m o n t e l ' i so the rme 0". On cons ta te a lors 
que la q u a n t i t é de pluie esl au moins égale à la 
mas se d 'eau l iquide con tenue d a n s la par t ie du 
n u a g e qui s 'est d iss ipée . 

R É S U L T A T S Q U A N T I T A T I F S . 

D a n s un ce r ta in n o m b r e d 'expér iences , on a 
pu m e s u r e r l ' impor t ance el l ' é tendue des préci­
p i t a t ions ob tenues . P o u r les cumulus congestns 

a y a n t de l 'o rdre de .'{.000 ni d ' épa i s seur , les q u a n ­
t i tés d 'eau ob tenues son t de l 'o rdre de 5 à 10 m m 
de h a u t e u r . 

E n t e n a n t c o m p t e de la m a s s e d u n u a g e sus ­
ceptible de se d i ss iper el de se t r a n s f o r m e r en 
pluie, on a pu é tabl i r des a b a q u e s i n d i q u a n t la 
h a u t e u r de p lu ie d ' ap rès l ' a l l i lude de la base du 
n u a g e el celle de son s o m m e t , a ins i que la t em­
p é r a t u r e à l 'un de ces deux n iveaux . Ces a b a q u e s 
d u s à R. E Y K A U D , qui ont élé é tabl is en t enan t 
compte de l ' évapora l ion de la p lu ie sous le nuage , 
d o n n e n t des r é s u l t a t s en bon accord avec les ob­
se rva t ions p o u r les c u m u l u s étalés , i n fé r i eu r s 
à la réal i té p o u r les c u m u l u s en cou r s de déve­
loppement , m a i s ne c o n v i e n n e n t pas en cas de 
d issoc ia t ion s p o n t a n é e . 

Ils pe rme t t en t donc u n e p r e m i è r e e s t ima t ion : 
on, peu t a insi j u g e r de la ren tab i l i t é de l 'opéra­
tion éventuel le . 

R U N D K M I . N T U T I I . K » F . l .A l ' I . U I K A H T I F I C . I K U . K . 

L' in té rê t de la pluie artificielle dépend du bnl 
poursu iv i : s'il s 'agit d ' un but agricole pa r exem­
ple, la pluie artificielle ne p r é sen t e d ' in té rê t qu ' en 
pér iode de sécheresse . P a r con t re , s'il s'agit d ' ac ­
c u m u l e r de l 'eau d a n s un bass in de re tenue , on 
peut pense r qu ' i l y a éga l emen t in té rê t à aug­
m e n t e r les p réc ip i t a t ions à loul m o m e n t , m ê m e 
si les pluies na tu re l l e s ne font pas abso lumen t 
défau t . 

D a n s c e r t a i n s cas , on a pu , d ' a p r è s les don­
nées s t a t i s t iques d 'occur rence , d ' épa i s seu r de 
nuages , et éga lement de ba i l l eu r de pluie na tu ­
relle, se fa i re u n e idée de l 'apport que pour ra i t 
r ep ré sen t e r la pluie artificielle en a t t a q u a n t sys­
t é m a t i q u e m e n t tous les n u a g e s convenables . 
Ainsi p o u r la Beauee , où la h a u t e u r annue l l e de 
pluie na tu r e l l e est de 000 m m , on peut e s t imer 
cet appor t s u p p l é m e n t a i r e à 100-150 m m , soit 
25 %. Mais ces 100 ou 150 m m exigera ient une 
cen ta ine de j o u r s d 'expér ience r épa r t i s p r inc ipa ­
lement de m a r s à s ep t embre . Si l'on adme t que 
les frais de f o n c t i o n n e m e n t de c h a q u e expér ience 
sont de l 'ordre de 40.000 fr„ et que la sur face 
rie p réc ip i t a t ion soit à c h a q u e fois de 100 k m 2 , 
le m' ! d 'eau rev iendra i t à 25 cen t imes . 

C O N C L U S I O N S 

La fo rmat ion de pluie artificielle para î t pos­
sible lo r sque les cond i t ions météoro log iques né­
cessa i res à la p lu ie na tu re l l e p réex i s ten t , m ê m e 
lo rsque l 'étal phys ique du nuage ne p e r m e t pas 

à celte pluie de se former . Il existe donc un cas 
où l'on p o u r r a ob ten i r u n e p réc ip i t a t ion artifi­
cielle a b o n d a n t e : c'est celui où la p lu ie na tu re l l e 
n ' a j i a s encore c o m m e n c é , ma i s tombera i t d 'elle-
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môme q u e l q u e t e m p s p l u s la rd . Ce cas ne m a n ­
que p a s d ' in térê t , car il p e r m e t de chois i r l 'em­
p l a c e m e n t et l ' heu re de la p réc ip i t a t ion , et d 'évi­
ter que celle-ci n 'a i t lieu i n u t i l e m e n t a i l leurs ou 
p lus t a r d . 

D a n s de n o m b r e u x cas, on p e u t d ' a i l l eurs p r o ­
voquer une p lu ie qu i ne se sera i t p a s p r o d u i t e 
d 'e l le -même, p a r sui te , p a r exemple , de la l imi­
tat ion du n u a g e en a l t i t ude . Il n ' e s t p a s ut i le 
d a n s ce cas d ' ins i s te r su r l ' in térêt de la m é t h o d e . 

Nous avons vu que , si la p lu ie ne se p r o d u i t 
pas s y s t é m a t i q u e m e n t lo r squ 'on a t t a q u e u n 
nuage , en r evanche il est b e a u c o u p p l u s f r équen t 
que le nuage se d iss ipe c o m p l è t e m e n t . Ce n 'es t 
que d a n s des cas t rès pa r t i cu l i e r s de for te i n s t a ­
bilité qu'i l est suscept ib le au c o n t r a i r e de se dé­
velopper. Il p a r a î t donc possible de fa i re d i spa­
ra î t r e u n b r o u i l l a r d et de dégager u n e p is te 
d ' a é r o d r o m e . 

D a n s le m ê m e o r d r e d ' idées , la d issocia t ion 
des n u a g e s g iv ran t s et leur résolu t ion en pluie 
p o u r r a i t peu t -ê t r e p e r m e t t r e d ' amé l io re r nota­
b lement les cond i t ions de vol. 

Citons enfin, pour t e rmine r , un cas pa r t i cu l i e r 

où l ' a t t aque d ' un n u a g e peu t ê t re du plus g r a n d 
in térê t , c 'est le cas du cumula nimbus, don t le 
t r a i t emen t , en h â t a n t l ' évolut ion du p h é n o m è n e et 
en p r o v o q u a n t la p r éc ip i t a t i on a v a n t tjne le ré ­
g ime tou rb i l lo ima i re n e dev ienne assez p u i s s a n t , 
peu t éviter la f o r m a t i o n de la grêle . Il convient 
d 'ê t re p r u d e n t su r ce de rn i e r po in t , car il est 
dé jà a r r ivé , d a n s u n p a y s voisin, q u ' e n e s s a y a n t 
de faire de la p lu ie , l ' e x p é r i m e n t a t e u r a p rovo­
qué , s ans q u ' o n sache t rès b ien p o u r q u o i , j u s t e ­
m e n t de la grêle . 

Mais il est u n po in t s u r lequel il conv ien t d ' in­
s is ter . J u s q u ' à m a i n t e n a n t , il ne p a r a i t p a s pos­
sible de modifier, d a n s q u e l q u e sens q u e ce soit, 
les p r éc ip i t a t i ons d ' u n sys t ème n u a g e u x de 
g r a n d e p e r t u r b a t i o n . On ne p e u t songer q u ' à agir 
su r les n u a g e s d 'averses , donc à modif ier pa r t i e l ­
lement , d a n s les régions t empérées tout au m o i n s , 
le r ég ime p l u v i o m é t r i q u e . 

Ne soyons p a s c e p e n d a n t pes s imis t e s . La p lu ie 
artificielle est encore très j e u n e et nous a p p r e n ­
d r o n s s û r e m e n t à m i e u x la c o n n a î t r e , et à ga­
gner p lus faci lement ses f aveurs q u a n d elle 
a u r a un peu vieilli . 


