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USQU'A L'AMENAGEMENT DE LA CONDUITE D'ORAN dont ia mise en service est actuellement terminde,

la ville d'Oran était alimentée en eau d'une maniére bien insuffisante, aussi bien en qualité qu'en quan-

tité (*). Grace & la réserve des Beni-Bahdel et a une conduite longue de prés de 170 km, la ville d'Oran et

le port de Mers-el-Kébir bénéficient maintenant d'un débit de 60.000 m*/jour, soit environ 200 litres par
habitant sur la base de 300.000 habitants.

L'ensemble des ouvrages consiste principalement an :
— Ure retenue de 63 millions de m® d'eau créée par le barrage des Beni-Bahdel;
— Un souterrain de 11,4 km de longueur & écoulement libre;
—- Un bassin de compensation de 80.000 m3 & Bou Hallou;
- Une station de filtration équipée pour clarifier et préchlorer 100000 m* par jour;
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Profil en long.

— Une station de stérilisation en fin de canalisation, avant la distribution @ Oran et Mers-el-Kébir;
— Des réservoirs avant la distribution.

La caractéristique essentiellement originale de 'aménagement consiste dans la régularisation des débits
qui, sur 170 km de longueur et plus, est automatiquement assurée par la demande de I'aval. Du bassin de com-
pensation de Bou Hallou & la distribution d'eau en ville, sans intervention d'énergie extérieure ni appel a d'au-
tres phénoménes qu'a I'hydraulique, les débits sont réglés en fonction de ce qu'utilisent au moment méme les
divers usagers. La transmission de la demande aussi bien le long de la conduite qu'a travers la station de filtra-
tion, s'effectue au moyen de vannes a flotteur situées, G I'aval des sections, en tous les points oli s'opere une rup-
ture de charge et oU régne une surface libre. Ces vannes y maintiennent le niveau constant, ouvrant s'il tend a
baisser et inversement. Grdce & cet équipement, les pertes d'eau inutilisées sont totalement éliminées; la conduite,
toujours pleine, n‘est plus soumise aux oscillations en masse ni aux coups de bélier diis a la présence d'air entrainé
et mal evacué. Cette technique est réalisée pour la premiére fois @ Oran sur une aussi grande échelle,

LE BARRAGE DES BENI-BAHDEL

I est, pour son trongon principal, du type a voltes multiples, de sections semi-circulaires, ¢ épaisseur cons-
tante dans une section droite. Ses dimensions principales sont les suivantes
— Longueur totale 350 m;

— Hauteur au milieu du thalweg : 55 m (couronnement a la cote 654,25);
— Hauteur totale y compris les fondations : 70 m.

La partie centrale, sur une longueur de 220 m, comprend 11 voltes de 20 m de diamétre, dont Faxe est
incliné suivant un fruit de 0,95. Les deux extrémités latérales, sur une longueur de 80 m sur la rive gauche et de
50 m sur la rive droite, sont constituées par deux troncons de barrage-poids.

Cet ouvrage principal est complété par deux petits barrages & voiites multiples, barrant deux cols dont les
altitudes sont inférieures au niveau maximum de la retenue,

Le premier de ces ouvrages, dit « digue du col Nord » a une hauteur moyenne de 15m et une longueur
de 220 m. L’autre dit « digue du col de la Route » a une hauteur de 15m et une longueur de 450 m. La partie
centrale de la digue du col de la Route est aménagée en évacuateur permettant de passer un débit de 1.000 m®/s
avec une lame d'eau de 0,50 m. Cet évacuateur est constitué par une série de 20 goulottes déversantes dites en
« bec de canard » en raison de leur forme.

Les aménagements annexes du barrage principal comprennent :

— Un trop-plein susceptible d'évacuer 200 m*/s. — Une vidange de fond. — Une prise d’eau.



Retenue des Béni-Bahdel,
Barrage principal.
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Cliché Secoman

Retenue des Béni-Bahdel.
Digue du col de la route
et évacuateur principal de crues.

Cliché




Clichés Campenon-Bernard

Voites du barrage principal
pendant leur exécution,
vues d’amont

Digue du col de la route
et évacuateur principal de crues.

Barrage principal en construction.
vu d’aval
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Au pied du barrage est installée une usine hydro-clectrique destinée & turbiner en pointe toutes les eaux
lachées du barrage. Son équipement, susceplible d‘absorber 10 m#/'s sous 37 m de chule, comprend deux groupes
Francis G axe verfical et un alternateur de 2.500 kVA-5.000 V.

SOUTERRAIN DE LA TAFNA

[l assure l"écoulement de 6 m?/s entre l'usine de pied de barrage et le bassin de compensation de Bou
Hallou. L'usine pouvant turbiner 10 m?/s les 180 premiers métres du souterrain sont susceptibles de les évacuer

Cliché Campenon-Bernard

Usine de pied de barrage.

jusqu'a une premiére fenétre ol un module & masque limite le débit envoyé dans le souterrain, Le reste est rejeté
dans la Tafna.
La longueur totale du souterrain est de 11.380m avec une pente moyenne de 0,7 mm par métre. Deux
sections types ont été adoptées :
— Dans les calcaires de bonne tenue, section rectangulaire comportant un revétement de 0,10 m destiné & amé-
liorer "écoulement hydraulique;
— Dans les zones de mauvaise tenue, section circulaire entiérement revétue.
A son extrémité aval, le souterrain de la Tafna débouche dans un bassin de compensation : le bassin de
Bou Hallou.



Vue aérienne
de la station

de filtration

de Bou Hallou,

Clich¢ Chabal

BASSIN DE BOU HALLOU

D'une capacité de 80.000 m*, Wl est appelé a jouer un double role © d'une part, 1l constitue pour V'usine de
pied de barrage un bassin de compensation, d'autre part, 1l assure aux installations aval de la conduite 'Oran ct
du réseau d'irrigations de la plaine de Marnia, une réserve d'accumulation capable d'amortir les irrégqularités

propres a leur exploitation.
Le fond est réglé avec une pente de 1 cm par métre vers un canal collecteur central qui possede lui-méme

une pente de 4 mm vers l'aval. Le fond et les bajoyers sont revétus
Clich¢ Chabal

Station
de filtration
de Bou Hallou.
Détails de fonds
de fltres
en éléments
préfabriqués.
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Chambre
de sortie
avec son
indicateur
de colmatage.

Clichés Chabal

STATION DE FILTRATION

L'eau destinée & l'alimentation de la région oro-
naise doit évidemment subir un certain nombre de
traitements destinés & lui assurer la pureté et les qua-
lités hygiéniques requises.

Dés la sortie du bassin de compensation, en téte de
la conduite, elle passe d’abord dans une station de fil-
tration & deux étages; & lextrémité aval, au niveau
du brise-charge n° 8, juste avant la distribution,
'eau est encore soumise a une stérilisation complé-
mentaire de sécurité.

La station de filtration comprend 72 bassins stan-
dard de 153m? chacun, soit au total plus de
11.000m?. On vy trouve
— L'ouvrage d'climentation a niveau variable, fonc-

tionnant en cheminée d'équilibre et équipé des
vannes régulatrices assurant fa constance du
plan d'eau sur les préfiltres;
— Le canal d'alimentation des préfiltres;
— Les bassins filtrants, & savoir
—— 24 préfiltres,
— 48 filtres;

Chambres de régulation hydraulique
des préfiltres.




Fabrication des tuyaux :
Bétonnage primaire,

puis de haut en bas :
revétement, frettage,
armatures mises en tension
avant centrifugation, centrifugation.

— Les blocs de régulation des bassins:

— Le réservoir d'eau filtrée (SO0 m*) et le batiment
des pompes;

— Le pavillon de présentotion des eaun trantées el
Vouvrage de mesure de débit;

— Une station de carbonication;

— Les annexes.

Les innovations techniques qui caractérisent la sta-
tion sont les appareils de régulation hydraulique par
'aval {en l'occurrence des vannes cylindriques & che-
nise autocentreuse, au nombre de 73 une en téte de
la station, 24 & Vaval des préfiltres, 48 a t'aval des

Clichés Soconan




Transport de tuyaux J 1 100.
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filtres), le lavage par double siphonnage équilibré,
enfin la protection de la conduite par carbonication.

LA CONDUITE

La canalisation est constituée par des éléments en
béton précontraint de 7m de long et 1,10m de dia-
metre intérieur. Leur épaisseur est de 86cm et leur
poids de 5700kg. Dans le cas de fortes pressions,
I'épaisseur atteint 12 cm et le poids 8.200 kg.

La fabrication des tuyaux en béton précontraint
centrifugé était réalisée a l'usine de Laferriére, située
4 mi-chemin entre la station de filtration de Bou
Hallou et la ville d’Oran. Elle comporte 12 phases :

— Montage des moules;
— Mise en place des armatures longitudinales;

— Fabrication du béton;

— Centrifugation du béten primaire;

Trancheuse.

Pose au side-boom.

Clich¢ Sucoman




Cliché¢ Socoman

Abords de 'oued Isser

Traversée de l'oued Bou Messaoud.
Clich¢ Socoman
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Chombre des mécanismes
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- Vanne wagon

Chambre de rupture intermédiaire. Elévation

— Efuvage du tuyau primaire;

— Démontage du tuyau primaire;
— Humidification du tuyau primaire;
— Frettage;

— Essais;

— Mise en place du revétement;

— Etuvage du revétement;

— Humidification du revétement.

Aprés avoir été stockés a la sortie de I'humidifica-
tion secondaire, les tuyoux étaient amenés & pied
d'ceuvre par camions.

Afin de protéger la conduite contre les variations
de température, contre les pluies torrentielles et les
glissements de terrain, elle a été enterrée sur tout son
trajet, sauf bien entendu au franchissement des
ruissequx et rivigres. L'importance des terrassements
(800.000 m® pour une tranchée de 1,60 m de large et
3 a 4m de profondeur! a conduit a les mécaniser au
maximum. Sur les ouvrages d’art, la conduite est sup-
portée par des bercequx en béton & raison de deux
par élément,

Au moment de la pose, chaque élément était sou-
mis & une épreuve de mise en pression; ces essais fu-
rent repris & la mise en eau des divers éléments de la
conduite, cette fois par longs trongons.

Clichés Neyrpic

De haut en bas :

Vanne établissant

un niveau constant
dans le canal d’Andersson
faisant suite au BC VIII.

et
Timonerie et dash-pots

du papillon principal (& 800)
d’un brise-charge.



Brise-charge n" 8.
Usine de chloramination.

Les ouvrages hydrauliques les plus
importants le long de la conduite sont
les brise-charges, au nombre de 7

‘

situés aux points hauts. Ifs compren-
nent trois parties distinctes :

— La chambre des mécanismes grou-

pant les organes de réglage aulo-
matique de débit, convenablement
équipés d'appareils de sécurité, en
vue  d'éviter  toutes  manceuyres
intempestives dangereuses;

La rotonde centrale a plan d'eau
réglé, ou est dissipée I'énergie libé-
rée par la rupture de charge Elle
permet & la conduite de faire face
& toutes variations de la demande

sans oscillations ni pertes deau;

— Le bloc aval contenant les orga-
nes de contrdle et de sécurité pro-
tégeant le trongon faisant suite
au brise-charge.

Présentation architecturale de 'escalier d'eau.

Salle de chloramination

,/ ' automatique.

Clichds Chabal
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Cliché Entreprise Nord-Africaine de Constructions

Réservoir de 10 000 m8 de la ville d’Oran d’Ain Blida.

Ainsi que nous l'avons déja signalé, le brise-charge n° 8, en fin de canalisation, comprend également la
station de stérilisation des eaux.

Trois cheminées d'équilibre composées d'un réservoir de 80 m* assurent, concurremment avec les brise-
charges, la régularité de I'écoulement dans la conduite.

En dehors de ces ouvrages, chacun des sommets du profil en long comporte une ventouse située dans une
chambre en magonnerie, tandis qu'a chaque point bas est installée une vanne de vidange.

——



