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ISCELLANÉES 
MISCETLLAISJV 

L E S A S T U C E S D U C H E F D E C E N T R A L E 

(Problème n° 75) 

Chers amis, 

Vous ne me reprocherez pas aujourd'hui de vous 
inviter à couper les cheveux en quatre à propos de 
hautes spéculations hydro-philosophiques très éloi­
gnées des problèmes presque toujours bien terre à 
terre qui forment la t rame quotidienne de notre vie 
professionnelle à tous. A vrai dire, c'est un repro­
che que l'on adresse plus à la revue dans son en­
semble qu'à notre rubr ique en part iculier , mais il 
m'est arrivé d'en p rendre pour mon grade à ce su­
jet! C'était d'ailleurs, à mon avis, à tort, car j ' a i en 
général le souci d 'évoquer dans ces Miscellanées des 
problèmes concrets, pratiques, et par conséquent très 
peu « spéculatifs » malgré, dans certains cas, leurs 
apparences. 

Trêve de discours, et venons au fait : l 'anecdote 
mie nous compte notre correspondant M. DE LAMAR-
TELIÈRE pose un problème dont l ' intérêt prat ique 
immédiat est indéniable : il s'agit en effet directe­
ment do kW, marchandise tout ce qu'il y a de plus 
quotidienne, puisque de seconde en seconde elle se 
métamorphose en kWh que les uns facturent et que 
les autres enregistrent bon gré mal gré sur leurs 
compteurs. 

A vous de compter et de bien compter. 

C. L. 

Mons ieur et che r P ro fe s seu r , 

La sécheresse qu i r ègne d e p u i s q u e l q u e s se­
maines d a n s le b a s s i n v e r s a n t de la Loza i re a 
rédui t le débi t de ce b e a u fleuve à b ien peu de 
chose : j a m a i s j e n ' ava i s vu u n si faible débi t 

FlG. 1. 

en cet te sa i son . Des cons ignes t r è s sévères on t 
été d o n n é e s a u p e r s o n n e l des sep t cen t r a l e s , qui 
se succèden t le long d u fleuve, d 'u t i l i se r , a u mei l -
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l eu r r e n d e m e n t possible , tou t le débit d i spon i ­
ble. E t a n t c h a r g é m o i - m ê m e de l ' inspect ion des 
cen t ra les , j ' a i r eçu des i n s t r u c t i o n s t rès s t r ic tes 
de mul t ip l i e r les cont rô les inop inés . 

Me p r é s e n t a n t à l ' heu re de la sieste l ' au t re 
s e m a i n e à no t r e cen t r a l e de Blanc-Moul in , quel 
n ' e s t p a s m o n a h u r i s s e m e n t n o n s eu l emen t de 
voir déverser u n débit no tab le su r le ba r rage , 
ma i s encore de voir le v ieux J u l e s , le chef de 
Cent ra le , mo l l emen t é t endu ou soleil su r u n t r a n ­
sa t , c o n t e m p l a n t ce spectacle tou t en f u m a n t sa 
bouffarde. J e l ' apos t rophe v e r t e m e n t . E n t r e deux 
bouffées, il me répond d ' un air n a r q u o i s qu ' i l 
l'ait déverser p o u r r é p o n d r e a u x i n s t ruc t i ons r e ­
çues . « Ne m 'avez-vous p a s d e m a n d é , dit-i l , de 
t i re r le m a x i m u m de k W de cet te cen t r a l e? Avec 
le débi t qu i se p r é sen t e a u j o u r d ' h u i , j ' e n t i r e 
n o t a b l e m e n t p l u s en fa i san t déverser . » 

Si j e n ' ava i s connu J u l e s de longue da te , j ' a u - -
r a i s pu croi re qu ' i l se m o q u a i t de moi . 

L u i - m ê m e , t o u j o u r s s o u r i a n t et se d o u t a n t 

s ans dou te q u e j e c r a igna i s p o u r sa r a i son , m ' i n ­
vi ta à ven i r voir la p r e u v e de ce qu ' i l avança i t . 
Il fit pas se r t o u t le débi t p a r les t u r b i n e s , et je 
ne p u s que me r e n d r e à l 'évidence : le w a t t m è -
Ire se mi t à ba isser . Là -des sus , J u l e s se mi t à 
me r a c o n t e r que les v ieux sous-officiers de la 
Coloniale, don t il é tai t , ava ien t a ins i b ien des 
t o u r s d a n s leur sac . 

R e n t r é chez moi , j e me p e n c h a i s su r ce p ro ­
b lème et j e ne suis p a s a r r ivé à voir c l a i r emen t 
s'il s 'agissai t d ' un p h é n o m è n e réel ou si le v ieux 
Ju les , a y a n t eu ven t de m o n a r r ivée , m ' a v a i t joué 
u n tou r à sa façon. J ' a i pensé q u ' e n s o u m e t t a n t 
ce p rob l ème à vos lec teurs , p e u t - ê t r e que lques -
u n s a u r o n t assez l ' expér ience des cen t r a l e s de 
basse chu te d a n s le genre de Blanc-Moul in (équi­
pée avec 4 t u r b i n e s « hél ice » à pa le s fixes de 
10.000 ch sous 11 m) p o u r d o n n e r u n avis sur 
la ques t ion . 

Bien h y d r a u l i q u e m e n t vô t re , 
D E L A M A R T E L I È R E . 

L E S T R O I S B I D O N S D E C R É Q U I G R A T 

(Problème n° 71 — Réponse) (*> 

... Et maintenant, chers amis, je pense que vous 
prendrez autant de plaisir que moi à lire la lettre 
ci-dessous. Saint-Cyprien-sur-Gartempe est décidé­
ment en passe de se hisser au rang des hauts lieux 
de l 'hydraulique mondiale : jusqu'aux pensionnaires 
de la Maison d'Arrêt qui trouvent le moyen, malgré 
leurs chaînes et la simplicité de leur équipement, de 
se livrer à des exercices d'hydraulique aussi sanitai­
res (par les ustensiles) que salutaires (par les ré­
sultats). 

J'en tire quant à moi deux leçons : la Houille 
Blanche, toujours à l'affût de nouveaux abonnés, 
aurait le plus grand intérêt à prendre contact avec 
la direction de tous les pénitenciers du monde, dont 
les bibliothèques s 'enrichiraient peut-être volontiers 
d'une nouvelle revue éminemment éducative! 

Les Sociétés qui se consacrent à l 'Hydraulique, 
désireuses de favoriser l 'esprit de recherche et 
d'invention de leurs ingénieurs, pourraient envisa­
ger utilement, en leur laveur, des stages de quelques 
semaines à quelques mois clans les geôles voisines, 
sous réserve que le minimum d'équipement sanitaire 
soit assuré. 

Merci, cher Clédut, restez longtemps en prison, 
continuez à réfléchir, et tant pis pour Créquigrat 
et ses brevets. 

C L . 

(*) (Cf. la Houille Blanche, n" 4/1955, page 560.) 

SAINT-CYPRIEN-SUR-GARTEMPE 

MAISON D'ARRÊT 

Le 23 décembre 1955. 

Mons ieur le P ro fesseur , 

Lec t eu r i r régu l ie r de la Houille Blanche, j ' y 
appréc ie c e p e n d a n t b e a u c o u p vo t re r u b r i q u e , et 
crois devoir vous confier la m é s a v e n t u r e que 
vient de m ' a t t i r e r vot re ques t ion n° 7 1 . J e ne 
sais si j e dois louer M. Créquigra t , p o u r l 'as tuce 
de ses b idons , car n o u s avons q u e l q u e chose de 
c o m m u n : ils sont en tôle, et vo t re serv i teur 
de m ê m e . 

Ayan t eu l ' idée d ' une so lu t ion de pr inc ipe , 
j ' e n t r e p r i s d 'en vérifier la poss ibi l i té p a r l 'éta­
b l i s sement des calculs , et u n e app l i ca t i on n u m é ­
r ique . Il m e fallai t donc c o n n a î t r e les d imen­
s ions d ' un bidon à lait moyen . E t a n t sor t i de bon 
m a t i n , j ' e n avisai une r a n g é e qu i m o n t a i t la 
ga rde devan t une c rémer ie , et m ' e n é t a n t appro­
ché le p lus i n n o c e m m e n t du m o n d e , je me pen­
chais p o u r en relever les cotes q u a n d su rv in ren t , 
su r de s i lencieuses bicyclet tes , deux gardiens 
de l 'o rdre publ ic , du genre v u l g a i r e m e n t n o m m e 
« h i ronde l le ». 

E n r é s u m é , j e fus success ivement interpel lé , 
a p p r é h e n d é , in ter rogé , inculpé , et éc roué . L 'ana­
lyse avai t révélé que les b idons de lai t conte­
n a i e n t b ien d ' au t r e s p rodu i t s que ceux de la 
vache, et j e fus accusé de les y avoir m i s au 
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r isque d ' e m p o i s o n n e r le q u a r t i e r . Mes ré fé ren­
ces d ' hydrau l i c i en a m a t e u r ne firent d ' a i l l eurs 
qu 'aggraver mon cas d a n s u n e affaire de lait . 

,Je vous écris donc de la cellule 2137, où l 'ab­
sence de f o r m u l a i r e et la r a re t é du pap ie r m e 
vouent à l ' empi r i sme . H e u r e u s e m e n t , je d ispose 
d 'un seau, d 'un broc cy l i nd r ique , et d ' u n e cu­
vette, don t la c o n t e m p l a t i o n me r emp l i t d 'a ise, 
car ils sont en fer-blanc, et a i sémen t t r a n s f o r ­
mables. 

Des amis m ' o n t dé jà fait p a r v e n i r , p o u r d ' au ­
tres bu ts , une scie et u n e l ime, m a i s je c o m p t e 
les uti l iser p o u r le p l u s g r a n d in té rê t de la 
science. Comme ce t rava i l me sera pénib le , et 

1 P 
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broc ( t rans fo rmé) 
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n—tuyau n # 2 
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que ce r ta ines t r a n s f o r m a t i o n s de mes m a t é r i a u x 
seront i r révers ib les , j e m e p e r m e t s , m o n s i e u r le 
Professeur , de sol l ic i ter vo t re avis su r m e s p r o ­
jets , avant de les réa l i se r . P e u t - ê t r e auss i m a n -
que-l-il, à l 'un ou l ' au t r e des appa re i l s , q u e l q u e s 
détails nécessa i res au bon f o n c t i o n n e m e n t . 

•Te compte tout d ' abo rd conse rve r la cuve t te 
pour en faire la r é se rve d 'eau . Mon doigt d e v a n t 
un trou sera le rob ine t . 

Ne m ' é t an t pas lavé de t ro i s j o u r s p o u r accu­
muler une p rov i s ion suff isante, je p o u r r a i v ider 
le con tenu de la cuve t t e clans l ' appare i l , pu i s , la 
plaçant en dessous , j e p o u r r a i r e t i r e r m o n doigt 
et observer l ' écou lement . 

Le p rob lème le p lus dél icat serai t p o u r vo t re 

se rv i t eur , c o m m e p o u r H é r o n d 'A lexandr i e , celui 
de la m e s u r e du débi t , si u n e tel le m e s u r e é ta i t 
nécessa i re . Mais j e c ro is pouvo i r m e c o n t e n t e r 
d ' u n r e p é r a g e du j e t p a r a b o l i q u e , p a r r a p p o r t 
à u n q u a d r i l l a g e t racé su r le m u r , p o u r a p p r é ­
cier avec u n e sensibi l i té suff isante la c o n s t a n c e 
ou la va r i a t i on d u débi t . 

Q u a n t à l ' appare i l l u i - m ê m e , j e c o m p t e le r éa ­
liser p a r découpage et ag ra fage d u fe r -b lanc (ce 
qui , p o u r les t u y a u x , se ra à la l imi te de m e s 
poss ib i l i tés m a n u e l l e s ) . 

D a n s le cas « A » (*), j e m e p r o p o s e s imple ­
m e n t d ' i n t r o d u i r e le c l a s s ique vase de Mar io t t e 
(cliché 8, de M. Créqu ig ra t ) d a n s le seau, a p r è s y 
avoir pe rcé deux t r o u s : u n t r è s pe t i t en h a u t 
p o u r p e r m e t t r e la sor t ie l en te de l 'air au r e m ­
pl issage (qui n ' a p a s beso in d ' ê t re r a p i d e ) , u n 
p lus g r a n d en bas p o u r p e r m e t t r e le p a s s a g e de 
l 'eau du seau vers l ' i n t é r i eu r d u b roc . 

O n sa i t que d a n s le vase de Mar io t t e en fonc­
t i o n n e m e n t , la p a r t i e s u p é r i e u r e du vase est en 
dépres s ion , et que la p r e s s i o n a t m o s p h é r i q u e 
s 'é tabl i t au n iveau de la p a r t i e i n fé r i eu re du 
tube . L 'eau d u seau p é n é t r e r a d o n c d a n s le b roc 
p a r l'orifice in fé r i eu r , t a n d i s q u ' u n peu d 'a i r pé ­
n é t r e r a p a r l'orifice s u p é r i e u r . 

P o u r ob ten i r u n f o n c t i o n n e m e n t cor rec t , je 
pense qu ' i l se ra nécessa i r e de p r évo i r u n orifice 
de sor t ie n e t t e m e n t p l u s g r a n d que les d e u x p r é ­
céden t s p o u r q u e le t u b e de Mar io t t e p r o v o q u e 
son b a r b o t t a g e d ' a i r h a b i t u e l . S inon, il s 'é tabl i ­
r a i t à ce n iveau u n e p r e s s ion va r i ab le et non p a s 
c o n s t a n t e , et le débi t ne sera i t p a s c o n s t a n t . 

D a n s le cas « B », la p r i s e de sor t ie sera 
cons t i tuée p a r u n t u y a u ver t ica l pe rcé à diffé-

(*) Rappelons que le problème n" 71 évoquait une 
conférence du Professeur Créquigrat, avec projections à 
l'appui, sur les appareils « destinés à vider un récipient 
de son contenu en suivant une loi de débit donnée ». 
Après avoir rappelé et montré sur l'écran divers dispo­
sitifs classiques bien connus (siphon d'Héron d'Alexan­
drie, abreuvoir à volailles, fontaine à canari, encrier, 
lampe phénicienne, vase de Mariotte, etc.), l'orateur ter­
minait : « Voici enfin, sur ce dernier cliché, des appareils 
perfectionnés que d'aucuns désignent déjà sous le nom, 
flatteur pour moi, d'appareils « Créquigrat » (applaudis­
sements nourris), bien que de nombreux pionniers avant 
moi aient déjà, et depuis longtemps, étudié des solutions 
voisines dans leur principe. Comme vous le voyez sur 
le cliché, ces appareils sont tout bonnement constitués 
de bidons de lait munis, à leur base, d'un simple robinet 
du commerce. Pendant le remplissage initial et pendant 
le fonctionnement, les bidons restent ouverts à leur 
partie supérieure. Quand on ouvre le robinet du bidon A, 
la vidange s'opère à débit constant; le bidon B se vide 
par paliers successifs à débit respectivement constants 
mais de plus en plus petits; le bidon C se vide avec un 
débit croissant régulièrement presque jusqu'à la fin de 
vidange. 

« Les robinets sont, je l'ai déjà dit, de simples robinets 
du commerce, les bidons également. Il n'y a pas d'organes 
mobiles mais, simplement, à l'intérieur, le dispositif 
Créquigrat, organe fixe mais adaptable aux différents 
cas... » 

8 
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r en l s n iveaux , ou pa r p lu s i eu r s pel i ls tuyaux ver­
t icaux a r a sé s a u x mêmes n iveaux . Le débit de 
c h a c u n é tan t cons t an t , le débi t d ' ensemble p ré ­
sen te ra des pa l ie rs et des va r i a t ions b r u s q u e s 
su ivan t le n o m b r e d'orifices a l imen té s . 

La réa l i sa t ion du cas « C » est basée su r le 
t'ait que sous la même press ion , le débi t -volume 
d 'un orifice est beaucoup p lus g rand p o u r de 
l 'air que p o u r de l 'eau. 

Avec la même d i spos i t ion d ' ensemble que ci-
dessus , je r emplace ra i le lube de Mar io t te p a r 
une série de pe t i t s orifices percés d a n s la paroi 
du broc. L'orifice de sort ie se ra l a rgement ouvert 
pour que le débit soil l imité pa r les pe t i t s t r o u s . 

P e n d a n t la v idange, la dépress ion à l ' in tér ieur 
du broc i ra en d i m i n u a n t , m a i s en l 'onction du 
n o m b r e de pe t i t s orifices découver t s , le débit total 
d 'a i r et d 'eau a d m i s d a n s le broc i ra q u a n d 
même cro i ssan t , et le débi t de sort ie , de même , 
« p r e s q u e » j u s q u ' à la fin de la v idange . 

Vous pour r i ez , mons i eu r le P rofesseur , s igna­
ler à M. Créqu ig ra t que c'est son <• p r e s q u e », 
qui est à l 'origine de mes m a l h e u r s . P o u r dis­
cu te r l ' é tendue du fonc t i onnemen t à débit crois­
sant , il me fallai t c o n n a î t r e la sect ion m a x i m u m 
de la pièce appelée c i -dessus « broc », que l'on 
peut p r a t i q u e m e n t i n t r o d u i r e p a r le col d 'un 

bidon de lait du c o m m e r c e . Je pense en elTel 
que le r appo r t des sect ions a une grosse influence 
sur la courbe de débi t . On peu t év idemmen t 
amél io re r les choses pa r u n e r é p a r t i t i o n j u d i ­
cieuse des orifices, ou peu t - ê t r e u n e fo rme de 
broc non cy l indr ique . Les c i r cons t ances m ' a m è ­
nen t à faire mes essais avec un broc de section 
peu infér ieure à celle du seau, cl s ans en cal­
culer les r é s u l t a t s au p réa lab le . 

II n 'es t d ' a i l l eurs pas d a n s mes i n t en t ions , ni 
dans mes possibi l i tés du m o m e n t , d ' épu i se r le 
sujet , et je laisse à u n a u t r e de vos a i m a b l e s cor­
r e s p o n d a n t s le soin d 'é tabl i r la théor ie assez élé­
men ta i r e , semble-l- i l , de ces appa re i l s , et d'en 
préciser les condi t ions de bon f o n c t i o n n e m e n t . 

Si vous voulez bien m ' h o n o r e r de vos conseils 
et de vos observa t ions p o u r la réa l i sa t ion de ces 
expér iences , j e me ferai un p la is i r de vous en 
c o m m u n i q u e r les r é su l t a t s , et, de p lus , en hom­
mage r e spec tueux selon l 'usage en ce lieu, de 
graver vot re n o m ainsi que celui de M. Créqui ­
grat , avec l ' image des trois b idons , su r les paro is 
de la cellule 2137. 

Je vous pr ie de croire , m o n s i e u r le Professeur , 
à mes s en t imen t s dévoués. 

CLÉDUT. 


