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nage, elles seront néanmoins nombreuses el variées ; ce sont
les pierres de taille, les bois de’service du Jura, de la Bour-
gogne et du Berry, les scories el crasses produites par les
forges du Doubs, les vins du Midi, les céréales du Cenlre el
de la Bourgogne, sans parler du trafic des produits d’oulre-
mer débarqués & Marseille ; on compte & Strashourg recevoir
de Marseille des graisscs, des huiles el des graines oléagi-
necuses, et on envisage la possibilité d'importer par Marseille
et Ie canal du Rhéne au Rhin des laines et des cotons par
I'industrie alsacienne. !

Les résultats de U'enquéte de M. Haug Pautorisenta déclarer
que le Conseil général des Ponts et Chaussées a é1é beaucoup
irop pessimiste. Il est établi que le trafic du canal du Rhone
au Rhin est susceptible d'une augmentation qui justifie plei-
nement la dépense relativement faible de la mise au gabarit.
Le canal reprendra son rang dans le sysiéme des canaux
dont il fait partie dés qu’on lui aura donné sur lout son par-
cours les dimensions prévues pour tout le reste du réseau.

Pour arriver & ce but, une entenle est indispensable entre
les gouvernements des deux pays, et M. Haug demande au
Congres d’émettre le veeu que celle entente se fasse vile.

La communication du sympathique secrétaire de la Cham-
bre de commerce de Strasbourg a rccueilli d’'unanimes ap-
plaudissements, et M. le président Linyer s’est fait l'inter-
préte du Congreés pour féliciter M. Ilaug.

M. Coignel a fait remarquer qu’il ne fallait pas deman-
der Touverture de négociations enire les deux gouverne-
ments, puisque, conformément 2 la promesse faite par
M. Millerand au Comité-Directeur de 1'Office des Transports,
ces négocialions ont 6lé ouvertes ; ce qu’il faut souhaiter,
c’est que la conversation engagée finisse le plus tot possible.

Le veeu, rédigé dans ce sens par M. Coignet, a éié adopté.

Nous avons reproduit, dans le numéro de septembre 1grrt
de Lo Houille Blanche, 'ensemble des veeux démis.

*
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La dernitre journée du Congrds fut consacrée 2 la des-
ccnte du Rhone de Valence, ot un train spécial amena les
congressisies jusqu'a Avignon, sur le Missouri, batean de
la Compagnie H.-P.-L.-M., gracieusement mis par elle &
la disposition de la Chambre de commerce de Lyon qui y
offrait a déjeuner aux congressistes. :

Cette inoubliable excursion {erminée par une agiéable
réception de la Chambre de commerce d’Avignon, émer-
veilla ceux qui y prirent parl et ful le digne pendant du
voyage sur le Rhin, effectué aprds le Congrés de Nancy.

Avant la dislocation des congressistes, M. le président
Linyer tint & leur annoncer que le IV® Congres de naviga-
tiogl intérieure se tiendrait en 1913, & Nantles, et & les inviter
4 ¥ venir nombreux.
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jDES COUPS DE BELIER DANS LES CONDUITES \

I3
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_Vote au sujet de linfluence sur le coup de bélier
produit par une fermeture brusgue d'une petite quantité
‘d’'air emmagasinée dans la conduite.

Jai montré précédemment qu'un réservoir d'air, établi
dans des conditions convenables, peut, au moins dans cer-
tains cas, étre utilement employé pour atténuer les coups de
bélier. On pourrait croire qu'une petite quantité d’air em-

magasinée dans la conduite produit un effet analogue et
que, si sa masse est trop faible pour atténuer notablement
le coup de bélier, elle ne saurait toul au moins en augmenter
la valeur. Il n’en est loulefois rien -el nous allons voir que
sa présence peut donner naissance a une surpression, locale
il est vrai, mais qui peut cependant étrc fort dangereuse.

Nous nous bornerons i examiner le cas d’une fermeture
brusque, iotale ou partielle, et nous supposerons que la
masse d’air dont il s’agit est assez faible, par rapport & la
masse d’eau de la conduite, pour que sa préscnce ne puisse
pas produire une variation notable du coup de bélier dans
les parties qui n’avoisinent pas immédiatement lair en
question.

Dans ces conditions, d’aprés la théorie de M. Allievi, la
pression statique p, devient : °

Pi=Dot Apy
Ap, représentant le coup de bélier, qui se calcule par les
procédés connus, et ceite pression reste constante pendant
toute la durée du coup de bélier direct, durée qui esi égale

1

21 X . . L
a = [ étant la longueur de la conduite, depuis son origine

jusqu’au point que I'on considére, et o la vitesse de pro-
pagation.

Ceci posé, nous supposons qu’en un point de la conduite
se lrouve une capacité quelconque ABG, contenant une cer-
iaine quantité d’air IIBK.
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Avant la fermeture, la pression de cet air, comme celle
de eau dans la conduite, est égale & p,. Aprés la fermeture,
la pression devient, d’aprés ce que nous avons supposé, p,
dans la conduite, et elle conserve cette valeur pendant toute
la durée du coup de bélier direct. La pression de l'air logé
dans la partie HBK, qui est p, & Vinstant initial ol la fer-
meture vient d’avoir lieu, sera p & un instant quelconque et
croitra, de p, & une valeur maxima p, = p,+ Ap, qu’elle
atleindra au moment ol la compression de l'air s’arréte, et
qu’il s’agit de calculer. Nous supposons expressément que
cette pression maxima p, est atteinte pendant la durée du
coup de bélier direct (1), et qu'il n’y a aucune perte de force
vive. Ge sont donc les conditions qui feront prendre A p, la
valeur la plus grande possible.

Appliquons maintenant le théoréme des forces vives, de-
puis linstant initial de la fermeture jusqu’a celui ol la
compression de l'air s’arréte, & la masse de liquide et d’air
comprise dans le volume ABC 2 Vinstant initial. La force
vive de cette masse est nulle & I'instant initial comme & I'ins-
tant final, donc la somme des travaux des forces doit aussi
étre nulle. Mais si nous négligeons, pour ce petit volume,
le travail de la dilatation des parois et de la compression du
liquide, cetle somme se réduit au travail de la pression du
liquide sur la tranche AC et & celui de la compression
de T'air.

Désignons par u le volume occupé par I'air & un instant
quelconque ol la pression de cet air est p, le travail élémen-
taire de la compression de l'air sera égal & :

pdu

(*) Ce qui aura lieu si le volume d’air est trés faible par rapport &
celui de la conduite,
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et le travail total de cette compression sera :

u0—A#0
/'pdu—-— —
Ul

u, désignant la valeur initiale de u, et u,—Au, sa valeur
finale & Tinstant ou la compression s’arréte.

On a d’ailleurs la température pouvanl éire considérée
comme constante el égale a celle du liquide :

pda

uQ—Au0

pu == Pyl

du
fpdzz :Pollo/"; = pouyLu

Nous avons donc pour le travail de Dair

— [pdu—— L o —

d’olr :

— poy L ————

D’autre part, si on considére la tranche de liquide qui était
en AC A linstant initial, comme nous considérons la pres-
sion sur celte tranche comme conslante el égale a p, et que
nous négligeons la compression du liquide et la dilatation
des parois pour la petite quantité de liquide comprise entre
AC et HK, lc travail développé par la pression du liquide
sur cette tranche scra égal, du élant négalif, &

0 —An0

— [ pydu = p,Au,
u0 -

Le travail total devant étre nul, nous avons donc la re-
lation

—poy L ——+— A “f“PiAuowo
I — '—l;'o—
Mais :
P1=py + Apy (1)

de sorte que l'équation précédente peut s’éerire :

u, 1
S b vl
u,

Si on pose alors, pour simplifier I'écriture :

Auy
o =)
on aura :
Ap, 1
Al e e L (1 —x) ~ 1 3
2 — L (- )

¢quation qui déterminera x, donc la compression de lair,
pour une valeur donnée du coup de bélier Ap,.

Si nous désignons maintenant par p,+ Ap la pression de
Pair au moment ol la compression s’arréie, on aura :

(po + Ap) (uy — Auy) = pyu,

d’otr
Au,
u

Ap == pg i&u

L

g
ou :

Ap x

(4)

On déduit des formules (3) et (4) :

Apy 1—x[L(—x)
Ap T T «x [ x +I]

(%)

Mais z devra, en général, étre inféricur & %, car pour
celle valeur de x on a: Ap=p, ; on pourra alors développer
les valeurs (3) et (5) suivant les puissances ascendanles de x,
¢l on aura

Apy x  x*  a  xt
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P 2 o 3 4 + > +
Ap(y . , .1"‘ .1“‘
P=(—o 5+ T+ )

¢l on déduira de ces deux formules :

Ap, 1 1 Ap, + + x3 _{ —{
Ap 2 3 p, 36 %o

Mais, comme nous avons dil, @ sera en général inféricur
<

a % el, par suite, by a 144, soil environ 0,007, on pourra
1 1 Solioer devant L el prendre, par suil
donc le négliger devanl 5 el prendre, par suile
Ap, 1 1 Ap,
3 23 p, ©)
P 2 Po

Si, par excmple, on suppose &=, on a, par les formules
3 9

(3), (4) et (5) :

Ap, aor Ap Ap aop:
— == 0,3803 £ =y == 10,3863 (7
Po ’ Po Apy )
Or, pour la valeur (7) de é]—)—‘) la formule approchée (6)
donne : Po '
Apy_
ap ==0,3712

el on voil que, méme pour ce cas, la formule (6) donne une
approximalion suflisanle.
On déduit d’ailleurs de (6)

%ﬁa_

Ap, A

Po

et, avec une approximation en général trés suffisante :

L»IN j 34

(8)

On voil que, dans les conditions ot nous nous supposons
placé el qui sont, il est vrai, les plus défavorables, la pre-
sence de I'air fera plus que doubler la valeur du coup de
bélier & 'endroit o1 il se trouve. Toutefois, c’est en réalité
un maximum, les conditions supposées n'élant pas, en gé-
néral, complttement réalisées. Ce résultat n’en montre pas
moins la grande utilité des dispositions destinées & empé-
cher I'accumulation de Pair en certains points de la conduite,
c¢t, & ce point de vue, les reniflards de faibles diametres qui,
dinsi que je 1'ai montré, sont absolument inefficaces pour
atténuer le coup de bélier lui-méme dans Veau de la con-
duite, peuvent éire trés utilement employés.

Ap =2 <r + 3 L;p"> Ap,

0
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