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Étude théorique des grilles de prises d'eau 
du type " En-Dessous " 

Theoretical study of bottom type water intake grids 

J. KUXTZ3iIANÎsT 

P R O F E S S E U R A l .A F A C U L T É D E S S C I E N C E S 

D E G I t E N O I l L B 

M. BOUVARD 
I N G É N I E U R A É L E C T R I C I T É D E F R A N C E 

( l i . E . H . A L I ' E S I I ) 

Débit dérivé et débit déversé par une grille de 
prise d'eau sur le fond du torrent. -— Equation 
différentielle obtenue au prix d'hypothèses 
simplificatrices. — Intégration de celte équa­
tion. — Abaques pour le calcul d'une grille. — 
Confrontation avec les résultais expérimentaux 
(Orfh, Meynardi, Chardonnet: H o u i l l e B l a n c h e 
3, 195-'/, p. 3?i3) et avec ceux de la méthode par 
approximations successives (Bouvard: H o u i l l e 
B l a n c h e 2, 1953, p. 290). 

Discharge reeeived and discharge discarded by 
the grid of a water intake al Ihe bottom of a 
torrent. Differential équation obtained by 
making simpli/ied hypothèses. Intégration of 
this équation. Curves [or Ihe cutcululion of a 
screen. Comparisons with expérimental résulta 
(Orth, Meynardi, Chardonnet: H o u i l l e B l a n c h e 
3, 1954, p. 3'i3) and with résulta from the ine-
thod of successive approximations (Bouvard: 
H o u i l l e B lanche , 2 , 1953, p. 290). 

N o u s a v o n s i n d i q u é , d a n s la Houille Blanche 
d e m a i 1 9 5 3 , u n p r o c é d é p e r m e t t a n t d e c a l c u l e r , 
p a r a p p r o x i m a t i o n s s u c c e s s i v e s , l es d é h i t s d e 
g r i l l e é q u i p a n t l e s p r i s e s e n d e s s o u s u t i l i s é e s 
p o u r c a p t e r c e r t a i n s t o r r e n t s d e m o n t a g n e . 

N o u s a v o n s a b o u t i à l ' é q u a t i o n d i f f é r e n t i e l l e : 

f^L')' = 2 g m 2 c o s a ( H + x s i n a) fi^-V 
\, dx j J

 1
 J \ dx I 

-f- 4 g- q- m " c o s : î a = 0 

L e s c a l c u l s s o n t b a s é s s u r l e s h y p o t h è s e s s u i ­
v a n t e s s u r l e s q u e l l e s n o u s r e v i e n d r o n s à la t in 
d e c e t e x p o s é : 

- - Il n ' y a p a s d e p e r t e d e c h a r g e ; 

— L a r é p a r t i t i o n d e s p r e s s i o n s s u r l a g r i l l e e s t 
h y d r o s t a t i q u e . L a v i t e s s e n o r m a l e d e p a s ­
s a g e à t r a v e r s l e s g r i l l e s c o r r e s p o n d u n i ­
q u e m e n t à ce t te , p r e s s i o n ; 

— L e c o e f f i c i e n t d e c o n t r a c t i o n e s t c o n s t a n t c l 
i n d é p e n d a n t d e l ' o b l i q u i t é d e la v i t e s s e 
s u r l a g r i l l e . 

L e s p a r a m è t r e s s o n t l e s s u i v a n t s : 

P O U R L A G R I L L E : 

— œ c a r a c t é r i s a n t l ' i n c l i n a i s o n d e la g r i l l e s u r 
l ' h o r i z o n t a l e ; 

— m c a r a c t é r i s a n t la l a r g e u r c o n t r a c t é e d e la 
l a m e r a p p o r t é e a u « p a s » t o t a l d e s b a r ­
r e a u x d e g r i l l e . 

P O U R L ' É C O U L E M E N T : 

— (},„ d é b i t p a r m è t r e l i n é a i r e d e g r i l l e , à l ' e n ­
t r é e ; 
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— H , é n e r g i e t o t a l e à l ' e n t r é e d e la g r i l l e , q u i 
d é p e n d e n t 'a i t d e la v i t e s s e a v e c l a q u e l l e 
l a g r i l l e e s t a b o r d é e , à d é b i t d o n n é . 

Ces v a l e u r s é t a n t c o n n u e s , l ' é q u a t i o n d i f f é r e n ­
t i e l l e d o n n e r a i t </, d é b i t a u p o i n t c o u r a n t a u -
d e s s u s d e la g r i l l e , e n f o n c t i o n d e x, l o n g u e u r 
c o m p t é e s u i v a n t la p e n t e . E n p a r t i c u l i e r , l a l o n ­
g u e u r d e g r i l l e n é c e s s a i r e p o u r p a s s e r a u d é b i t <70 

c o r r e s p o n d r a à la v a l e u r d e x p o u r l a q u e l l e 
q = 0 . 

Afin d ' o b t e n i r d e s r é s u l t a t s p l u s g é n é r a u x p e r ­
m e t t a n t la r e p r é s e n t a t i o n d e s r é s u l t a t s e n a b a ­
q u e s , n o u s a l l o n s u t i l i s e r d e s v a r i a b l e s s a n s d i ­
m e n s i o n . 

R É D U C T I O N D E S V A R I A B L E S 

h(l r e p r é s e n t a n t la h a u t e u r d ' e a u à l ' o r i g i n e . 

Il e s t f a c i l e d e v o i r q u e : 

H , 1 

j c a r a c t é r i s e d o n c , c o m m e H , l ' é n e r g i e , e t , p a r 
s u i t e , la v i t e s s e à l ' e n t r é e d e la g r i l l e . 

R a p p o r t o n s l e s v a r i a b l e s à hc e t à <y0 e n p o ­
s a n t : 

x .IL y 

e t , b i e n q u e c e t t e v a r i a b l e s o i t é l i m i n é e d e 
l ' é q u a t i o n : 

/? = k h,; (k <C j) 

L ' é q u a t i o n d e v i e n t m a i n t e n a n t 

2 (j + 

4 - 4 v - mn c o s : i a = 0 

/ d y \° 
— - - ; s m a) —r- m 2 c o s a 
f- \ d ? / 

L a s o l u t i o n d e c e l t e é q u a t i o n p e r m e t t r a i t d o n c 
d e c a l c u l e r , e n f o n c t i o n d e l, p o u r j d o n n é , y , 
c ' e s t - à - d i r e le r a p p o r t d u d é b i t c o u r a n t a u d é b i t 
i n i t i a l , a i n s i q u e la h a u t e u r c o u r a n t e d e l a l a m e 
d ' e a u s u r l a g r i l l e r a p p o r t é e à la h a u t e u r c r i ­
t i q u e . 

M . K U N T Z M A N N a r é u s s i à r a m e n e r c e t t e é q u a ­
t i o n à u n s y s t è m e l i n é a i r e à c o e f f i c i e n t s c o n s ­
t a n t s d u d e u x i è m e o r d r e . O n t r o u v e r a , p a r a i l ­
l e u r s , s a m é t h o d e e t l e s r é s u l t a t s d e s c a l c u l s 
e f f e c t u é s p a r M . T H U R I O T , d u L a b o r a t o i r e d e C a l ­
c u l d e l ' U n i v e r s i t é d e G r e n o b l e . 

I N T É G R A T I O N D E L ' É Q U A T I O N 

O n l ' i n t é g r e r a p o u r j = 1, l e s a u t r e s s o l u t i o n s 
s e d é d u i s a n t d e c e l l e - c i c o m m e o n l e v e r r a p l u s 
l o i n . A v e c : 

a = •% m'2 c o s a. b ~ m2 s i n a c o s a 

c = 4 m6 c o s ; i a 

l ' é q u a t i o n d e v i e n t : 

d y \« 

dl 
2 (o + 6 l) 

d y y 

dl 
c Y 2 = 0 

Y (0) = 1 C o n d i t i o n i n i t i a l e (^--%'\— — m V 2 c o s 

V d ijo 

N o u s p o s e r o n s : 

d Y 

p-y dl 

L a r e l a t i o n , d e v i e n t : 

p2 — 2 (a + b l) + ci]2 = 0 

D i f f é r e n t i o n s c e t t e r e l a t i o n a i n s i q u e y = p2 y : 

pdp — bdl + cydy = 0 (1) 

dy — p d\ — p- dy + 2 py dp 

d ' o ù : 

dl = p dy 4 - 2 j / dp ( 2 ) 

E n é l i m i n a n t d Ç e n t r e (1) e t (2) : 

(pb — cy) dy = (p — 2 by) dp 

t d é s i g n a n t u n e n o u v e l l e v a r i a b l e , o n p e u t 
é c r i r e : 

ÊL 
dt 

2 by — p 

C ' e s t c e s y s t è m e q u e n o u s i n t é g r e r o n s . 

— Sens de variation de t et valeurs initiales. 

O n a : dp — (cy — bp) dt; o r cy — bp > 0, 

d o n c t e s t c r o i s s a n t p u i s q u e p l ' e s t . 

V a l e u r s i n i t i a l e s : 

Po — — m V 2 c o s a 

1 

2 m2 c o s a 
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L e s s o l u t i o n s d e c e s y s t è m e s o n t : 

p = e"-' (p„ e h Af — p s h M) 

y = e1'-» ( ; / „ c h M - - A s h M) 

O n e n d é d u i t l e t y : 

2 b 

Y = . W 2 

- Cas particulier où t g a = 0. 

D a n s ce c a s , o n a : 

p2 — 3 m'- + 4 mn y 2 = 0 

E n p a r a m é t r a n t : 

2 m : i ;/ = m s i n 9 

d Y 
p — m \ / 3 c o s 9 

d ' o ù 

3 y 3 
s i n 9 c o s - 9 

(/ s i n 2 9 — 6 q -f- c 

f/ v a r i a n t d e 9 0 à j t / 2 ; 9,, é t a n t d o n n é p a r : 

c o s 9o = — V 2 / 3 

e t c = 6 q0 — q s i n 2 9 0 

C A L C U L D E S L O N G U E U R S D E G R I L L E 

L ' é q u a t i o n p r é c é d e n t e p e r m e t d e t r a c e r u n e 
l i g n e d ' e a u d o n n é e c o r r e s p o n d a n t à u n j d o n n é . 
P a r t o n s d e la l i g n e c o r r e s p o n d a n t e à y = l . 

I l e s t f a c i l e d e v o i r q u ' o n p e u t d é d u i r e d e 
c e t t e l i g n e d ' e a u t o u t e s l e s l i g n e s c o r r e s p o n d a n t 
à d e s j v a r i a b l e s . E n effet , o n p e u t a d m e t t r e 
q u ' u n p o i n t c o u r a n t r e p r é s e n t e le p o i n t d e d é ­
p a r t d ' u n e n o u v e l l e l i g n e d ' e a u , m a i s a v e c ; dif­
f é r e n t , q u e n o u s a l l o n s c a l c u l e r . 

L e d é b i t a p o u r v r a i e v a l e u r , a u p o i n t c o u ­
r a n t : 

la h a u t e u r , 

<7 = T tfo 

h = k h„ 

S o i t /,, la h a u t e u r c r i t i q u e c o r r e s p o n d a n t a u 
d é b i t q. O n a u r a : 

N o u s r a p p o r t e r o n s m a i n t e n a n t t o u t e s l e s v a ­
r i a b l e s à la n o u v e l l e h a u t e u r c r i t i q u e lc : il suf­
fit d e m u l t i p l i e r t o u t e s l es l o n g u e u r s p a r 
N o u s a u r o n s d o n c : 

k 

V r e p r é s e n t a n t la l o n g u e u r r a p p o r t é e à la n o u ­

v e l l e h a u t e u r d e r é f é r e n c e . 

I l f a u t d o n c d é t e r m i n e r é g a l e m e n t la v a r i a t i o n 
d e k e n f o n c t i o n d e l p o u r p o u v o i r f a i r e c e t t e 
o p é r a t i o n . O n p e u t l ' o b t e n i r p a r l ' e x p r e s s i o n s u i ­
v a n t e : 

d 1 

V I m- c o s a 

L e s r é s u l t a t s d u c a l c u l s o n t r e p r é s e n t é s s u r l e s 
a b a q u e s c i - j o i n t s , t g * v a r i e d e 0 à 1 p a r d i x i è m e . 
m v a r i e d e 0,3 à 0 ,6 , j d e 1 à 0 ,2 . 

O n c o n s t a t e q u e c e s c o u r b e s s o n t à p e u p r è s 
d e s d r o i t e s . L ' é q u a t i o n d e la t a n g e n t e à l ' o r i ­
g i n e d e c e s c o u r b e s , q u ' i l p e u t p a r s u i t e ê t r e i n ­
t é r e s s a n t d e c o n n a î t r e , e s t la s u i v a n t e : 

Ordonnée à l'origine : 

2 m (j 
1__ 

" 2 > 
a r c si n 

V f+ (f/2f>) 

Coefficient angulaire : 

0 , 3 0 2 7 5 . 

m2 + 

4 / -

P r a t i q u e m e n t , o n n e t r o u v e q u e d e s d i v e r g e n ­
c e s f a i b l e s e n t r e c e s d r o i t e s et les c o u r b e s i n t é ­
g r a l e s d e l ' é q u a t i o n d i f f é r e n t i e l l e . 

« S É L E C T I V I T É » D E S G R I L L E S 

L e d é b i t q u i p a s s e à t r a v e r s l es g r i l l e s e s t 
f o n c t i o n d u d é b i t q u i se p r é s e n t e . L e r a p p o r t 
e s t é g a l à 1 t a n t (p ie la g r i l l e n ' e s t p a s s a t u r é e , il 
d i m i n u e e n s u i t e s u i v a n t u n e c e r t a i n e loi q u ' i l 
p e u t ê t r e i n t é r e s s a n t d e c o n n a î t r e . E n effet , si l es 
o u v r a g e s e n a v a l d e la g r i l l e s o n t d i n i e n s i o n n é s 
p o u r u n c e r t a i n d é b i t q u ' o n d o i t é v e n t u e l l e m e n t 
n e p a s p o u v o i r d é p a s s e r , il f a u t c o n n a î t r e l e s 
d é b i t s m a x i m u m d o n t il f a u d r a a s s u r e r e n s u i t e 
l ' é v a c u a t i o n p a r d e s o u v r a g e s a p p r o p r i é s . 

D e s c o n s i d é r a t i o n s d e s i m i l i t u d e a n a l o g u e s à 
c e l l e s q u i p r é c è d e n t n o u s o n t p e r m i s d e t i r e r f a ­
c i l e m e n t c e l t e c a r a c t é r i s t i q u e d e s r é s u l t a t s p r é ­
c é d e n t s p o u r j = 1 s e u l e m e n t . L ' é c h e l l e d e s l o n ­
g u e u r s e t d e s d é b i t s e s t a l o r s d o n n é e p a r X-
A r e p r é s e n t a n t le r a p p o r t d e la l o n g u e u r c o n s i ­
d é r é e à la l o n g u e u r d e g r i l l e l i m i t e v i s - à - v i s d e 
l a s a t u r a t i o n . 
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O n c o n s t a t e d ' a i l l e u r s q u e l ' a l l u r e d e c e s c o u r ­
b e s e s t s e n s i b l e m e n t i n d é p e n d a n t e d e a e t d e m. 
N o u s a v o n s r e p o r t é les r é s u l t a t s g l o b a u x s u r l a 
f igu re n ° 2 . L e p r e m i e r c h i f f r e à c ô t é d u p o i n t 
i n d i q u e l a t a n g e n t e d e la g r i l l e , le s e c o n d le coef­

f i c i e n t m. C o m p t e t e n u d u f a i t q u e c e d e r n i e r 
c a l c u l a m p l i f i e c o n s i d é r a b l e m e n t l ' e r r e u r d u e à 
la l i m i t a t i o n d e s d é c i m a l e s s u r le c a l c u l , o n 
a d m e t t r a q u e l e s c o u r b e s r e l a t i v e s à m e t a dif­
f é r e n t s s o n t t r è s a n a l o g u e s . 

O 0,1 0,2 O.J 0,4 0,5 0 ,6 0,7 0,8 0,9 I 1g a 

t 1g a 

ï l g â r 

N O T A T I O N S 

q : D é b i t p a r m è t r e d e l a r g e à l ' e n t r é e d e la 
g r i l l e ; 

m : E c a r t e m e n l d e s b a r r e a u x ( v o i r h g . 1 ) ; 

a : A n g l e d e la g r i l l e a v e c l ' h o r i z o n t a l e ; 

t : L o n g u e u r d e g r i l l e , r a p p o r t é e à l a h a u t e u r 

c r i t i q u e h(. = <yq-/g; 

y : H a u t e u r d ' e a u à l ' e n t r é e d e l a g r i l l e r a p ­
p o r t é e à hc (y ^ 1 ) . 

I ç „ = _ 

Droite tangente ) - m 

à l'origine 'j 

J H- 2 ;-
a r c s i n 

m* ^ 4 y* tq rx 

A B A Q U E S 
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C O N F R O N T A T I O N I : x i » K R I M E N T A E E 

L e s e s s a i s d e g r i l l e e n d e s s o u s , e f f e c t u é s a u 
L a b o r a t o i r e d ' A l b e r t v i l l e e t d é c r i t s d a n s la 

Houille Blanche, (*) p e r m e t t e n t d e f a i r e la c o m p a ­
r a i s o n i n d i s p e n s a b l e e n t r e l e s r é s u l t a t s d e c e l t e 
t h é o r i e e t l es v a l e u r s e x p é r i m e n t a l e s . 

O n a p u r e m a r q u e r q u e l ' a c c o r d r é a l i s é a v e c 
le c a l c u l a p p r o x i m a t i f q u e n o u s a v i o n s i n d i ­
q u é é t a i t t r è s b o n , m ê m e q u a n d l ' é n e r g i e c i n é ­
t i q u e à l ' e n t r é e d e la p r i s e é t a i t i m p o r t a n t e d e ­
v a n t l a h a u t e u r d ' e a u . 

L ' a c c o r d a v e c l e s r é s u l t a t s b r u i s p r é s e n t é s p a r 
l e s a b a q u e s e s t m o i n s b o n , e t c e u x - c i d o n n e n t 
d e s l o n g u e u r s s y s t é m a t i q u e m e n t t r o p g r a n d e s , ce 
q u i n é c e s s i t e u n e e x p l i c a t i o n . 

N o u s a v o n s d i t q u e l a t h é o r i e e x p o s é e c e s s a i t 
d ' ê t r e v a l a b l e q u a n d l a h a u t e u r d e la l a m e d e ­
v e n a i t t r o p f a i b l e d e v a n t l ' é c a r t e m e n t d e s b a r ­
r e a u x . C ' e s t c e q u e l a t h é o r i e n e p e u t p r e n d r e 
e n c o m p t e , e t e l l e s u p p o s e e n f a i t : 

- • - Q u e l a s e c t i o n d e c o n t r ô l e l i m i t a n t le d é b i t 
e n t r a n t d a n s l a p r i s e e s t i n f i n i m e n t p r è s 
d u p l a n s u p é r i e u r d e la g r i l l e ; 

- Q u e l ' é p a i s s e u r d e s i n t e r v a l l e s , e n g a r d a n t u n 

r a p p o r t v i d e s u r p l e i n i d e n t i q u e , d i m i n u e 

d e f a ç o n à c o n s e r v e r u n e loi c o n s t a n t e 

p o u r l ' é c o u l e m e n t à t r a v e r s les g r i l l e s ( loi 

e n V h ) . 

Il s e r a i t p r a t i q u e m e n t p o s s i b l e d e t e n i r c o m p t e 
d u p r e m i e r f a c t e u r , e n é c r i v a n t q u e le d é b i t e s t 

(*) La Houille Blanche, n" il, 1954, p . 343. 

é g a l à V / i - f a, h r e p r é s e n t a n t la h a u t e u r d ' e a u 
s u r le p l a n d e s g r i l l e s , a : l a d i s t a n c e e n t r e c e 
p l a n e t la s e c t i o n d e c o n t r ô l e . M a l h e u r e u s e m e n t , 
o n a j o u t e a u s s i à l ' é q u a t i o n d i f f é r e n t i e l l e u n c e r ­
t a i n n o m b r e d e t e r m e s , e n q'-, q u i la r e n d r a i e n t 
i n i n l é g r a b l e . Il e s t , p a r c o n t r e , f a c i l e d ' e n t e n i r 
c o m p t e d a n s le c a l c u l a p p r o c h é . 

E n s e c o n d l i e u , la c o u r b u r e e s t d i r i g é e v e r s le 
h a u t , d e s o r t e q u e la p r e s s i o n e s t u n p e u p l u s 
g r a n d e (pue la v a l e u r c o r r e s p o n d a n t à la h a u t e u r 
d ' e a u . E n f i n , si la h a u t e u r à l ' e n t r é e e s t é g a l e 
à la h a u t e u r c r i t i q u e , o n t r o u v e que . la c o u r b e 
/i (x) a u n e t a n g e n t e v e r t i c a l e , d e s o r t e q u e 
la h a u t e u r d i m i n u e , p l u s r a p i d e m e n t e n t h é o r i e 
q u ' e n p r a t i q u e , e t , p a r s u i t e , le d é b i t a u s s i . D e 
t o u t e f a ç o n , d ' a i l l e u r s , c e s d e u x ef fe t s s o n t f a i ­
l l i es d e v a n t le f a c t e u r p r é c é d e n t . 

E n f a i t , l e s v é r i f i c a t i o n s a u x q u e l l e s n o u s n o u s 
s o m m e s l i v r é s n o u s o n t i n d i q u é u n e t r è s b o n n e 
a p p r o x i m a t i o n e n t r e la t h é o r i e p r é s e n t é e , le c a l ­
c u l a p p r o x i m a t i f , e t l ' e x p é r i e n c e , p o u r la p a r t i e 
a m o n t d e s l i g n e s d ' e a u . 

N o u s a v o n s vé r i f i é p o u r m — 0 , 3 1 3 , tg a = 0,2 

— p u i s 0,1 — p o u r j c o m p r i s e n t r e 0 , 4 8 0 e t 0 , 5 7 . 

L e c a l c u l p a r a p p r o x i m a t i o n s s u c c e s s i v e s n o u s 
a d o n n é e x a c t e m e n t l e s l i g n e s d ' e a u , e l le c a l c u l 
t h é o r i q u e n o u s a r e d o n n é l e s m ê m e s v a l e u r s , 
t a n t q u e la h a u t e u r d ' e a u e s t s u p é r i e u r e à u n e 
v a l e u r v o i s i n e d e l ' é c a r t e m e n t d e s b a r r e a u x . 
L ' é c a r t e m e n t d e s b a r r e a u x , e n « g o u t t e d ' e a u », 
é t a i t d e 9 m m , la d i s t a n c e e n t r e p l a n d e s g r i l l e s 
e t s e c t i o n c o n t r a c t é e a t t e i g n a n t 1 c m ( p a r a m è ­
t r e a ) . 

Fie . 2. — " Sé l ec t iv i t é " des gr i l l e s en d e s s o u s . 
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O 0 , 5 1 1.5 2 2 , 5 3 3 , 5 f 3,814 m - 0 , 5 

F i e 3. — Profil des l a m e s d'eau. 

L ' u t i l i s a t i o n d e s a b a q u e s p e u t , d e t o u t e f a ç o n , 
ê t r e h e u r e u s e m e n t c o m p l é t é e p a r u n c a l c u l d e 
l i g n e d ' e a u t e n a n t c o m p t e d e c e s d i f f é r e n t s f a c ­
t e u r s p r a t i q u e s . P o u r p e r m e t t r e d e l e s d é t e r ­
m i n e r p l u s f a c i l e m e n t , n o u s d o n n o n s le t r a c é d e s 
c o u r b e s e x t r ê m e s r a p p o r t é e s à l a m ê m e é c h e l l e , 
c o r r e s p o n d a n t à m = 0 , 3 , e t t g a = 1 d ' u n e p a r t , 
e t t g a = 0, q u e l q u e s o i t m d ' a u t r e p a r t , a i n s i 
q u ' u n e c o u r b e m o y e n n e c o r r e s p o n d a n t à m = 0 ,5 , 
t g a = 0,2. L ' a s p e c t d e s c o u r b e s e s t a s s e z c o m ­
p a r a b l e e t o n p e u t m e n e r a i n s i p l u s f a c i l e m e n t 
le c a l c u l p a r r é i t é r a t i o n (fig. 3 ) . 

C O N S I D É R A T I O N S P R A T I Q U E S 

L e s c a l c u l s d é v e l o p p é s n e d o i v e n t p a s f a i r e 
p e r d r e d e v u e le b u t d e l ' é t u d e . O u t r e l e s s i m p l i ­
f i c a t i o n s , i n d i s p e n s a b l e s p o u r f a i r e e n t r e r le p h é ­
n o m è n e d a n s u n e t h é o r i e c a l c u l a b l e , o n d o i t s t y ­
l i s e r l e s f a i t s e u x - m ê m e s . 

O n a s u p p o s é l ' é c o u l e m e n t à l ' e n t r é e d e la 
g r i l l e b i e n p a r a l l è l e , e n t i è r e m e n t c a r a c t é r i s é p a r 
la v i t e s s e l o n g i t u d i n a l e e t l ' é n e r g i e c i n é t i q u e . A 
v i t e s s e m o y e n n e d o n n é e , o n p e u t a v o i r u n e a g i -
t a l i o n p l u s o u m o i n s g r a n d e , e t , p a r s u i t e , d e s 
v i t e s s e s t r a n s v e r s a l e s q u i r e n d r o n t l a g r i l l e m o i n s 
e f f i cace . L e d é b i t p e u t n e p a s ê t r e r é p a r t i u n i ­
f o r m é m e n t , d e s o r t e q u ' o n p e u t ê t r e a m e n é à 
m e n e r le c a l c u l a v e c l e d é b i t m o y e n p a r m è t r e d e 
l a r g e , m u l t i p l i é p a r u n c e r t a i n c o e f f i c i e n t . Ces 
f a c t e u r s p e r t u r b a t e u r s a u r o n t d ' a u t a n t p l u s d e 
c h a n c e d ' ê t r e i m p o r t a n t s q u e l ' é n e r g i e c i n é t i ­
q u e s e r a p l u s g r a n d e , d o n c j p l u s p e t i t . 

Il s e r a e n fa i t i n d i q u é , c h a q u e fois q u e le s i t e 
s ' y p r ê t e r a , d e d i s s i p e r l ' é n e r g i e r é s u l t a n t d e la 
f o r t e p e n t e d u t o r r e n t a u s s i c o m p l è t e m e n t q u e 

p o s s i b l e a v a n t l ' e n t r é e d e s g r i l l e s . L ' a v a n t a g e e s ­
s e n t i e l r é s i d e d a n s le f a i t q u ' o n a u r a u n m e i l l e u r 
é c o u l e m e n t ; o n n e r i s q u e r a p a s , m ê m e a v e c d e s 
s u r f a c e s d e g r i l l e s t r è s g r a n d e s , d e s p e r t e s d ' e a u 
p a r r e j a i l l i s s e m e n t . P a r a l l è l e m e n t d ' a i l l e u r s , o n 
p o u r r a d é t e r m i n e r p l u s e x a c t e m e n t le p a r a m è t r e 
« é n e r g i e c i n é t i q u e » , d ' a u t a n t p l u s f a c i l e m e n t 
q u ' i l s e r a s e n s i b l e m e n t n u l . Il e s t d ' a i l l e u r s 
c u r i e u x d e c o n s t a t e r , s u r c e p o i n t , l a c o n v e r ­
g e n c e d e l ' i n t é r ê t d u c a l c u l e t d e l ' e f f i c a c i t é d e s 
o u v r a g e s . 

L e c h o i x d e j , q u a n d l ' é n e r g i e c i n é t i q u e e s t 
g r a n d e , n ' e s t p a s d e s p l u s a i s é s . O n p o u r r a i t , 
t h é o r i q u e m e n t , a d m e t t r e u n e v a l e u r t e l l e q u e l a 
c h a r g e r é s u l t a n t e s o i t é g a l e à la d i s t a n c e v e r t i ­
c a l e d e l ' e n t r é e d e s g r i l l e s a u p r e m i e r p o i n t o ù 
l ' é n e r g i e e s t s e n s i b l e m e n t n u l l e , d o n c o ù l ' e a u e s t 
t r a n q u i l l e . M a i s o n r i s q u e r a i t , à n o t r e a v i s , d e 
s ' e x p o s e r à d e s m é c o m p t e s , a i n s i q u e n o u s l ' a 
m o n t r é l e c o m p o r t e m e n t d ' u n o u v r a g e a u p r o j e t 
d u q u e l n o u s a v i o n s p a r t i c i p é . 

O n a a d m i s , e n o u t r e , q u e l ' i n f l u e n c e d e s t r a ­
v e r s e s s u p p o r t a n t l e s b a r r e a u x é t a i t n é g l i g e a b l e , 
ce q u i n ' e s t v r a i q u e d a n s l a m e s u r e o ù c e s 
t r a v e r s e s s o n t l o in d u p l a n s u p é r i e u r d e s 
b a r r e a u x . 

E n f i n , e t c ' e s t b i e n é v i d e n t , o n a s u p p o s é l e s 
g r i l l e s e n t i è r e m e n t l i b r e s d e c a i l l o u x . O n d e v r a 
a u g m e n t e r l a s u r f a c e d a n s d e s p r o p o r t i o n s v a r i a ­
b l e s s u i v a n t l e s t o r r e n t s , p o u r n e p a s p e r d r e 
d ' e a u a u c a s o ù l e s d i f f i c u l t é s d ' a c c è s r e n d r a i e n t 
l e s v i s i t e s r a r e s e t le n e t t o y a g e d i f f i c i l e . O n r i s ­
q u e r a a l o r s , si u n e c r u e s e p r é s e n t e a v e c u n e 
g r i l l e p r o p r e , d ' a d m e t t r e d e s d é b i t s e n c o r e p l u s 
i m p o r t a n t s a c c r o i s s a n t a i n s i la « n o n - s é l e c t i ­
v i t é » d e c e s g r i l l e s q u e n o u s a v o n s s i g n a l é e p l u s 
h a u t . 


