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ultérieures, la société a besoin de nouveaux capitaux, elle
¢met des obligations avec ou sans prime et garanties par
ses installations et son matériel. Il est clair que dés le début
il ne faut pas constituer un capital plus élevé qu'il n’est
nécessaire, car un faible capital est plus facile 4 trouver. La
société en pleine voic d'action présentant toutes les garanties
nécessaires, trouvera plus facilement les capitaux nouveaux
pour son extension.

Recettes. — Pour 'évaluation des recettes, on se base sur
la complete utilisation de la puissance de I'usine distribuée,
d'apres les besoins de la région en chev. 24 heures, 10 h. ou
12 h., et en éclairage. Le prix de vente du cheval dépend de
plusieurs facteurs et notamment de la quantité de chevaux
vendus 4 la fois et du prix de revient du cheval par la
vapeur. Ce serait une erreur que de calculer d’abord le
prix de revient du’ cheval transporté, de le majorer d'un
certain bénéfice, et de dire : nous vendrons le cheval tant.

Encore faut-il que ce prix de vente soit avantageux pour
les industriels et leur laisse une marge appréciable avec le
prix que leur colite le cheval parla vapeur ou par le gaz.
Ceci est encore plus vrai pour Péclairage, qui est souvent
concurrencé par de petites entreprises d’éclairage emyloyant
la force motrice de la vapeur ou du gaz pauvre.

Il est beaucoup plus sage de se rendre d'abord un compte
exact des prix de vente de I'énergie, appropriés 4 la région,
prix de vente qui devront étre établis de facon a rendre
énergie électrique avantageuse et pratique, de baser les
recettes éventuelles sur cette échelle de prix de vente
qui assurera un placement complet et certain de tous les
chevaux. Ces recettes, comparées aux dépenses d’exploi-
tation et au capital social,montreront si I"affaire est produc-
tive.

Le prix de vente du cheval se déduit donc de ia situation
particuliére de chaque région. Il est plus élevé pour les
faibles puissances. Les petites industries sont donc particu-
licrement rémundratrices et sont les meilleures clientes
des transports d’énergie. I.’échelle des prix de vente ne
saurait €tre fixée sans une étude approfondie, nous ne
pouvons donc pas donner de chiffres méme approximatifs.

Il en va de méme pour Pestimation, du prix a forfait de
la lampe et le prix de vente du kilowatt-heure au compteur.

Lorsqu'on ne posséde pas de réserve d’eau, les chevaux
utilisés pour l'éclairage restent inactifs une grande partie
de la journée. Certaines sociétés vendent ces chevaux dits
« chevaux de jour » a des prix excessivement bas. Clest
toujours une combinaison avantageuse car le prix de vente
de ces chevaux représente un bénéfice net. Il est vrai
de dire que peu d’industries s’accommaodent de ces chevaux
disponibles seulement en dehors des heures d'éclairage.
Dans ce cas, ne pourrait-on pas employer ces chevaux, quj
colitent trés peu, & certaines applications industrielles de
chauffage électrique, de scudure autogene, etc !

Sil'on a une réserve hydraulique il y a moins d’avantage
a vendre des chevaux de jour puisqu’on emmagasine I’eau
aux heures de faible charge.

Dépenses d’exploitation. — Les dépenses d’exploitation
comprennent tout d’abord :

L’amortissement de [linstallation. Méme dans un

avant-projet,ce serait unc erreur que d'amortir l'installation
en bloc. Il est évident qu’il faut amortir completement
les transformateurs et les dynamos avant [installation
hydraulique et celle-ci avant les batiments et le cuivre de
la ligne. Voici les limites entre lesquelles oscille 'amortis-
sement des différentes parties d’une installation:

Transformateurs et petit matériel..... 5 & 10 ans,
Dynamos.......... e e 10 & 15 ans.
Installation hvdraulique............. 20 a 3o ans.
Turbines ....... ... e . 10 & 1D ans.

P

Lignes et Bdtiments, achat des terrains 25 a 30

Les dépenses comprennent ensuite :

(a) Les impots et assurances ;

(b) Les frais de personnel de direction et de bureaux.

(¢) L’entretien des turbines, de la dérivation, des dyna-
mos et des transformateurs.

(d) La surveillance ct Pentretien de fa ligne.

(e) Les frais d'encaissement des recettes.

(/) Un certain imprévu que 'on évalue de 5 a 10 ofo
des dépenses.

ans.,

Conclusion.— De I'évaluation des recettes et des dépenses
d’exploitation, on déduit les produits nets.

Pour les premiéres années d’exploitation, il est prudent
de ne compter qu’'une fraction des recettes qui ont été
calculées pour la marche & pleine charge de I'usine. On
peut compter le complet développement d'une entreprise
en quatre ou cing ans; les 2/5 des recettes prévues, pour la
premiére année, avec augmentation d’un cinquieme chaque
année. ‘

Pour chacune des premiéres années d’exploitation, on
aura un produit net qui donnera une rémunération de
x ofo au capital engagé. Cet intérét donnera une mesure
exacte de la valeur industrielle et financiére de I'entreprise
projetée.

P. GirarpET,
Ingénieur civil,

LE MOIS HYDRO-ELECTRIQUE

en France et a 'Etranger

INFORMATIONS DIVERSES

Le cuivrage des métaux par le procédé Dessolle.

Nos lecteurs sont au courant des anciens procédés de cuivrage
sur motaux dus & Oudry, Weill, Gauduin et Wilde. Ils ont, pour
inconvénient, soit le défaut d’adhérence, la durée de l'opération,
le matériel considérable qu’elle nécessite, le prix de revient élevé,
soit la difficulté d’adapter la méthode & toutes les applications indus-
trielles désirables. Ainsi le procédé Wilde permet bien de cuivrer
des rouleaux d'impression d’une manicre ircéprochable, & tel point
méme qu’on les préfére aux rouleaux de cuivre, mais il n’est pas
applicable aux piéces plates, les téles par exemple, ni aux objets
fagonnés ou aux piéces d’art. .

Nous croyons donc intéressant de signaler, par cette courte note,
une nouvelle méthode de cuivrage, trés ingdnicuse, et qui a déja
donné des résultats dignes d’attention, Il s’agit du procédé Dessolle.

Sa nouveauté consiste a projeter, d’'une fagon ininterrompue, 'élec-
trolyte contre les piéces a cuivrer et les anodes. A ceot effet, une
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grande quantité d'ajutages, disposés dans les cuves électrolvtiques,
dirigent le liquide (solution Je sulfate de cuivre) contre les électrodes
de maniére & les fouetter énergiquement. Ainsi lés gaz et les impu-
retés dont la présence contrariait la régularité du dépot sont balayés
et M. Dessolle est parvenu a faire, sur des objets de forme quel-
conq’he, en fonte, fer, acier ou zinc, du cuivrage trés adhérent, 3
toutes épaisseurs, et d'une fagon trés rapide.

[.’électrolyte sortant des ajutages, aprés avoir frappé les piéces |
a cuivrer et les anodes. s'écoule des cuves électrolytiques par des |

trop-plein et des tuyaux le conduisent dans une citerne d’ou des
pompes en bois d'une construction spéciale — donnant toute satis-
faction sous le rapport du fonctionnement ct de la dutde — le
rameénent dans un réservoir placé a 5> métres au-dessus du plan des
cuves; cette pression donne au liquide, a la sortie des ajutages, la
vitesse voulue pour une bonne opération.

[.e dépét galvanoplastique comporte deux phases : d’abord 'im-
mersion des piéces dans un premier bain neutre maintenu A la
température de 500C ayant pour but d’assurer 'adhérence du cuivre
au métal sous-jacent; ensuite I'immersion dans Ie bain principal,
acide, maintenu & la température de 330C, ou se fait e dépdt de la
couche ¢paisse de cuivre & Paide de la projection de Uélectrolvte
sur les piéces a cuivrer, ainsi que cela vient d’étre dit.

M. Dessolle a pu obtenir un dépét adhérent et régulier en
employant un courant d’une densité de 730 ampéres par métre carré,
qui permet de déposer des épaisseurs de 1/10 de millimétre en une
heure et demie soit une couche de un millimétre en 15 heures.

Cette méthode est donc extrémement rapide, si on la compare a ce
que l'on a pu obtenir jusqu'a présent. Ainsi, avec la méthode Gau-
duin, au Val-d’Osne, on n’a pas dépassé le régime de 30 ampéres,
déposant une couche de cuivre de 3/10 de millimétre en 100 heures.

Aussi le grand avantage du procédé Dessolle est d'abaisser consi-
dérablement le prix de revient du cuivrage par économie de temps
et de main-d’eeuvre. Ce cuivrage est, en moyenne, compté par
M. Dessolle, 6o /0 au-dessous des prix actuels,

L’inventeur a une usine de cuivrage a Levallois ot il s'occupe
d’installer son nouveau procédé qu'il a mis en fonctionnement avec
succés dans son usine de Birmingham. Ses applications seront impor-
lantes et nombreuses, si celles qui sont déja faites, notamment aux
plaques des carénes de navires, montrent une durée suffisante du
cuivrage ainsi ohteau. Le cuivrage de l'intérieur des tubeés de fer ou
d’acier pour les conduites de vapeur & haute pression est celle qui
semble susceptible du plus grand développement. Ces conduites
ont, en effet, I'avantage d’allier la résistance mécanique a la résis-
tance chimique aux effets de la vapeur et les ingénieurs des cons.
tructions navales se préoccupent beaucoup de ce pr¥bleme.

Nous ne parlons pas des autres applications courantes, si nom-
breuses, que le procédé rendra plus économiques et qui, par suite,
donneront une activité nouvelle & cette branche de Plindustrie élec-
trolytique.

1.état actuel de I'industirie du carbure de caleium
et de l'acétylene.

M e Dr Oscar Minsterberg, ancien directeur de ¢ I'Allgemeine
Carbid und ‘Acetylen Gessellschaft » a publié¢ dans la Zeitschrift fiir
Beleuchtungswesen une remarquable étude sur Pétat actuel de l'indus-
trie du carbure de calcium et de I'acétyléne dont la REVUE GENERALE
pes Scrences a donné récemment une traduction trés ¢légamment
faite par M. R. Chevassus de 'Université de Lyon,

Voici, en résumé, ce qu'exprime cette éiude.

Si les brillantes espérances qu'avait fait naitre le carbure de calcium
ne se sont point réalisées, cela tient, d'une part, & la spéeulation 2
outrance sur le marché de ce produit et, d'autre part, au manque de
capitaux et d’agents sérieux pour opérer la vulgarisation de I'acéty-
léne.

['auteur a établi, par des expériences faites dans le domaine
économique et pratique, les limites des applications du nouveau gaz.
Il préconise ['¢tablissement 'usines centrales, ne crovant pas & la
possibilit¢ d'inventer une lampe a acétyléne sans danger, car, dit-il,
« on n'imagine guére une installation chimique réduite 2 d'aussi

faibles dimensions ». On ne peut pas, ajoute-t=il, briler comme dans
une lampe a pétrole,le produit tout laboré. M. Minsterberg n'admet
Pexception que pour la lanteine & bicyclette ou le fanal d’automobile
ou de tramway qui, fonctionnant au grand air, ne provoquent ancun
danger. .

Mais les installations de ce genre devront céder la place dés qu'une
usine ne pourra plus concurrencer le gaz de houille ou la lumiére
électrique, attendu que ces deux systémes ont leurs avantages, sur-
tout avec leur variété d’emploi comme agents de chauffage et de force
motrice.

En ce qui concerne les appareils employés dans les locaux fermds,
Paunteur prétére les appareils a main aux appareils automatiques.
Tout en reconnaissant qu’un certain nombre de ces derniers fonce-
tionnent trés bien, il fait a leur sujet de nombreuses restrictions : il
rejette notamment ceux faits de ferblanterie, peu tolides, et fait
observer que la sécurité ne dépend pas que de la construction mais
bien plus encore de I'installation et de I'adaptation de la capacité a
la consommation courante et extréme.

1.’un des plus grands dangers réside dans T'adjonction nécessaire
d'un appareil de chauffage pour éviter la congélation en hiver; la trés
grande majorité des accidents <’est produite en temps de gelée. Dans
une grande installation, les frais qu’entrainent les précautions
spéciales a prendre dans ce but ne grévent guére les prix de revient,
mais il n’en est pas de méme dans les petites installations et I'auteur
demande que la Société allemande d'acétyléne s’occupe des moyens
i trouver pour parer au danger toujours meznagant gu'entraine l¢
chauffage en hiver des appareils domestiques.

Le fabricant se croit déchargé de toute responsabilité lorsquil a
Liveé un appareil dont le fonctionnement a été reconnu bon par
I'anquéreur; mais c'est la une opinion fausse ; bien des accidents, dus
& I'ignorance, & linsouciance ou a la maladresse, auraient pu étre
évités si des réglements avaient exigd, au moment de I'installation
d'un appareil, que son fonctionnement et son entretien fussent
enseignés minutieusement par le constructeur aux personnes spécia-
lement préposées a son service. Dans l'intérét méme du développe-
ment de cette industrie, l'auteur voudrait que 'administration com-
pétente en Allemagne édictdt a ce sujet une réglementation sévére.

L.a surveillance doit étre d’autant plus attentive que Pappareil est
plus compliqué, ce qui-est le cas général des petits appareils automa-
tiques; « mais, dit M. Milnsterberg, tandis que l'on voit la nécessité
d’un service intelligent croitre & mesure que diminuent les dimensions
de I'appareil, c’est le contraire qui a liew en pratique ».

It est, enfin, de la plus haute importance de proportionner les
dimensions de Pappareil aux services qu'on lui demande; il peut
fonctionner convenablement quand sa capacité de production est
exactement en rapport avec la consommation et, au contraire, les
dérangements se produisent trés facilement dés qu'on lui demande
trop ou trop peu. Lorsqu’il s’agit d’appareils a main, une consom-
mation trop faible n’entraine jamais aucun danger et vn excés de
consommation peut tout au plus amener 'extinction des flammes par
mangue de gaz. St la production du gaz ne suffit pas & la demande,
on force la projection du carbure dans le générateur, mais, si I'on
dépasse la limite de production intensive, il en résulte toute une scric
d'inconvénients : danger de faire fondre les soudures, engorgement
de l'appareil, difficulté de nettoyage, etc... Mieux vaut avoir un
second géndrateur servant de secours. '

Dans les appareils automatiques, ces variations imposées a‘leur
marche sont autrement dangereuses. Le mécanisme qui fonctionne
sans surveillance, peut, au moment d'une brusqie augzmentation de
consommation, amener de grandes quantités de carbure en contact
avec 'eau, Iélévation de température peut alors devenir trés grande
¢t provogquer U'explosion, sans compter quela vapeur d'eau entrainée
ainsi que les auvtres impure'ds peuvent provoquer des obstructions
dans les conduites si elles ne sont pas trés souvent nettoyées.

Quand I'Administration impose une soupape, Cest la unc
sécurité illusoire et, & ce sujet, 'auteur écrit : « Tous les spécialistes
s'accorderont avec moipour dire que les appareils de streté ne fonc-
tionnent jamais en cas de danger ».

Venant 4 la question du colt de I'iclairage, lauteur estime qu'au
prix actuel de 25 marks pour le carbure, l'acétyléne peut soutenir la
concurrence du gaz d’éclairage.



LA HOUILLE BLANCHE

197

Si le public se montre si réfractaire, c’est e¢n partie pour les raisons
que 'an vient de voir et si les frbricants d’appareils ont le plus sou-
vent & lutter contre d’énormes difficultés, cela vientde 1'état de choses
suivant. Les générateurs a acétyléne peuvent, pour la plupart, étre
construits par le premier ferblantier venu. Celui-ci ne voit guére que
les frais de construction,qui sont faibles, et se trompe toujours gros-
siérement, 4 son détriment, sur les frais de vente, qui sont dlevds a
cause de la réclame a faire pour att'rer les regards du client au
milien de concurrents sans nombre. Souvent, dans 'espoir d’affaires
ultérieures, certains fabricants installent gratis un premier appareil;
presque tous vendent finalex ent au-dessous du prix de revient. Il en
résulte une géne générale qui retarde l'essor de cette industrie.
[’auteur pense que pour arriver a une extension rationnelle, il faudrait
que ces ferblantiers achetassent les appareils 4 de grandes usines de
fabrication : ils se contenteraient de les installer. Ainsi ceux-cj
jouantvis-a-vis du constructeur, le réle d’agents de publicité, chacun
pourrait y trouver son compte.

L’auteur termine la premiére partie de son étude par ces conclu-
sions : ¢ [’emploi de lacétyléne est complétement justifié au point
de vue industriel et économique, et ce mode d’éclairage ne peut &tre
laiss¢ de co6té. 1l faut rendre plus sévire le contréle exercé sur la
construction, l'installation et I'entretien des appareils, afin que le
public, se sentant protégé, reprenne confiance. Les grands fabricants
se borneront 2 la construction des appareils et & P'organisation des
stations centrales, tandis que la vente au détail et les installations
serant réservées a des représentants locaux, qui devront, en retour,
renoncer absolument a se faire constructeurs ».

Ces considérations ne s’appliquent-elles pas a notre pays aussi bien
qu'a I'Allemagne ?

Dans notre prochain numéro, nous donnerens Panalyse de la
deuxiéme partie de cette étude ayant pour objet I'industrie propre-
ment dite du carbure de calcium.

Conférence de M. Ch. Pinat a la Société des Ingénieurs eivils.

Nul n’était plus autorisé que le sympathique et distingué président
du Congrés dela Houille blanche pour en résumer les travaux
devant ;a Société des Ingénieurs civils de France.

On trouvera le texte de cette magistrale conférence dans le pro-
chain bulletin de la Société et nous ne pouvons ici qu'en noter les
grandes lignes.

Apres avoir dit ce qu’était la houille blanche et montré lessor
extraordinairement rapide de cette industrie toute moderne, M Pinat
fait ressortir Popportanité du Congrés. Il passe ensuite successivement
en revue les conférences de la section technique et dit le grand
intérét qui s’est attaché aux visites d’usines. 11 aborde ensuite les
travaux de la section économique. Danscette partie,particuliérement
développée de sa conférence, le président du Congrés rappelle les
systétmes et les théories exposds par les orateurs, les analyse, les
compare et les commente avec beaucoup de mithode et de précision.

De ce travail ressort plus nettementce qu'estla législation actuelle
et ce que la voudraient les auteurs des divers projets proposés; de ce
jugement d’ensemble se dégage mieux l'avantage de certains systémes
et le danger des autres. Nous engageons vivement nos lecteurs a
lire cette conférence ceés qu'elle sera publide.

En terminant, M. Pinat montre comment tous les votes du Con-
grés ont été émis dans le sens la liberté induswrielle la plus large
possible.

La Houille Blanche: Association des Aneiens Kleves et
Eléves de I'Institut Electrogecllnique de Grenoble.

Sous cette dénomination s’est fondée, entre les anciens éléves et
éléves de Vinstitut Electrotechnique de I'Université de Grenoble, une
association amicale ayant, comme toutes ses semblables, pour but:
de créer un lien de solidarité entre anciens éléves et éléves; de leur”
procurer, par des causeries, des conférences et la constitution d’une
bibliothéque, des renseignements de nature & faciliter leurs études;
d’aider les membres de PAssociation 2 se produire dans I'industrie;
enfin de faire connaitre et prospérer I'Institut de Grenoble.

L’adoption, pour titre de cette association, de I'expression si heu-
reuse de M, Berges a, dans la pensée de ses promoteurs, pour butde
rappeler, en quelque sorte, a tout éléve sortant de I'Institut, son
origine et de faire connaitre a quelles sources il a puisé son premier
savoir.

La position exceptionnelle de cette école, au centre de ce Dauphiné
pittoresque qui est bien, par privilége de la nature et par droit de
conquéte, véritablement le Pays de la Houille blanche, engageair tout
naturellement ses él¢ves & la faire connalitre & ceux qui ont le souci
d’étudier Vélectricité industrielle et pratique, celle dont cette région
privilégiée offre tant d'exemples d’applications grandioses et nou-
velles.

Nous félicitons biensincérementla jeune Association de son initia-
tive et, en lui souhaitant bonheur et prospérité,nous redirons, avec
M. Bergés, son parrain: « Vous &tes vraiment I’Association des
jeunes et ardents ingénieurs qui vont réaliser les réves de leurs ainds
et mettre en coupe réglde cette Houille blanche, si longlemps
paresseuse et inactive ».

« Tel matitre, tel éléve » est un aphorisme dont on peut chaque
jour apprécier !a justesse; appliqué & I'Institut de Grenoble, il donne
la certitude que cette prédiction se réalisera; les éléves formés par
les maitres savants ¢t dévoués auxquels nous sommes heurcux de
rendre ici un public hommage de haute estime, sauront poiter fiére-
ment dans la lice industrielle le drapeau de leur école.

La fondation, si récentz,de 'Institut ne permettant pas encore i
'"Association de se reposer sur ses propres forces, elle a songé a°
demander un appui moral et matériel aux personnes en situation de
la patronner dans la haute industrie. Son appel a été entendu et des
personnalités comme MM. Hanotaux, Peytral, Pionchon, Brenier,
Janet, Bergés, Vielhomme, ont, avec empressement, accepté de
s’inscrire en téte de la liste de ses membres honoraires actuellement
au nombre d’une trentaine.

Quant aux membres actifs — trés actifs — de P'Association, nous
n'en voyons actuellement sur l'annuaire que 35, mais ce noyau est
déja suffisant pour devenir un centre d’attraction ayant sa sphére
d'influence dans lévolution industrielle du Pays de la Houille
Blanche. E.-I", Core.

C&O

ACADEMIE DES SCIENCES

Séance du ier Septembre 19o2.

Electrolyse de mélanges de sels. — Note de M. Anatole

Lebuc.

Lauteur indique les résultats de ses expériences sur U'‘tude de
'influence des impuretés dans 1'électrolyse de l'azotate d'argent et
conclut ainsi : « Il n'y a pas lieu de se préoccuper outre mesure des
quelques milliemes d'impuretés que peut renfermer l’arg'ent’ considéré
comme pur dansle commerce, lorsqu’elles sont coustituées par les
métaux inférieurs a4 largent dans la classification de Dumas.
La présence des mdétaux supcrieurs serait plus f‘ﬁchcuse.l Mais
leur proportion n’est jamais trés €levée, et Jeurs équivalents cleFtro~
chimiques ne différeft généralement pas b.eaucopp de ceiu/x de
Pargent; enfin surtout, en raison de ce qui pr(%cede, ces métaux
seront élimindes du bain dés les premiéres opérations ol ils seront

employés ».

Séance du & Septembre 1902.
Etude expérimentale de la résistance a la compression du
béton fretté. — Note de M. CoNSIDERE.

Pour vérifier l'exactitude des considérations développées dans sa
communication précédente, M. Considére a fait des cxpériences sur
de petits prismes de mortier et sur de grands prismes de béton.

¢ qu'il f: Itiplier par K 2,.4 le poids d'un
Toutes ont confirmé qu'il faut multiplier par — = 2, p
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frettage pour déterminer le poids des armatures longitudinales qui
donneraient la méme résistance & 'écrasement,

Comme exemple de la résistance élevée que donne le frettage, il
cite un prisme de mortier dosé a 433 kg. de cimert par métre cube
de sable et armé de spires hélicotdales, dont le volume n’érait que
les 0,034 de celui du prisme; il a porté 740 kg. par centimétre
carré de section initiale sans s'écraser. A potds égal, le fer percé de
trous de rivets ne porte pas plus.

Pour vérifier les conclusions relatives a Pelasticité, auteur a fait
des (ssais sur une série de prisme. diversement armés qui avaien!
onr5 de diamétre ct étaient formés d’un trés médiocre béton dosé a
300 kg de ciment pour ¢w?3oo de g avier et cwiqo00 de sable avecun
excés d’eau qui a empéché le pilonnage énergique,

Ces résultats Tont amené a constater d’abord ce fait, d’ailleurs
connu, que le béton non armé, ou armé de barres longitudinales
réunies par des ceintures métalliques insuffisantes ou trop espacéess
se brise sans que rienl’annonce, quand il a pris un faible raccourcisse-
ment, Au contraire, le béton fretté posséde, comme les métaux ductiles,
une limite d’élasticité qui est bien inférieure & la charge de rupture
et dont le dépassement est annoncé par des fissures dans la mince
couche de béton qui recouvre le frettage. Les résistances fournie®
par les divers prismes, pour un méme raccourcissement, sont loin de
varier en proportion du pourcentage du métal. Cette apparente
anomalie se précise par application de la formule établie par Pauteur
dans sa communication préccédente, dont il résulte que la rdsistance
donnée au héton par le frottement que produit le frettage, est dgale
A la résistence propre d’armatures longitu}dina]es, dont le poids serait

égal a celui des frettes, multiplié par g — == 0,90.

De l'observation des circonstances de 'expérience, M. Considére -

conclut que les spires écartées du cinquieme et méme du dixiéme du
diamétre des prismes n’ont pas suffi, a elles seules, pour donner le
maximum de solidité au béton employé dans ces expériences et
gqwelles ont fournid.s résultats bien meilleurslorsqu'on y a ajouté de
faibles armatures longitudinales.

Il importe de¢ remarquer, dit-il, que les tubes continus, que l'on
pourrait croire préférables aux spires, ne donneraient que de tres
médiocres résultats parce que, participant au raccourcissement du
bétan, ils se gonflera’ent ct se fatigueraient comme lui ¢t ne pour-
raient_ par suite, combattre son gonflement et sa fatigue.

Dans 'un des prismes, armé de spires de g4mm27, espacées de 15mm
et de 8 barres longitudinales de 6mma7, la résistance propre du béron
a continué¢ & augmenter au-dela de la chargede rupture du béton non
armé, mais de moins en moins rapidement, jusqu'a ce que le
raccourcissement se fut élevé & 2mm par métre environ ; elle aiteint
alors une valeur dipassant de prés de 509/, la résistance & I'écrase-
ment du prisme témoin non armé.

L’auteur dit qu'il prépare de nouveaux essais devant permettre de
vérifier si les conclusions qui semblent ressortir de ces faits peuvent
étre généralisces,

Séance du 15 Septembre 1go=2.

Sur la résistance électrique des corps peu conducteurs
aux trés basses températures. — Note de M. Edmond
van AUBEL.

L'auteur a examiné comment varie, aux trés basses températures,
lu résistance électrique des corps peu conducteurs, tels que certains
sulfures et oxydes, dont la conductibilité électrique augmente par
une élévation de la température, entre O° et -+- 1009 C. Son ¢tude a
porté sur un échantilion de pyrite FeS? trls homogéne, taillé sous la
forme d'un prisme ayant une section de 3mm 43 X 3mm g8 Celui-
ci était fixé dans des pinces en laiton; la résistance électrique était
mesurée 4 l'aide d’'un pont de Wheatstone. Les températures
4190 C et au-dessus dtaient réalisées & 'aide d'un bain d’huile: 1a
tempdrature de — 750,5 ¢tait produite par le mélange déther et de
neige d'acide carbonique. Enfin, des observations ont encore été
faites dans l'air liquide.

Ces expériences ont montré que la résistivité de la pyrite est de
1,513 ohm-centimetre & la température de -+ 20¢C. Elle augmente

toujours notablemeni & mesure que la température s'abaisse, mais,
dans Pair liquide, la pyrite conduit encore I'électiicité,
» 18Py

Séance du 22 Septembre 1902.

Sur les combinaisons du silicium avec le cobalt et sur un
nouveau siliciure de ce métal. — Note de M. P. Lepeau.

I’anologie existant entre les formules ¢t les propridiés des sili-
ciures Si Co? et Si Co et celles des siliciures de fer permetrait de
prévoir Pexisterce d'un troisiéme composé] plus riche en silicium,
comparable 4 Si? Fe. Les essais que M. Lebeau a fait dans cette voie
ont confirmé ses prévisions. Un tel composé prend, en effer, nais-
:ance lorsque 'on chaufle le cobalt en présence d’un excés de silicium
fondu, ou qnand on soumet & P'action du four électrique un mélange
de siliciure de cuivre, de cobalt et de silicium.

Le creuset dans lequel on a placé le mélange est porté dans le
four électrique, 0l on le maintient 5 &4 6 minutes en employant un
courant de §oo ampéres sous 45 & 30 volts, Le culot métallique ainsi
obtenu est pulvérise, puis traité alternativement par I'acide azotique
et ‘Une lessive de soude; le résidu cristallin est additionné d’acide
chlerhydrique étendu de son volume d'eau a la température du
bain-marie. L.e produit final est enfin lavé a 'eau et séché a étuve.

Le siliciure de cohalt, Si? Co, se présente sous la forme de petits
cristaux de couleur foncée & reflets bleutds, Sa densitd a Co est
de 5,3.

Séance du 29 Seplembre 1902.

Préparation et propriétés d’un nouveau siliciure de
vanadium. — Note de MM. H. Moissax et Hovr.

Ces savants ont pu obtenir un nouveau siliciure de formule V2 Si
en chauffant dans un creuset, au four électrique, un mélange de
120 gr. de V2O? et 14 gr. de Si au moyen dun courant de
1000 amr.éres sous 50 volts. Ils ont cncore obtenu”ce siliciure par
{'action du silicium sur le carbure de vanadigm. Enfip, ils ont utilisé
le siliciure de cuivre, maiatenu a son point d’ébullition, pour faire
réagir un exceés de vanadium sur le silicium.

Ce nouveau siliciure est cristallisé en prisme et possé¢de une
couleur blanche rappelant celle de Vargent. Les cristavx, trés bril- -
lants, présentent un aspect méta.lique; 1's sont cassants et rayent le
verre avec facilité; leur densitd est Je 548 a4 170, Ce corps est
fusible dans le four électrique.

Chauffé au four électrique en présence du carbone, il est partiel-
lement décomposé et donne naissance a un équilibre entre le car-
bure et le siliciure. Il est stable ea présence d'un excés dz carbure
fondu.

Les acides chlorhydrique, azotique et sulfurique sont sans action
sur ce siliciure ; il en est de méme d’un mélange d’acide azotique et
d’acide chlorhydrique ou d’acide azotique ¢t d’acide sulfurique. Au
contraire,une solution, méme étendue, d’acide fluorhydrique 'attaque
a froid.

Séance du 13 Octobre 1g9oz.

La déviation magnétique et électrique desrayons Becque-
rel et la masse électro-magnétique des électrons.-— Note de
M. W. Kaurmasy.

Dans une publication antrieure, l'auteur-a montré que le rapport

5— de la charge ¢ 4 la masse [~ des ¢lectrons va en diminuant quand
I :

la vitesse ¢ s'approche de la vitesse ¢ de la lumiére. Cela veut dire

“qu’en supposant constante la charge &, /a masse (. augmente et devient

infinie pour g = ¢, résultat prévu par la théorie électromagnétique,

Les considér tions théoriques de M. Max Abraham permettent de
comparer quantitativement les risultats de l'expérience et de la
théorle.
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M. Kaufmann a employé la méthode des spectres croisés prur
<

mesurer simultanément 5 etq

Une légére parcelle de matiére radioactive est placée sur le fond
d'une petite ciisse en laiton. Les rayons émanant de cette parcelle
passent entre deux lames de laiton parallél:s et isolées. Ils tombent
sur un diaphragme de platine pourva d'ua troa d'un diametre
d'eaviron ommz, qui en laisse passer un faisceau étroir; ce faisceau
impressionne la plague photographique, enveloppée duns une feuille
mince d’aluminium battu.

Quaad tout lapparcil est placé dans un tubz a vide, on peutcharger
3 2000-5000 volts 'une des lames, 'autre étant & terre, Les rayons
ayant traversé la champ électrique sont dispersés en un spectre éle:-
trique sur la plaque photogr
électr.que un champ magnétique provenant d'un électro-aimant entre
les péles duquel 'appareil est placé, on obtient un spectre magnétique
perpendiculaire au spectre électrique; l'ensemble dus deux spectres

forme une courbe y == f(7), ol y signific la déviation €lectrique’

et 7 la déviation magnétique.

Les résultats des mesures de plusieurs plaques étaient conformes a
la théorie de M. Abrahanm.

On doit donc regarder comme prouvé que la masse de ['éleciron
est entiérement dlectro-magnétique, autrement dit que électron n'est
antre chose qitune charge électrique distribuée sur un volume ow une
surface de dimensions treés petiles (environ ro—13 centimeétre).

Séance du 27 Octobre 1902.

La vision & distance par 'électricité. — Note de M. J.-H.
CosLyx, transmise par M. PoTier.

I.e probléme de latransmission d’une image repose sur la varia-
tion de résistance électrique qu'éprouve une cellule a sélénium inter-
calée daus ua circuit. l.e courant variable ainsi produir, dépendant
de I'éclat du point exploré & P'instant considéré, dow étre transformé
au poste récepteur en variations d'intensité d'une source lumineuse.
Lauteur propose de laisser I'éclat d: la source fixe, a l'inverse du
téléphone 4 gaz de lazare Weiller, qui agit directement sur la
flamme; le courant transmis obture plus ou mo’as le faisceau émis
par cette source, d'uprés l'idée proposée par MM. Ayrton et Perry.
Il suffit, pour cela, d employer 'oscillographe & fer doux de M. Blondel
et de constituer 'dquipage mobile par un tube creux oscillant dns
un champ directeur.

« Reste l'exploration de limage; c’est ce qui constitue la raison
d’étre de c=tte note. Reprenant Ja théorie de M. Lazare Weiller, qui
explore I'image par bandes paralléles, nous faisens remarquer qu’il
fautdécrire le patron d'un mouvement uniformeet ne jamais explorer
un point plusieurs fois en un dixiéme de secconde, afin de transmettre
chaque point avec son éclat respectif.

« Pour arriver & ce résultat, nous employons le systéme suivant :
undiaphragme percé d'un trou trés petit, se trouve au foyer principal
commun de deux lentilles couvergentes; P'une de ces lentilles est
placée devant I'image. De la sorte, on isole les rayons lumineux
provenaunt de l'imase et paralléles a l'axe général du systeme.

L’autre lentille se trouve devant un cylindre creux percé de
fentes hilicotdales et tournant perpendiculairementa l'axe optique du
systéme avec une vitesse de cing tours a la seconde.

« Onsarrarige de maniére que le diaphragme et les fentes du
cylindre ne laissent passer;, 4 un instant déterminé, qu'un seul rayon
provenant d'un point de I'image, rayon qui sera paralléle & 'axe du
systéme. Si la rotation est constante, le point exploré se déplace sur
une série d: banles horizontales, et cela d’un mouvement uniforme.

« De plus, en remplagant le diaphragme par le miroir d’un diapason
vibrant verticalement, la série de lignes horizontales est chang rée, par
composition optique, en un systbme de sinusofdes qui, par un amﬁce
pamculxer, formant une espéce de quadrillage: cette exploratlon est
'a plus raticnnelle, car elle décompose I'image en une série de mailles
ayant toutes la méme aire. »

aphijue. En superposant au champ |

Variation de la résistance magnétique d’un barreau de
traction. — Note de M. FraicHeT.

l’auteur, & propos du ciment arm$, étudie les variations du flux
qu'un barreau soumis i la traction fait naltre dans le circuit secon-
daire d’'une bobine d'induction Jont il constitue le noyau.

Pendant la piriode élastique le flux varie d'une fagon continue,
muis, comme toutes les fibres du barreau ne sont pas identiques,
elles se rompent successivement. On constate alors que chaque
rupture de fibres produit une oscillation dans la variation du flux et
que ce n’est que forsque le fuisceau fibreux a complétement cédé que
cette vatiation redevient continue,

En cz qui concerne la limite élastique il y a lieu de considirer la
limite élustique du ciment et la limite de résistance de la fibre la
moins résistante. C.s deux limites sont, en général, trés rapprochées
de la limite ¢lastique apparente indigule par le manométre dela
machine & traction; mais on a constaté, sur certains harreaux ddsor-
ganisés par un chauffage 2 haute température, qu'il se produisair,
parfois, quelques oscillations Jés le commencement de la charge ; de
semblables barreaux n'ont donc pas, a proprement parler, de limite
élastique Il en est de méme pour la plupart des barreaux en fer
puddlé ordinaire.

———— S OO B

SOCIZTE INTERNATIONALE DES ELECTRICIENS

Bulletin de aot-sepiembre-octobre 1402

Ce bullet'n unique qui correspond aux trois mois d'ao{it, septembre
et octobre est consacré entiérement au Voyage d'Etudes techniques
dzs éleves de 'Ecole suplirieure d'électricité, (cole qui, on le sait,
est sous le patronage de la Sociétl Jnternationale des Electriciens.

La caravane, composée de 24 éléves etait dirigée par M. P. Janet,
le directeur de 'Ecole, assisxté de MM. Chaumat et Weber. Partis le
29 1uin de Paris, ils visitérent successivement: la Soc.été Alsacienne
de B:Ifort; les installations électriques de Bale; les ateliers de cons-
truction Alioth, Brown-Bowert et Oerlikon; l'usine de Rathaiisen,
les tramways électriques d’'Engelberg, de Berthoud-Thoune et d’Aigle
a Leysin; les instaliations électiiques Jde Berne et de Lausanne et ies
usines de Cheévres, de Champ, d'Engins. Le voyage seterminait, &
L.yon, par la visite de l'usine des Forces motrices du Rhone et de la
société des Cables électriques Berthoud Borel et Ce,

Pendant ce voyage déja si chargé, rois conférences ont été faites
en cours de route aux €léves de I'Ecole.

M. Dussaugey, directeur de la société d’Encrgie élecirique de
Greaoble et Voiron, qai s’est fait une spéciai’té de la question des
parafoudres, avait choisi comme sujet: l1 protection des lignes
aériennes contre la foudre.

M. Lépine directeur de la Société de Fure et Morge, a bien voulu
faire une conférence trés déuillée, accompagnée Je nombreux clichés,
sur l'usine géndratrice de ¢ hamp,

Enfin, & Lyon, M. Routin a exposd ses idées personnelles sur la
question & l'ordre du jour des régulateurs et du compoundage des
groupes électrogénes.

Nous ne parlerons pas ict de l'usine de Champ dont les lecteurs
de la Houtlle Blanche trouveront la description détailiée dans le der-
nier numéro paru. Nous ne dirons que quelques mots des conféren-
ces tres intéressantes de MM, Dussaugey et Routin.

« Les difficuliés de protection contre la foudre, dit M. Dusseaugey,
sont ¢’autant plus grandes que les tensions de distribotion sunt plus
élevées, -d'une part parce que les parafoudres sont alors moins sen-
sibles, d'autre part, parce que la haute tension est la caractéristique
des grands réseaux, dont la longueur augmente les chances d’atteinte.
Leur situation dans les pays montagaeux, plus souvent et plus forte-
ment frappés que les pays de plaine, aggrave encore ces difficaltés,

« L’éclair est I'étincelle disruptive qui constitue Ja décharge d’un
immense condensateur dont les armatures sont, soit deux nuages, soit
un nuage et laterre, Ce qu'il importe de savoir, ¢’est que, lorsqu’un
échiir jaillit au voisinage d'une ligne électrique adrienne, celle-ci se
charge par induction électro-dynamique. Cette charge, ainsi accu-
mulée sur laligne, va chercher son écoulement vers le sol par le che-
min le moins résistant, c’est-d~dire, généralement, par les machines,
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les transformateurs, les isolateurs, en faisant sur son passage des
dégits considérables résultant tous de la rupture des isolants, si I'on
n’a soin de ladévier surun chemin moins résistant, spécialement dis-
posé pour permettre Pécoulement dans le sol de cette charge acci-
dentelle. Ce chemin moins résistant n’est autre chose que le para-
foudre. »

L'auteur passe alors en revue les divers systémes de parafoudres
employés; il indique la maniérerationnelle de s’en servir qui consiste
non pas a les brancher simplement sur la ligne, mais a étudier avec
soin toutes leurs parties, le succés de Vappareil dépendant en grande
partie des détails du montage employé.

M. Rour:~ érudie les régulateurs automatiques et le compoundage
électromécanique des groupes électrogénes.

« Dans le cas général, le probléme a résoudre est double : il faut
prévoir, d'une part, le réglage de la vitesse qui s’obtient en agissant
sur les orgines d’admission du moteur et, d'autre part, le réglage de
la tensjon qui s’obtient en agissant sur l'excitation du générateur.

« Pour obtenir la fixité du voltage d'un générateur, les électriciens
ont imaginé le compoundage, ¢'est-a-dire le réglage dela tension par
la réaction du courant principal. Par analogie, nous dirons qu'un
groupe électrogéne est compoundé lorsque sa tension et sa vitesse
sont maintenues automatiquement constantes, quelle que soit la
charge, par la réaction du courant principal. »

L'originalité du brevet de M. Routin consiste 4 maintenir, par un
dispositit uniquement ¢lectrique, un équilibre constant entre le couple
moteur et le couple résistant.

Le dynamométre de transmission est remplacé par un appareil
électro-magnétique dont Paction est fonction du courant débité par
le générateur,

Nous n'entrerons pas dans le détail de la description de cet ingé-
nieux appareil que les lecteurs trouveront, dans les numéros des ¢ et
16 aolt 1902, de 'Eclairage Flectrique.
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Tout ouvrage dont deux exemplaires serort envoyeés
a la Rédaction seront analysés dans la Houille Blanche.

Traité Pratique de Traction Electrique, par MM. Bar-
pitLoN ET Grirriscu (197 vol. paru, 2¢ vol. sous presse).

L’ouvrage de MM. Barbillion et Griffisch vient combler une lacune
réelle dans la littérature intéressant cette industrie. Le hut essentielle-
ment pratique que se sont proposé les auteurs, 4 qui leurs fonctions
ont permis d’acquérir une compétence particuliere dans les questions
de traction, est trop souvent perdu de vue dans les ouvrages ana-
logues. Ici, rien de tel: la théorie est réduite au minimum compa-
tible avec la clarté de Pexposition, mais les exemples pratiques abon-
dent, sous forme d’avant-projets, de cahiers des charges types, de
calculs numdériques. Dans le premier volume, en cinq chapitres trés
"documentds, soat ¢tudides:la constitutionetla constructiondes voies;
celles de la station génératrice ; la transmission de ['énergie aux
centres secondaires de disteibution (sous stations, feeders 4 courants
continus et a courants alternatifs} ; la distribution du courant aux
moteurs (trolley, caniveau, contacts superficiels, connexions de voie,
accumulateurs) ; la construction et Papplication a la traction des
moteurs é€lectriques, le principe et la constraction des régulateurs a
courants continus et a courants alternatifs,

Le second volume, actuellement sous presse, est consacré a 'étude
du matériel roulant, a celle de la construction et de I'exploitation des
chemins de fer électriques, et tramways de toute nature. A Ja fin sont
rassemblés tous les documents intéressant la traction ¢lectrique,

Aucours de celivre, constituantun manuel indispensable aux ingé-
nieurs de traction, aux exploitants de concessions, aux chefs d’usine
ou de d:ipbt, nous avons particuliérement remarqué les projets-types
relatifs & Pétablissement d'une usine centrale, d’une transmission
d'énergie, d'une ligne de tramways & traction mixte, accumulateurs et
troiley, et les comparaisons économiques des diverses sortes d'usines
centrales et des différents systémes de traction.

Notions fondamentales de Chimie organique, par Ch. Mou-
REU, professeur agrégé a I'Ecole supérieure de Pharmacie de
PUniversité de Paris. Volume in-8¢ de VI + 292 pages.
Gauthier-Villars, éditeurs, Paris, 1902,

Il est peu d'industries embrassant un nombre de sciences aussi
considérable que 'industrie hydro-électrique. L’ingénieur qui, par un
coté quelconque de son art, s’y consacre, doir, pour s’élever & la
hauteur de sa tiche, posséder des notions générales sur toutes les
branches qui s’y rattachent. Mais le praticien n'a pas le loisir de
chercher ces notions générales dans les traitds spéciaux de Méca-
nique, d’Hydraulique, d’Electricité, de Chimie, lorsque ces sciences
ne sont pas l'objet spécial de sa compétence, Les publications qui,
par une exposition nette et concise synthétisent les connaissances
modernes en 'une de ces matiéres doivent donc attirer son attention.

Clest & ce titre que nous signalons a nos lecteurs I'ouvrage de
M. Moureu.

I’auteur v expos>, en effet, les principales théories actuelles de la
Chimie organique ct I'étude sommaire et trés générale des fonctions
les plus importantes. Toutes les questions de détail ou d'intérét secon-
daire ayant €1é volontairement écartdes, ce livre contient en quelque
sorte, la trame méme de nos connaissances en Chimie organique, Il
initie graduellement au mécanisme des transformations de la matiére
et présente les grandes lignes de la science avec le ralief qui leur

. convient, permettant ainsi & ceux qui auraient, & un moment douné,

besoin d’aborder une question spéciale, de faire un usage profitable
des traités proprement dits pour I'étude de cette question.

Composé pour les éléves des écoles sapérieures, ce n'est pas seule-
ment & cenx-ci que ce livre rendra service, mais encore a tous les
ingénicurs soucieus de se tenir au niveau de la science moderne.
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