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de la r ég ion p y r é n é e n n e , les c o n d i t i o n s d a n s lesquel les se 
p r é s e n t e un p r o b l è m e si i m p o r t a n t p o u r l ' aven i r i n d u s t r i e l 
de n o t r e b e a u p a y s . V o u s m ' e x c u s e r e z de vous en avoi r 
fait u n exposé auss i a r ide et s u r t o u t d ' avo i r r e t enu si 
l o n g t e m p s vo t re a t t e n t i o n . 
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P r i n c i p e s généraux sur la régulat ion d e s turbines 

C o n s i d é r o n s u n e t u r b i n e t o u r n a n t à u n e vi tesse u n i ­
fo rme VQ et a c t i o n n a n t u n e m a c h i n e q u e l c o n q u e q u i 
a b s o r b e u n t ravai l r é s i s t an t T0, p o u r la vi tesse i n d i q u é e . 

A d m e t t o n s q u e cet é ta t de r é g i m e se m a i n t i e n n e p e n d a n t 
u n ce r t a in t e m p s : n o u s a u r o n s (fig. i ) la d ro i t e O A , r e p r é ­
senta t ive du t rava i l r é s i s t an t T0 et la d ro i t e 0 4 A 4 (fig. 2), 

r e p r é s e n t a t i v e de la vitesse u n i f o r m e f7

0. 
Si , à u n m o m e n t d o n n é , c o r r e s p o n d a n t au p o i n t A A n 

n o u s v e n o n s à faire var ie r b r u s q u e m e n t le t ravai l r é s i s t an t 
T 0 , s ans modif ier l ' o u v e r t u r e de la t u r b i n e , il se p r o d u i t 
u n e va r ia t ion de v i t e s s e ; au b o u t d ' u n cer ta in t e m p s , u n 
n o u v e l é ta t de r é g i m e a succédé au p r e m i e r et la vi tesse 
a t te in t u n e va l eu r Vi d ' a u t a n t p l u s différente de F 0 q u e la 
var ia t ion de cha rge a u r a été p l u s g r a n d e . Ce t te va r ia t ion 
de vi tesse s'effectue avec u n e accé lé ra t ion qu i d i m i n u e g r a ­
d u e l l e m e n t p o u r d e v e n i r nu l l e l o r sque l ' e n s e m b l e , m o t e u r 
et m a c h i n e s , p o s s è d e sa n o u v e l l e vi tesse de r é g i m e . 

Les causes qu i t e n d e n t à faire d i m i n u e r p r o g r e s s i v e m e n t 
l ' accéléra t ion son t les su ivan te s : 

i° Le t rava i l r é s i s t an t c ro î t g é n é r a l e m e n t b ien p l u s v i te 
q u e la vi tesse ; 

2 0 L e t ravai l déve loppé p a r la t u r b i n e d i m i n u e lo r squ 'on 
s 'é loigne de la vitesse p o u r laque l le le r e n d e m e n t es t 
m a x i m u m . 

Si (fig. 1), n o u s r e p r é s e n t o n s en A B u n e d i m i n u t i o n 
b r u s q u e du travai l r é s i s t an t , la c o u r b e des vi tesses et la 
c o u r b e d u t r a v a i l r é s i s t an t affecteront la fo rme i n d i q u é e , 
en t ra i ts p l e i n s , d a n s les fig. 1 et 2, les nouve l l e s va leu r s Ti 

et F j é tant r e s p e c t i v e m e n t le t rava i l r é s i s t an t et la v i tesse 
qu i c o r r e s p o n d e n t au n o u v e a u r é g i m e . 

Si , m a i n t e n a n t , n o u s a d m e t t o n s l ' i n t e rven t ion d ' un r é g u ­
la t eu r ag i s san t s u r les o rganes de rég lage de la t u r b i n e , 
l o r s q u e celle-ci s 'écar te de la vitesse n o r m a l e , n o u s a u r o n s , 
p o u r u n e p e r t u r b a t i o n c o m m e celle que n o u s v e n o n s d e 
c o n s i d é r e r , des résu l ta t s qu i différeront des p r é c é d e n t s . 
A d m e t t o n s la m ê m e va r i a t ion d u t ravai l rés is tant , le 
coup le m o t e u r v a r i a n t sous l 'action du régu la t eu r , n o u s 
a t t e i n d r o n s p lus r a p i d e m e n t l ' équ i l ib re e n t r e le coup le 
m o t e u r et le coup le rés i s tan t , et la c o u r b e des vi tesses 
affectera le t racé en poin t i l lé , j u s q u ' a u po in t M où l ' é q u i ­
l ib re e n t r e les coup le s se ra r éa l i sé . 

Si , à ce m o m e n t , on s u p p r i m a i t t ou t e act ion du r é g u ­
la teur s u r le v a n n a g e , u n e nouve l l e vi tesse de r ég ime V% 

serai t o b t e n u e et cet te v i tesse sera i t p l u s r a p p r o c h é e de F 0 

q u e ne l 'étai t la v i tesse V{. 

O n conço i t q u ' é t a n t d o n n é e u n e v a r i a t i o n d é t e r m i n é e du 
t rava i l r é s i s t an t , il sera t o u j o u r s poss ib le de calculer les 
m a s s e s en m o u v e m e n t et la v i tesse d ' ac t ion d u régulateur 
p o u r q u e la différence F 2 — VQ ne d é p a s s e p a s la limite 
q u ' o n se se ra i m p o s é e . 
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L e s c o n d i t i o n s idéa les à r éa l i se r p o u r le b o n fonction­
n e m e n t d ' u n r é g u l a t e u r c o n s i s t e r a i e n t d o n c d a n s une action 
aus s i r a p i d e q u e poss ib le s u r les o r g a n e s de réglage, cette 
ac t ion cessan t d ' u n e façon c o m p l è t e l o r s q u e le couple 
m o t e u r est d e v e n u égal au coup l e r é s i s t an t . 

D a n s les r é g u l a t e u r s des d i v e r s s y s t è m e s appl iqués jus­
q u ' à ce j ou r , le t a c h y m è t r e n ' ag i t pa s d i r e c t e m e n t sur le 
v a n n a g e , il n ' i n t e r v i e n t q u e p o u r e m b r a y e r ou débrayer 
u n m o t e u r aux i l i a i re d o n t l ' éne rg ie p e u t ê t re empruntée 
à la t u r b i n e e l l e -même ( r é g u l a t e u r à décl ic) ou à l'eau sous 
p re s s ion ( r é g u l a t e u r à s e r v o - r n o t e u r ) . 

L a l ia ison en t re le t a c h y m è t r e et le m o t e u r auxiliaire 
étai t au t re fo is u n s i m p l e d ispos i t i f d ' e m b r a y a g e et de 
d é b r a y a g e . Ce n 'es t q u ' a s s e z r é c e m m e n t q u e l'on s'est 
ape rçu de l ' avan tage c o n s i d é r a b l e q u ' i l y avai t , pour le 
rég lage en r é g i m e t r o u b l é , à r éa l i s e r l ' asservissement du 
s e c o n d de ces a p p a r e i l s au p r e m i e r . G r â c e à cet asservisse­
m e n t , la pos i t ion de la v a n n e de r ég lage de la turbine est 
c o m p l è t e m e n t d é t e r m i n é e , en régime permanent, par celle 
de l ' index d u t a c h y m è t r e , t a n d i s q u e ses déplacements 
d ' o u v e r t u r e ou d e f e r m e t u r e en s o n t , d a n s u n e certaine 
m e s u r e , i n d é p e n d a n t s , p e n d a n t la p é r i o d e de r é g i m e troublé. 

E n s o m m e , l 'act ion s u r le v a n n a g e n e cesse pas an 
m o m e n t p réc i s o ù il y a é q u i l i b r e e n t r e les c o u p l e s ; ^ 
effet, le v a n n a g e d é p a s s e t o u j o u r s la pos i t i on qu'il doit 
o c c u p e r , u n e fois la p e r t u r b a t i o n t e r m i n é e . Il en résulte que 
si , p a r e x e m p l e , o n v ien t à d é c h a r g e r b rusquement k 

m o t e u r , la v i tesse a u g m e n t e , le v a n n a g e se ferme, arn^ 
au p o i n t où il y a é q u i l i b r e e n t r e les c o u p l e s , mais son 
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mouvement ne s ' a r r ê t e p a s là, la f e r m e t u r e c o n t i n u e à se 
produire et, l o r s q u e le m o u v e m e n t s ' a r r ê t e p a r l ' ac t ion d u 
mouvement d ' a s s e r v i s s e m e n t , le v a n n a g e es t t r o p fe rmé , 
la vitesse d i m i n u e a lo r s j u s q u ' à ce q u e le v a n n a g e s ' ouv re 
à nouveau, mais il s ' o u v r e e n c o r e un p e u t r o p , la v i tesse se 
met de nouveau à c ro î t r e et a ins i de su i t e . E n r é s u m é , la 
courbe de la v i t esse affecte, p e n d a n t la p é r i o d e t r o u b l é e , 
la forme s inueuse q u e n o u s a v o n s i n d i q u é e (fig. 2 ) . 

Dans l 'apparei l H . B o u v i e r , au c o n t r a i r e , les osc i l la t ions 
dont nous venons de p a r l e r ne p e u v e n t se p r o d u i r e , ca r 
toute pe r tu rba t ion s u r v e n a n t d a n s l e ' t r a v a i l r é s i s t an t es t 
immédiatement cor r igée p a r le d é p l a c e m e n t c o r r e s p o n d a n t 
des organes de v a n n a g e e t , a ins i q u e n o u s a l l o n s le vo i r , 
un nouvel état d ' é qu i l i b r e s u c c è d e i m m é d i a t e m e n t à l 'é tat 
initial. 

Princ ipe d e l 'appareil H. B o u v i e r . 

Une pompe P (vo i r fig. 3) à d é b i t s e n s i b l e m e n t c o n s t a n t 
refoule un l iqu ide q u i s ' é c h a p p e p a r u n orifice d o n t la 
section peut var ie r p a r le d é p l a c e m e n t d ' u n e s o u p a p e S 
dont la position est d é p e n d a n t e . d ' un t a c h y m è t r e à force 
centrifuge. 

Il est de tou te é v i d e n c e q u e , p o u r c h a q u e pos i t i on de la 
soupape, on a u r a u n e p r e s s i o n d é t e r m i n é e d a n s la c o n d u i t e 
de refoulement de la p o m p e , p r e s s i o n q u i est d o n n é e à 
•chaque instant p a r la r e l a t ion : 

Q = kS l/TgH 

dans laquelle Q est le déb i t de la p o m p e , k le coefficient 

c o n d u i t e de r e f o u l e m e n t s 'exerce en O su r u n p i s ton R et 
s u p p o s o n s q u e ce p i s t on soit c o n t r e b u t é p a r u n ressor t Z . 
Le ressor t se c o m p r i m a n t p r o p o r t i o n n e l l e m e n t à l'effort 
qu ' i l s u p p o r t e , il d e v i e n t év iden t q u e le p i s ton R o c c u p e r a 
u n e pos i t ion b ien d é t e r m i n é e p o u r c h a q u e v a l e u r de la 
p re s s ion H d u l iqu ide re fou lé . 

De ce qu i p r é c è d e , il r é su l t e q u ' à c h a q u e pos i t ion d u 
t a c h y m è t r e c o r r e s p o n d e n t u n e p re s s ion d u l iqu ide et u n e 
pos i t ion d u p i s ton R bien d é t e r m i n é e s . 

S i , m a i n t e n a n t , l 'on s u p p o s e q u e le p i s ton R est relié 
d ' u n e façon r ig ide p a r un levier V avec les o r g a n e s de 
rég lage de la t u r b i n e , il y a u r a , à tou t i n s t an t , p o u r u n e 
pos i t ion d o n n é e d u t a c h y m è t r e , u n e seu le pos i t i on poss ib le 
p o u r le v a n n a g e . 

Fonctionnement. — S u p p o s o n s q u e le m o t e u r t o u r n e à 
u n e v i tesse a n g u l a i r e u n i f o r m e V0 et qu ' i l v i enne à ê t re 
d é c h a r g é b r u s q u e m e n t , la vi tesse a n g u l a i r e a u g m e n t e , le 
t a c h y m è t r e s 'é lève , la s o u p a p e d i m i n u e la sect ion de l 'ori­
fice de r e f o u l e m e n t , la p ress ion H va en a u g m e n t a n t , les 
r e s so r t s se c o m p r i m e n t et le v a n n a g e se ferme de p l u s en 
p l u s . M a i s ce t te ac t ion s u r le v a n n a g e cesse à l ' i n s t an t 
p réc i s où le c o u p l e m o t e u r est d e v e n u égal a u coup le rés i s ­
t an t . A ce m o m e n t , la p r e s s i o n H cessan t d ' a u g m e n t e r , 
les r e s s o r t s cessen t de se c o m p r i m e r et t ou t l ' en semble est 
en n o u v e l équ i l i b r e à u n e vi tesse a n g u l a i r e F 2 p e u s u p é ­
r i eu re à la v i tesse in i t ia le c o n s i d é r é e F 0 . 

Si n o u s a d m e t t o n s , au c o n t r a i r e , q u ' o n v i enne à a u g -
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de contraction, S la sec t ion de l 'orifice à l ' i n s t an t c o n s i d é r é , 
H la pression d a n s la c o n d u i t e de r e f o u l e m e n t à l ' i n s tan t 
•considéré. 

Lorsque la vitesse d u t a c h y m è t r e va en a u g m e n t a n t , la 
section de l'orifice d i m i n u e p r o g r e s s i v e m e n t et la p r e s s i o n 
augmente d 'une façon c o n t i n u e . L o r s q u e la v i tesse cesse de 
croître, la douil le d u t a c h y m è t r e cesse de m o n t e r et la 
Pression au re fou lement de la p o m p e cesse de c ro î t r e et 
conserve une va leu r d é t e r m i n é e q u i c o r r e s p o n d à la pos i ­
tion de la soupape . 

Admett­ons m a i n t e n a n t q u e la p r e s s i o n c r éée d a n s la 

m e n t e r b r u s q u e m e n t le t rava i l r é s i s t an t , la vi tesse d i m i n u e , 
la p r e s s i o n d u l i q u i d e d e v i e n t p l u s fa ible , les r e s so r t s 
an tagon i s t e s se d é t e n d e n t et t o u t d é p l a c e m e n t s ' a r rê te a u s ­
s i tô t q u e la vi tesse cesse de d i m i n u e r . 

En somme, tout se passe comme si le vannage était 
manœuvré directement par la douille du pendule. 

E n d o n n a n t a u x d i v e r s é l é m e n t s d u r é g u l a t e u r des 
d i m e n s i o n s suffisantes p o u r p e r m e t t r e u n e ac t ion r ap ide 
s u r le v a n n a g e et en c a l c u l a n t les m a s s e s en m o u v e m e n t , 
on peu t , p o u r u n e v a r i a t i o n de cha rge d o n n é e , faire en 
sor te q u e la va r i a t i on de v i tesse F 2 — F 0 soit r e n d u e auss i 

Fig 3 
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pe t i t e q u ' o n le dé s i r e . U n disposi t i f s i m p l e p e r m e t d e 
r e v e n i r de la v i tesse V» à la vi tesse ini t ia le F 0 , d a n s le cas 
où il y a in térê t à m a i n t e n i r e x a c t e m e n t la m ê m e v i t e s se , 
quelle que soi t la cha rge du m o t e u r ; il suffit p o u r cela d e 
c o m m a n d e r le t a c h y m è t r e à force cent r i fuge pa r un jeu de 
deux cônes lisses ou bien d 'ag i r s u r les r e s so r t s d u t achy ­
m è t r e . 

N o u s voyons par cet exposé q u ' a v e c le d isposi t i f s imp le 
q u e nous v e n o n s de déc r i r e on passe d ' u n e c h a r g e dé te r ­
miné e du m o t e u r à u n e a u t r e c h a r g e q u e l c o n q u e p a r un 
seul d é p l a c e m e n t d u v a n n a g e et s ans qu ' i l p u i s s e d é p a s s e r 
la pos i t ion p o u r laquel le il y a de n o u v e a u équ i l ib re en t re 
la p u i s s a n c e du m o t e u r et le t ravai l r é s i s t an t . 

Cas où la manœuvra du vannage exige un gros effort. — 
L o r s q u e le d é p l a c e m e n t des o r g a n e s de v a n n a g e exige un 
effort pa r t r o p cons idé rab l e , le p i s ton R n 'ag i ra pas d i rec­
t e m e n t su r le v a n n a g e et, dans ce cas , l ' appare i l Bouv ie r 
se complè t e pa r l ' addi t ion d 'un SEÏIYO-MOrEViifoîvnanî relai, 
et le p i s ton R n ' a u r a q u ' à m a n œ u v r e r la s o u p a p e de d i s t r i ­
b u t i o n de ce s e r v o - m o t e u r (voi r fig. 4 ) ; la d i spos i t ion de 
ce d e r n i e r appare i l est telle q u e son pis ton sui t e x a c t e m e n t 
et i n s t a n t a n é m e n t les d é p l a c e m e n t s de la s o u p a p e . 

Ce s e r v o - m o t e u r peu t fonc t ionner avec l 'eau m o t r i c e , si 
la h a u t e u r de la c h u t e est suffisante, car il ne c o m p o r t e 
a u c u n appare i l d é l i c a t ; si la p ress ion de la c h u t e n 'est pa s 
suffisante, le s e r v o - m o t e u r est ac t ionné p a r un l iquide s o u s 
p ress ion p r o v e n a n t d 'un a c c u m u l a t e u r a l i m e n t é p a r un jeu 
de p o m p e s . 

L ' appa re i l se c o m p o s e d ' un cy l i nd re d a n s lequel se m e u t 
un piston v différentiel en dd\ L e p i s ton est rel ié pa r u n e 
tige x au levier V d u v a n n a g e de la t u r b i n e . L ' e a u sous 
p ress ion a r r ive c o n s t a m m e n t pa r le t u y a u 3 du côté 4 d u 
p is ton /.'. E n t e m p s o r d i n a i r e , l as joupape f r e c o u v r e l 'orifice 
d u canal ce. 

i° S u p p o s o n s q u e la s o u p a p e ai t un d é p l a c e m e n t d a n s la 
l u m i è r e w et d a n s le sens de la flèche ( / ) . L ' e a u sous p r e s ­
sion a accès d a n s la c h a m b r e 5 p a r les c a n a u x a.b, ce ; la 
p ress ion v ient s 'exercer s i m u l t a n é m e n t s u r les deux faces 
d u pis ton et le m o u v e m e n t de ce d e r n i e r se p r o d u i t d a n s le 
sens de celui de la s o u p a p e en ve r t u de la forme différen­
tielle d u p i s t o n . L e m o u v e m e n t s ' a r rê te aus s i t ô t que le 
p i s ton est venu , pa r son d é p l a c e m e n t , r e m e t t r e l'orifice d u 
canal ce en face de la s o u p a p e . 

2° S u p p o s o n s que la s o u p a p e m a n œ u v r e d a n s le sens de 
la flèche {2). D a n s ce cas , la s o u p a p e met en c o m m u n i c a t i o n 
la c h a m b r e 5 avec le t u y a u 2 d ' évacua t ion à l 'aide du cana l 
e.c\ la p ress ion ne s ' exerçant p lu s q u e s u r le côté 4 d u 
p i s ton , ce d e r n i e r s ' avancera d a n s le m ê m e sens que la 
s o u p a p e . 

L e p i s ton sui t d o n c exac t emen t les m o u v e m e n t s de la 
s o u p a p e et p e r m e t d ' o b t e n i r un effort aussi cons idé rab le 
q u e l 'exige la m a n œ u v r e d u v a n n a g e . 

Principaux avantages de c e régu la teur . 

i° Ce s y s t è m e é v i t e , d ' u n e façon c o m p l é t e l e s osc i l la t ions 
qu i se p r o d u i s e n t d a n s les r é g u l a t e u r s q u ' o n a app l iqués 
jusqu ' ic i ; 

2 0 L a p o m p e fonc t ionnan t c o n s t a m m e n t avec un m ê m e 
l iqu ide , on est, p a r c o n s é q u e n t , à l ' abr i des i n c o n v é n i e n t s 

qu i se p r é s e n t e n t l o r s q u e les o r g a n e s re l iés d i rec tement au 
t a c h y m è t r e s o n t en con tac t avec l 'eau m o t r i c e qui p e u t 

t en i r en s u s p e n s i o n des co rps é t r a n g e r s ; 
3° L ' a p p a r e i l se p r ê t e d ' u n e façon t o u t e pa r t i cu l i è re à la 

r égu la t ion s i m u l t a n é e de m o t e u r s h y d r a u l i q u e s actionnant 
des a l t e r n a t e u r s m i s en para l lè le (vo i r fig. 3). 

D a n s ce d e s s i n , n o u s a v o n s s u p p o s é l ' appa re i l s'applj. 
q u a n t à la r égu l a t i on s i m u l t a n é e de t ro i s m o t e u r s dont les 
lev iers de v a n n a g e s o n t i n d i q u é s en V , V , V " . 

C h a q u e m o t e u r est m u n i d ' un c y l i n d r e récepteur de 
p r e s s ion et d ' un jeu de r e s so r t s Z , a ins i qu ' i l est figuré en 
1, 2 et 3. L a p res s ion créée pa r la p o m p e P se r end simul-
t a n é m e n t aux o r g a n e s de réglage de chacun des moteurs et 
si ces m o t e u r s s o n t e x a c t e m e n t s e m b l a b l e s et si les ressorts 
Z , Z ' Z " , s o n t c o n v e n a b l e m e n t t a r é s , t o u s les vannages 
o c c u p e r o n t la m ê m e pos i t ion p o u r u n e m ê m e pression du 
l iqu ide r e f o u l é ; les o u v e r t u r e s de tou tes les t u r b i n e s étant 
e x a c t e m e n t les m ê m e s , les a l t e r n a t e u r s s e r o n t également 
c h a r g é s . 

Si les t u r b i n e s n ' é t a i en t pas de p u i s s a n c e s équivalentes, 
il se ra t o u j o u r s facile de c o m b i n e r les c o u r s e s des ressorts 
Z , Z\ Z7\ p o u r q u e les m o t e u r s , b ien q u e de types diffé­
r en t s , t r ava i l l en t n é a n m o i n s t o u s à u n e m ê m e fraction de 
leur p u i s s a n c e : 

4 0 D a n s le cas d ' u n e s t a t i on c e n t r a l e , un seul tachymètre 
à force centr i fuge r ég le ra la v i tesse de t o u t e l 'usine; on 
évi te a insi la difficulté si g r a n d e q u ' o n a t o u j o u r s éprouvée, 
l o r s q u ' o n a vou lu a c c o u p l e r des m o t e u r s rég lés chacun par 
un t a c h y m è t r e spécia l . 

Résu l ta t s pra t iques e t appl icat ions . 

Les appa re i l s c o n s t r u i t s p a r M M . A . et H . Bouvier, de 
G r e n o b l e , en a p p l i q u a n t le p r inc ipe p r é c é d e n t , ont donné 
les r é su l t a t s q u ' o n en a t t e n d a i t , et l ' exposé des avantages 
q u e n o u s v e n o n s de faire est p l e i n e m e n t confirmé par 
l ' expér i ence . 

L e p r e m i e r r é g u l a t e u r de ce s y s t è m e a é té installé à 
l ' u s ine de C a l y p s o , d a n s la M a u r i e n n e (Compagnie des 
P r o d u i t s c h i m i q u e s d 'Alais e t d e l a C a m a r g u e ) . U n deuxième 
f o n c t i o n n e à la s ta t ion c e n t r a l e d ' éc l a i r age é lect r ique etde 
t r a n s p o r t de force de S a s s e n a g e , p rès G r e n o b l e ; ici, le 
s y s t è m e est a p p l i q u é p o u r la r é g u l a r i s a t i o n simultanée de 
d e u x t u r b i n e s a c t i o n n a n t des a l t e r n a t e u r s t r i p h a s é s . 

L e s r é s u l t a t s o b t e n u s d a n s ces d e u x u s i n e s , résultats que 
n o u s a v o n s m i s en év idence d a n s la d e s c r i p t i o n qui précède, 
et qui cons i s t en t p r i n c i p a l e m e n t d a n s la suppress ion com­
plè te des osc i l l a t ions et d a n s la poss ib i l i t é d u réglage simul­
t ané de p l u s i e u r s m o t e u r s avec un seul appare i l central, ont 
valu à M M . A . et H . B o u v i e r , d ' i m p o r t a n t e s commandes. 
N o u s c i t e r o n s , e n t r e a u t r e s , celle des t u r b i n e s destinéesàla 
Soc ié té des F o r c e s mo t r i ce s du V e r c o r s , laquel le a pou r 

b u t le t r a n s p o r t de l ' énerg ie é l e c t r i q u e p o u r la ville de 
V i e n n e et de ses e n v i r o n s , soi t p o u r l ' éc la i rage , soit pour b 
d i s t r i b u t i o n de force ( L ' u s i n e c o m p r e n d r a 6 unités <fc 
i 5 o o H P et les t u r b i n e s des t inées à la c o m m a n d e des exci­
t a t r i ces ) . Le r é g u l a t e u r q u i a été c o n s t r u i t p o u r cette usio* 
est d i s p o s é p o u r p e r m e t t r e le r ég lage s i m u l t a n é de tout® 

les un i t é s coup lée s en p a r a l l è l e . 
Enf in , M M . A . et H . B o u v i e r v i e n n e n t enco re d'obtenir la 
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commande des t ro is t u r b i n e s de 2600 H P de la nouve l l e 
installation de la Soc ié té é l e c t r o c h i m i q u e de la R o m a n c h e , 
pour l 'a l imentat ion en énerg ie é l ec t r ique de la ville de 
Grenoble. 

Le système que n o u s v e n o n s de déc r i r e s ' a p p l i q u e éga le ­
ment à la régula t ion d e s m o t e u r s à v a p e u r et a u t r e s , et 
permet, c o m m e p o u r les m o t e u r s h y d r a u l i q u e s , le rég lage 
simultané de p l u s i e u r s m a c h i n e s à v a p e u r avec un seul 
tachymètre r é p a r t i s s a n t la c h a r g e s u r t o u s les m o t e u r s en 
fonctionnement. 

J . D e b a u g e , 

Ingénieur des Arts et Manufactures, 

A propos de la dégradation du Puy de Dôme ( 0 

Mes fréquentes a s c e n s i o n s au P u y de D ô m e et mes 
séjours au s o m m e t de la m o n t a g n e m ' o n t fourn i l 'occasion 
d'observer les désas t reux effets d u r u i s s e l l e m e n t s u r des 
pentes déboisées et d é n u d é e s . B i e n qu ' e l l e s so ien t é t r a n ­
gères au bassin de la G a r o n n e , je d e m a n d e la p e r m i s s i o n de 
présenter ici ces o b s e r v a t i o n s et de les faire su iv r e de 
quelques réflexions qu ' e l l e s m e s u g g è r e n t . 

Un chemin de m u l e t s q u i d e s c e n d en pen t e m o d é r é e , d u 
sommet du P u y de D ô m e j u s q u ' a u pe t i t P u y de D ô m e , en 
contournant la m o n t a g n e s u r le flanc E s t , c h e m i n q u ' o n 
aperçoit très bien de C l e r m o n t , e t q u i da te des p r e m i e r s 
travaux, c'est à -d i r e de 3o a n s , es t t o u t à fait d é g r a d é ; p a r 
endroits, tout le t ap i s végé ta l , s u r 10 à 20 m è t r e s , a u - d e s s u s 
et au-dessous d u c h e m i n est en l evé ; la r o c h e friable 
(domite) est c o m p l è t e m e n t à n u , et le c h e m i n d a n s ces 
passages est à pe ine p r a t i c a b l e . 

Le fondateur de l ' O b s e r v a t o i r e , M . A l l u a r d , r e m o n t a n t , 
fan dernier, au s o m m e t à l 'occas ion du 25 e a n n i v e r s a i r e 
de l ' inauguration de cet é t a b l i s s e m e n t , où il n ' é ta i t pas 
allé depuis que lques a n n é e s , fut f r appé des p r o g r è s de la 
dégradation ; à son r e t o u r , il s 'en e x p r i m a i t en ces t e r m e s à 
l'Académie de C l e r m o n t : 

i Le retour p r o c h a i n des é r u p t i o n s des vo lcans qu i n o u s 
« entourent n 'est pas à r e d o u t e r , m a i s il y a u n e c ra in te 
« dont personne ne se p r é o c c u p e et q u i es t c e p e n d a n t 
« fondée: la m o n t a g n e d u P u y de D ô m e se d é m o l i t s u r 
« plusieurs po in t s . E n voici la p r e u v e : 

« Lorsque les o rages y éc la t en t et s o n t a c c o m p a g n é s de 
« pluies d i luv iennes , d a n s les r a v i n s s i tués s u r les flancs Sud-

• * Est, ces pluies font des d é g r a d a t i o n s c o n s i d é r a b l e s . S u r le 
« chemin nouveau qu i va de la r o u t e de R o c h e f o r t a u col de 
^ Ceyssat, c o m m e il p r é s e n t a i t u n e sur face u n i e et l ibre 
« quelques années a p r è s sa c o n s t r u c t i o n , t e r m i n é e en 1876 
( ( pour l ' inaugurat ion de l ' O b s e r v a t o i r e , le c a n t o n n i e r 
( ( ^ g é de son en t r e t i en , a y a n t r é u n i en tas r é g u l i e r s les 
1 terrains et les d é b r i s de r o c h e r s e n t r a î n é s des r a v i n s , il 

( !) Communication de M. B e r n a r d B r u n h e s , professeur à TUni-
^rsite de Cle rmont -Fer rand , d i rec teur de l 'Obse rva to i re du P u y de 

o m e , au Congrès du Sud-Ouest navigable, à T o u l o u s e , en m a i -
)umi 9 o3, ù 

<c m e fut facile d ' éva lue r a p p r o x i m a t i v e m e n t l eu r q u a n t i t é ; 
« o r , l eu r v o l u m e s 'élevait à p l u s i e u r s cen ta ines de m è t r e s 
a c u b e s . Q u i ne sai t avec quel le r ap id i t é un ravin à g r a n d e 
c< pen te s ' a g r a n d i t q u a n d il est p r a t i q u é d a n s u n e r o c h e 
« fr iable c o m m e la d o m i t e . 

cr Des t r a v a u x de p ro tec t ion s o n t d o n c u r g e n t s , s i non 
« cette belle m o n t a g n e d u P u y de D ô m e qui d é c o r e 
« a d m i r a b l e m e n t la ville de C l e r m o n t se déf igurera et se 
a d é m a n t e l l e r a peu à peu . » 

U n conse i l le r géné ra l , M . C o l o m b i e r , se fit l ' i n t e rp rè t e 
de ces do léances à la session d ' aoû t 1902 d u Conse i l généra l 
d u P u y - d e - D ô m e (1). 

Il y a jouta ce dé ta i l , q u e p o u r le seul flanc S u d - E s t , les 
ébou l i s q u i on t d û ê t re déb l ayés pa r les agen t s du service 
v ic ina l p o u r d é g a g e r la r o u t e d u col de C e y s s a t se s o n t 
élevés, p o u r 1902 s e u l e m e n t , à 400 m è t r e s c u b e s . S u r sa 
p r o p o s i t i o n , le C o n s e i l g é n é r a l a c h a r g é l 'Admin i s t r a t i on 
d ' e x a m i n e r l'affaire et de m e t t r e à l ' é tude la ques t ion d u 
r e b o i s e m e n t . 

P a r m a l h e u r , l ' A d m i n i s t r a t i o n des E a u x et F o r ê t s se 
déc la re d é s a r m é e . N o n q u e , d a n s n o t r e r ég ion , elle soi t 
r e s t ée inac t ive . D a n s la rég ion des P u y s sous l ' i m p u l s i o n 
d ' i n s p e c t e u r s actifs, au p r e m i e r r a n g d e s q u e l s il faut ci ter 
M. B e r t r a n d , elle a fait de s merve i l l e s . T o u t le ve r san t S u d 
du P u y de D ô m e j u s q u ' à l ' a l t i tude de i .25o m è t r e s e n v i r o n , 
a été r e b o i s é p a r ses so ins aux frais d u d é p a r t e m e n t et de 
l ' E t a t , s u r des t e r r a i n s c o m m u n a u x ou sec t ionaux , q u ' o n 
avait p r é a l a b l e m e n t fait s o u m e t t r e au r ég ime fores t ie r . 
M a i s il s 'agissai t là de t e r r a i n s c o m m u n a u x , ce q u i n 'es t 
pas le cas des ve r san t s E s t et S u d - E s t , les p lus m e n a c é s . 

O n a b i en , en d e h o r s des r e b o i s e m e n t s facultatifs, s u r 
t e r r a i n s c o m m u n a u x , p r a t i q u é parfois des r e b o i s e m e n t s 
d i t s o b l i g a t o i r e s , ma i s il a fal lu, c h a q u e fois, un décre t 
spéc ia l . O n a r é u s s i à o p é r e r des r e b o i s e m e n t s su r des 
t e r r a i n s a p p a r t e n a n t à des pa r t i cu l i e r s , l o r sque les p r o ­
p r i é t a i r e s on t c o n s e n t i à s 'engager à faire e u x - m ê m e s les 
t r a v a u x avec les s u b v e n t i o n s d o n n é e s pa r l ' A d m i n i s t r a t i o n , 
en a r g e n t ou en n a t u r e , p l a n t e s ou g r a i n e s . Mai s on n ' e s t 
p a r v e n u q u e d a n s des cas t rès r a re s à va inc re la méfiance et 
l ' iner t ie du p r o p r i é t a i r e . 

D a n s le c a s d e s p e n t e s s u p é r i e u r e s et des ve r san t s S u d - E s t 
et Es t d u P u y de D ô m e , il se ra i t i l lusoi re d ' a t t e n d r e des 
p r o p r i é t a i r e s u n e ac t ion de ce g e n r e , car elle s u p p o s e r a i t 
u n e e n t e n t e c o m m u n e à p e u p rè s i m p o s s i b l e . Cet te pa r t i e 
du P u y de D ô m e p ré sen te , en effet, un type de p r o p r i é t é 
assez peu f r équen t et qu ' i l est bon de s igna le r ici, ne fût-ce q u e 
pour m o n t r e r q u ' o n ne r é s o u t pas les difficultés a u x q u e l l e s 
c o n d u i t la concep t i on abso lu t i s t e d u d ro i t de p r o p r i é t é p a r 
la s i m p l e t r a n s f o r m a t i o n de la p r o p r i é t é ind iv idue l l e en 
p r o p r i é t é co l l ec t ive . Il s 'agit , en effet, d ' u n e p r o p r i é t é 
col lect ive , a p p a r t e n a n t à u n g r a n d n o m b r e de p rop r i é t a i r e s 
(i ls é t a i en t 73 en 1874), hér i t i e r s des d ro i t s de M. le m a r q u i s 
de V é n y , p r o p r i é t a i r e de ces pacages au x v i n e siècle et 
qui a laissé u n e p r o p r i é t é f rappée d ' u n e s e r v i t u d e d ' i n d i v i ­
s ion . C e r é g i m e da te d ' avan t la R é v o l u t i o n : d e p u i s l o r s , 
c 'es t -à-dire d e p u i s p l u s de 120 a n s , les cop rop r i é t a i r e s a a u x 

(1) Conseil général du P u y - d e - D ô m e , séance du 22 aoû t 1902 . 
Session d 'août 1902, p . 135-137. 


