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m e i l l e u r e u t i l i s a t i o n d e s c h u t e s d ' e a u 

(MINISTÈRE DE ^ A G R I C U L T U R E ) 

Nous a \ o n s a n n o n c é d a n s n o t r e n<> 3 ( m a r s 1903), la c réa t ion de 
c e l t e C o m m i s s i o n . Nous d o n n o n s c i - a p r è s la l i s t e d e s m e m b r e s 
qu i la c o m p o s e n t , d ' a p r è s le Journal Officiel d u l i j u i n d e r n i e r . 

L e M i n i s t r e d e l ' A g r i c u l t u r e , 

S u r la p r o p o s i t i o n d u d i r e c t e u r d e l ' h y d r a u l i q u e et des a m é ­

l i o r a t i o n s a g r i c o l e s , 

A r r ê t e : 
A R T I C L E PREMIER. — 11 es t i n s t i t u i a u m i n i s t è r e d e l ' A g r i c u l ­

t u r e u n e C o m m i s s i o n c h a r g é e d e l ' é t u d e d e s m e s u r e s l é g i s l a t i v e s 
à p r e n d r e en v u e d ' a s s u r e r u n e m e i l l e u r e u t i l i s a t i o n des f o r c e s 
h y d r a u l i q u e s p r o v e n a n t d e s c o u r s d ' e a u n o n n a v i g a b l e s n i 
f l o t t a b l e s . 

A R T . 2 . — C e t t e C o m m i s s i o n se ra p r é s i d é e p a r M . Coîson, 

c o n s e i l l e r d ' E t a t . 

A R T 3. — S o n t n o m m é s m e m b r e s d e la C o m m i s s i o n : 

M M . 
Berthélemy, p r o f e s s e u r de d r o i t a d m i n i s t r a t i f à la F a c u l t é d e 

d r o i t d e P a r i s . 
Saïeiiïes, p r o f e s s e u r de d r o i t c iv i l à la F a c u l t é de d r o i t d e 

P a r i s . 
Pîllet, p r o f e s s e u r à la F a c u l t é d e d r o i t d e P a r i s . 
Souchon, p r o f e s s e u r d ' é c o n o m i e p o l i t i q u e à la F a c u l t é d e 

d r o i t de P a r i s . 
Weiss, p r o f e s s e u r à la F a c u l t é d e d r o i t d e P a r i s , 
Michoud, p r o f e s s e u r à l ' U n i v e r s i t é d e G r e n o b l e . 
Haurîou, p r o f e s s e u r à la F a c u l t é d e d r o i t d e T o u l o u s e . 
Duguay, a v o c a t , c h a r g é d e m i s s i o n d u m i n i s t è r e de l ' A g r i ­

c u l t u r e . 
Jozon, c o n s e i l l e r d ' E t a t , d i r e c t e u r des r o u t e s , d e la n a v i g a t i o n 

et d e s m i n e s , a u m i n i s t è r e d e s T r a v a u x p u b l i c s . 
Pérouze, c o n s e i l l e r d ' E t a t , d i r e c t e u r d e s C h e m i n s de fer a u 

m ê m e m i n i s t è r e . 
Pabat, d i r e c t e u r d e l ' h y d r a u l i q u e et d e s a m é l i o r a t i o n s 

a g r i c o l e s . 
Cousin, d i r e c t e u r d u c o m m e r c e et d e l ' i n d u s t r i e au m i n i s t è r e 

d u C o m m e r c e et d e l ' I n d u s t r i e . 
Fontaine, d i r e c t e u r d u t r a v a i l a u m i n i s t è r e d u C o m m e r c e e t 

d e l ' I n d u s t r i e . 
Tisserand, p r é s i d e n t de la s e c t i o n d e s a m é l i o r a t i o n s a g r i c o l e s 

de la C o m m i s s i o n de l ' h y d r a u l i q u e a g r i c o l e . 
Houette, i n s p e c t e u r g é n é r a l d e s finances. 
Romieu, m a î t r e d e s r e q u ê t e s a u c o n s e i l d ' E t a t . 
Cheysson, m e m b r e de l ' I n s t i t u t , m e m b r e de la Soc ié t é n a t i o ­

n a l e d ' a g r i c u l t u r e . 
Gruson, i n s p e c t e u r g é n é r a l d e l ' h y d r a u l i q u e a g r i c o l e . 
Pochet, i n s p e c t e u r g é n é r a l d e l ' h y d r a u l i q u e a g r i c o l e . 
Charguérand, i n g é n i e u r en c h e f d e s P o n t s et C h a u s s é e s , 

a d j o i n t à la d i r e c t i o n d e s r o u t e s , de la n a v i g a t i o n et des m i n e s . 
Bechmann, i n g é n i e u r en c h e f des P o n t s e t C h a u s s é e s , m e m ­

b r e d e la c o m m i s s i o n d e l ' h y d r a u l i q u e et des a m é l i o r a t i o n s 
a g r i c o l e s . 

Tavernier, i n g é n i e u r en che f d e s P o n t s et C h a u s s é e s , chargé 
d e m i s s i o n d u m i n i s t è r e d e l ' A g r i c u l t u r e . 

De la Brosse, i n g é n i e u r e n chef d e s P o n t s et Chaussées 
c h a r g é d e m i s s i o n d u m i n i s t è r e d e l ' A g i i c u l t u r e . 

Râteau, i n g é n i e u r d e s m i n e s , p r o f e s s e u r à l ' E c o l e nationale 
s u p é r i e u r e d e s m i n e s . 

Sciama, m e m b r e d e la C h a m b r e d e C o m m e r c e d e P a r i s . 
Coignet. v i c e - p r é s i d e n t d e la C h a m b r e d e C o m m e r c e de 

L y o n . 
Malien, m e m b r e d e la C h a m b r e d e C o m m e r c e d e Marseille, 
Médebielle, m e m b r e d e la C h a m b r e d e C o m m e r c e d e Tarbes. 
Bochet, i n g é n i e u r d e s a r t s et m a n u f a c t u r e s , ma î t r e de 

c o n f é r e n c e à l ' E c o l e s u p é r i e u r e d ' é l e c t r i c i t é . 
Forgue, p r o f e s s e u r d u c o u r s d e m a c h i n e s à T E c o l e centrale 

d e s a r t s et m a n u f a c t u r e s . 
G a l i , i n g é n i e u r d e s a r t s e t m a n u f a c t u r e s . 
Richou, i n g é n i e u r des a r t s et m a n u f a c t u r e s . 
Pinat, m a î t r e de fo rges à A l l e v a r d ( I s è r e ) . 

A R T , 4. — S o n t n o m m é s s e c r é t a i r e s d e la C o m m i s s i o n avec 
v o i x d e l i b e r a t i v e : 

M M . 
Thibault, c h e f d e b u r e a u d e la d i r e c t i o n d e l ' h y d r a u l i q u e et 

d e s a m é l i o r a t i o n s a g r i c o l e s . 
Troté, i n g é n i e u r d e s P o n t s et C h a u s s é e s , s ec ré t a i r e de la 

C o m m i s s i o n d e l ' h y d r a u l i q u e e t d e s a m é l i o r a t i o n s agricoles. 
Lévy-Salvador, i n g é n i e u r à la d i r e c t i o n d e l ' h y d r a u l i q u e et 

d e s a m é l i o r a t i o n s a g r i c o l e s . 

A R T . 5. — L e d i r e c t e u r d e l ' h y d r a u l i q u e et d e s améliorations 
a g r i c o l e s es t c h a r g é d e l ' e x é c u t i o n d u p r é s e n t a r r ê t é . 

P a r i s , le 7 a v r i l 1903 . 
MOUGEOT, 

N o t e . — Nos l e c t e u r s n e s o n t p a s s a n s - s a v o i r q u e d'après la 
C o n s t i t u t i o n de 1875, t ou t p r o j e t d e loi q u i n ' a p a s été cliSGnié 

p e n d a n t la d u r é e d ' u n e l é g i s l a t u r e do i t ê t r e r e p r é s e n t é à la légis­
l a t u r e s u i v a n t e , C'est ce q u i v i e n t d ' ê t r e fait p o u r le projet de loi 
s u r les u s i n e s h y d r a u l i q u e s ( c o n n u s o u s le n o m de projet 
Band m) d o n t le t ex te f igure à n o u v e a u a u x c o l o n n e s du Journal 
Officiel. 

L a Houi l l e B l a n c h e a u Consei l Généra l d e s Hautes-Alpes 

D a n s s a s é a n c e du 24 avr i l d e r n i e r , le Consei l général des 
H a u l e s - A l p e s a e n t e n d u le r a p p o r t r é d i g é p a r M. Lio la rd , au nom 
de la C o m m i s s i o n c h a r g é e d ' é t u d i e r la r é g l e m e n t a t i o n de l'utili­
s a t i o n des Forces h y d r a u l i q u e s . Le Consei l , s u r la proposit ion d$ 
M. L i o l a r d , a d r e s s e s e s r e m e r c i e m e n t s à M. Miche l , ingénieur en 
chef, qu i a a p p o r t é le c o n c o u r s de s a p r é c i e u s e collaboration àia 
C o m m i s s i o n e t q u i lu i a fourn i la p l u p a r t d e s é l é m e n t s de son 
r a p p o r t . 

Ce r a p p o r t , t r è s v o l u m i n e u x , offre u n g r a n d i n t é r ê t . I l résume la 
q u e s t i o n en ces t e r m e s : 

« De t o u t ce qui précède , on peut conc lu re que la presque unani­
me mité des in téresses es t ime qu ' i l est nécessaire de compléter notre 
« législat ion en d o n n a n t à l ' industr ie l qu i veut créer une chute 
« le m o y e n de vaincre la rés i s tance des réca lc i t r an t s , soit riverains, 
« soit p rop r i é t a i r e s ; mais qu ' i l faut auss i , d ' u n e par t , que la loi a 
ff in terveni r , loin d ' annu le r les droi t s des r ivera ins des cours deP 
« non navigables ni f lot tables, les conf i rme et les consolide, su 
« con t ra i r e , d ' u n e man iè r e déf in i t ive ; et, d ' au t re part, que 1* 
« so lu t ion qui sera adop tée ne c o m p o r t e pas le régime de la 
« concession ni aucune in te rven t ion de l 'E ta t , si ce n'est poirt 
« exercer les dro i t s de police que lui confèren t les lois actuelles....» 

« La vér i table so lu t ion du p r o b l è m e est celle qui donnera a 
« l ' indus t r ie les facilités qui lui m a n q u e n t , sans lui enlever la liberté 
« d 'a l lures sans laquel le elle ne saura i t se déve lopper et c'esHafc» 
« ce sens q u e se son t p rononcés tous ceux que la quest ion intéresse 
« plus d i r e c t e m e n t . » 
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C o m m e conc lu s ions , la C o m m i s s i o n p r o p o s e au Conse i l g é n é r a l , 
une dél ibérat ion assez l o n g u e m e n t m o t i v é e e t l ' é m i s s i o n du v œ u 
suivant : 

i<> Que le pr incipe de la concess ion par l 'E ta t des forces h y d r a u ­
liques sur les cours d 'eau non navigables ni flottables, quelle que soit 
la forme sous laquel le on propose de l 'appl iquer , soit et d e m e u r e 
définitivement écar té ; 

o« Que l 'autorisat ion d 'é tabl i r u n e chu te , quel le qu ' en soi t l ' impor­
tance sur un cours d 'eau n o n navigable ni flottable, ne puisse ê t re 
refusée à qu iconque justifie qu'il possède les dro i t s de r ivera ineté ou 
de propriété nécessai res pour cet é tab l i s sement , sous la seule réserve 
de l'exeicice par l 'E ta t de ses droi ts de police ; 

30 Que les é tudes p répa ra to i r e s en t repr i ses en vue de modifier et 
de compléter la légis lat ion sur les chu tes d ' eau so ien t poursu iv ies en 
^inspirant des pr incipes ci-après : 

a\ Reconnaissance abso lue , formel le et explici te des dro i t s que la 
législation actuelle et la j u r i s p r u d e n c e acco rden t aux r ivera ins des 
cours d'eau non navigables ni flottables n o t a m m e n t du dro i t à la 
force motiice de l'eau ; 

b) Extension au profit de l ' i ndus t r i e , des serv i tudes d 'appui et 
d'aqueduc inst i tuées en faveur de l ' agr icul ture pa r les lois des 
9 avril i845 et 1 1 juil let 1 8 4 7 . 
J c) Intervention de l 'E ta t s t r i c t emen t r édu i t e à l 'exercice de ses 
droits de police g é n é r a l e . 

5» Que l ' adminis t ra t ion pour su ive sans re ta rd l ' ins t ruc t ion des 
demandes d 'autor isa t ion en é tab l i s sement de chutes ac tue l l emen t en 
instance et qu'elle leur d o n n e la suite qu 'e l les c o m p o r t e n t en l'état 
de la législation. 

60 Que l 'Etat accorde l a rgemen t des concess ions sur les r iv iè res 
navigables et flottables et ce , sans cahier des charges , et en n 'exigeant 
qu'une redevance m i n i m e . 

70 bniin, qu'il soit p rocédé à la révis ion du c lassement des rivières 
navigables ou flottables, ët que tou tes celles qui ne possèden t pas ce 
caractère, no tamment la Durance , le g rand Buech , le peti t Bue'ch et 
leDrac cessent de faire pa r t i e du d o m a i n e pub l i c . 

Conformément à la d é c i s i o n du Consei l g é n é r a l , la q u e s t i o n des 
forces h y d r a u l i q u e s s e r a d i s c u t é e d a n s la s e s s i o n d ' a o û t . 

Concours pour u n s « E t u d e s u r l e s H o r l o g e s 
é l e c t r i q u e s . » 

PROGRAMME. — La Classe d'Industrie et de Commerce de la 
Société des Arts déce rne ra , s'il y a l ieu, d a n s la séance généra le de 
la Société des Arts, en février 1905, le prix fondé par feu M. le p r o ­
fesseur Daniel COLLADON, en faveur d 'un sujet in té ressan t l ' indust r ie 
genevoise, 

Ce prix, qui est déce rné tous les q u a t r e a n s , cons is te ra , en ÏQO5, 
en une somme de sept cents jrancs, 

Le suiet, choisi par u n e C o m m i s s i o n n o m m é e à cet effet par la 
Classe d'Industrie et de C o m m e r c e , est le suivant ; « Une Etude sur 
les Horloges électriques », 

Aucune distinction de na t iona l i t é n ' é tan t faite p o u r le concour s , 
Suisses et étrangers peuvent y p r e n d r e par t . 

Dans le cas où le prix ne p o u r r a i t ê tre a t t r ibué , ou ne le sera i t que 
partiellement, la s o m m e disponib le sera i t r epor tée au concours 
suivant. 

Les mémoires présentés se ron t inéd i t s et écri ts en français , ils 
devront indiquer les sources consu l tées . Ils ne seront pas signés, 
m a l f l*s porteront u n e devise qui sera répé tée sur u n pli cacheté , 
entérinant le nom et l 'adresse de l ' au teur et m u n i de la suse r ïp i i on : 
™xColladon. 

devront être remis au plus tard le 1^ décembre igoj, en t re les 
jjainsdu concierge de la Soc ié té des Ar ts , b â t i m e n t de l 'Athénée, à 
eneve, avec l 'adresse : Monsieur le Président de la Classe d'Indus-

in*etde Commerce. 
Les mémoires p r imés ne se ron t pas r e n d u s à leurs au teu r s , la 

•Uar-- • sse se réservant d 'en publ ie r t o u t ou p a r t i e . 
<e$ mémoires non pr imés qu i ne se ron t pas réc lamés pendan t les 
r

 m o i s » dès la date de la p roc l ama t ion des résu l ta t s du Concours , 
tendront aussi la propr ié té de la Classe d ' I n d u s t r i e . 

Les 
trois 

A C A D É M I E D E I S S C I E N C E S 

Séance dît 20 avril igo3 

Sur l'hystérésis magnétique aux fréquences élevées. — N o t e 
d e M M . C h . - E u g . G U Y E et B . H E R Z F E L D . 

L'énerg ie c o n s o m m é e par hystérés is dans un cycle d ' a imanta t ion 
.est-elle i n d é p e n d a n t e de la vitesse avec laquelle ce cycle est par ­
c o u r u ? Les réponses données à cette ques t ion par les différents expé­
r imen ta t eu r s son t des plus con t r ad ic to i r e s . 

Ces d ivergences p rov iennen t en g r a n d e par t ie de la difficulté d 'é l i ­
miner t o t a l emen t les cou ran t s de F o u c a u l t et de la difficulté, plus 
g rande encore , de calculer ou d 'appréc ie r leur influence. 

Les cou ran t s de Foucau l t sont , en effet, une doub le cause de per ­
tu rba t ion : d 'une pa r t , ils t enden t à affaiblir le c h a m p magné t ique à 
l ' in tér ieur du fer, de sor te qu'i l règne tou jours une incer t i tude sur la 
valeur réelle de ce c h a m p ; d 'au t re par t , ils c o n s o m m e n t une ce r ­
ta ine énerg ie qu ' i l est souvent imposs ible de séparer de celle due à 
l 'hystérés is s eu l e . 

Cet te doub le pe r tu rba t ion é tan t fonction de la sa tura t ion , de la 
pe rméab i l i t é , de la f réquence, ainsi que d e l à conduct ib i l i té et du dia­
mètre du fil, on comprend a i sément de quelles d.fficultés et de quel le 
incer t i tude un calcul de cor rec t ion de ce genre peut être e n t a c h é . 

Les au teurs se sont appl iqués , dans ces recherches , à réduire au tan t 
que poss ib le cet te incer t i tude pa r l 'emploi de fils t rès fins. E n ou t r e , 
ils on t employé une m é t h o d e t h e r m i q u e , ne m e s u r a n t que l 'énergie 
diss ipée d a n s le fil ; il n'y avait d o n c pas de cor rec t ion à effectuer 
pour la pu i s sance c o n s o m m é e dans les en rou l emen t s magné t i s an t s . 

La m é t h o d e expér imen ta le consiste à d i sposer s y m é t r i q u e m e n t 
deux fils de fer iden t iques chacun su ivan t l 'axe d 'une longue bob ine 
magné t i san te , de façon à former les deux b ranches d 'un b o l o m è t r e . 
C h a c u n e des bobines a deux eurou lement s paial lèles pouvant être 
couplés de man iè re que leurs act ions magné t i san tes sur le fil puissent 
à vo lonté s 'a jouter ou s 'annuler . Les qua t re e n r o u l e m e n t s sont 
placés en sér ie , donc tou jours pa rcourus pa r le même couran t , lequel 
provient d 'un a l te rna teur à haute f réquence . 

Si l ' équi l ibre du p o n t est établi et les champs nu l s à l ' in té r ieur des 
bobines , la cha leur dégagée dans les en rou lemen t s induc teur s agit 
s y m é t r i q u e m e n t sur les deux fils de fer et le dép lacement de l ' équ i ­
l ibre du pont qui en résul te est nul ou très lent . Mais si l 'on renverse 
le sens d u cou ran t dans Tune des bobines , on crée dans cette bobine 
u n c h a m p magné t ique et le fil de fer soumis à des a iman ta t i ons 
al ternat ives s'échauffera et p r e n d r a , grâce à la pet i tesse de son d ia ­
mè t r e ,p re sque i n s t a n t a n é m e n t une nouvel le t empéra tu re s ta t ionna i re . 
L équi l ibre du p o n t est r o m p u et la dévia t ion du ga lvanomèt re e ï t 
r igoureusement p ropo r t i onne l l e à l 'énergie t ransformée en chaleur 
dans le fil de fer. 

E n m a i n t e n a n t cons tan te l ' in tensi té efficace du couran t magnét i sant 
et en faisant varier la fréquence par la vitesse de l ' a l te rna teur , les 
au teurs on t pu é tud ie r d 'une façon compara t ive et rapide l ' influence 
de la fréquence sur l 'énergie diss ipée . 

L ' ensemble de leurs dé t e rmina t i ons les a condui t s à admet t r e que 
la pu i s sance c o n s o m m é e par hys érésis est bien indépendan te de la 
vitesse avec laque l le le cycle est pa r cou ru . On peut le cons ta ter 
expé r imen ta l emen t jusqu 'aux envi rons de 1 2 0 0 pér iodes à la seconde , 
à la cond i t ion d ' employer des fils suffisamment fins. 

Sur un galvanomètre enregistreur et un contact tournant, 

et sur leur emploi au tracé des courbes de courants alternatifs. 

N o t e d e M . J . C A R P E N T I E R . 

Le ga lvanomèt re enreg is t reur , p ré sen té par M. Carpen t i e r est du 
genre Deprez -d 'Arsonva i ; son cadre mobi le , d isposé ho r i zon ta ­
lement , por t e deux aiguilles pendan tes : Tune en avant de l 'a imant , 
se meut devan t u n arc divisé, elle est s i m p l e m e n t indicatr ice ; 
l 'autre , de r r i è r e l ' a imant , est a rmée à son ex t rémi té inférieure d 'une 
plume à gode t t r i angu la i re r empl i d ' e n c i e d 'ani l ine ; elle sert à 
t racer sur une feu.Ile de papier app l iquée cont re le fond de l ' ins t ru­
ment et en t ra înée de hau t en bas, les courbes qu ' engendre la 
compos i t ion des m o u v e m e n t s de la p lume et du p a p i e r . 
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Grâce à un montage par t icul ier du cadre mobi le , la posi t ion de 
repos de l 'aiguille peut être fixée t an tô t au cen t r e de l 'échelle, t a n t ô t 
à Tune des extrémités et r é p o n d r e ainsi à la mesure de couran t s , soi t 
de sens var iable , soit de sens cons tan t . 

On in t rodui t la feuille de papie r dans l 'apparei l par un couloi r à 
ce des t iné dans le haut , <( comme on met une le t t re à la poste » ; q u a n d 
elle est suffisamment engagée, elle est saisie et en t ra înée par deux 
mole t tes dentées montées sur u n m ê m e a rb re , cont re lesquelles la 
pressent deux ressor ts . El le sor t de l ' i n s t rument par le fond et 
s 'échappe au toma t iquemen t , son excurs ion t e rminée . 

U n disposit if é l ec t romécan ique c o m m a n d e l ' a rbre des mole t tes en 
d o n n a n t une g rande la t i tude pour la vitesse de dép lacement de la 
feuille de papier . On peut , en ou t re , lier ce déplacement à la 
variat ion d 'un é lément au t re que le t emps et ut i l iser l 'appareil p o u r 
des appl icdt ions toutes spéciales . 

Le second in s t rumen t présenté par M Carpen t i e r est des t iné à 
l 'analyse des courants al ternatifs par la m é t h o d e don t M . Joube r t a 
donné le pr incipe en 1 8 8 0 . 

Si, à un ins tant q u e l c o n q u e , on met en communica t ion , p e n d a n t 
un temps très cour t , un conduc t eu r pa rcouru pa r des couran ts 
alternatifs p r o v e n a n t d 'une mach ine à m a r c h e bien régul ière , avec 
Tune des a rma tu res d 'un condensa t eu r don t l ' au t re a rma tu re est 
reliée à l 'autre pôle de la mach ine , ce c o n d e n s a t e u r p rend u n e 
charge p ropor t ionne l le à la valeur de la différence de potent ie l au 
m o m e n t du contac t . On conna î t cette valeur en déchargean t de su i te 
le condensa t eu r dans un ga lvanomèt re ba l i s t ique . E n répé tan t cet te 
m a n œ u v r e à un même m o m e n t de toutes les pé r iodes et en faisant 
var ier , dans cette pér iode , le m o m e n t du contact de charge , on aura 
u n e déviat ion de l 'aiguille du ga lvanomèt re qui suivra toutes les 
var ia t ions de la différence de potent ie l . 

L 'appare i l , désigné sous le nom de contact tournant est essentiel le­
men t c o m p o s é : 10 d 'une sorte de clef de décharge qui permet de 
met t re r ap idemen t un condensa teur en c o m m u n i c a t i o n al ternat ive­
ment avec le poin t observé et avec un ga lvanomèt re ; 2 0 d 'un pet i t 
moteur qui , an imé par une dér ivat ion du couran t à é tudier , p r e n d 
une vitesse de rota t ion synchrone avec ce couran t et m a n œ u v r e 
pé r iod iquemen t la cîef de décharge . 

L ' a rb re du moteur por te u n e came qui , au même moment , d a n s 
chaque tour , soulève une touche don t le m o u v e m e n t se t r ansme t à 
la clef de décharge . Cette touche , montée sur un plateau c i rcula i re , 
peut être déplacée pour opérer son contac t aux divers momen t s d e l à 
pér iode . 

Grâce au mécan i sme adop té p o u r l ' en t ra înement du papier , le 
ga lvanomèt re enregis t reur , p r é c é d e m m e n t décri t , se prête pa r t i cu ­
l iè rement bien au tracé des courbes représentat ives des couran t s 
alternatifs que le contac t tournan t pe rme t d 'analyser . 

La manivel le , au moyen de laquelle on déplace la t ouche 
explorat r ice , a rmée d 'un t ambour den té cont re lequel frotte un 
ressor t -contac t , peut lancer, dans Pé lec t roa imant ent ra îneur du 
papier , une suite d 'émission de couran t s , en n o m b r e fixe par tour , et 
p rovoquer la progress ion de la feuille, tou t comme si elle c o m m a n d a i t 
d i rec tement Taxe des molet tes . Ainsi, le dép lacement de la feuille 
d ' inscr ip t ion se t rouve solidarisé avec le déplacement de la touche 
explora t r ice et les courbes fournies par l ' ins t rument r ep résen ten t 
bien, f inalement, la loi de variat ion d 'un potentiel al ternat if en 
fonction du temps dans la pér iode . 

Séance du 2 7 avril igo3. 

Sur la réduction électrolytique du chlorate de potassium. — 

N o t e de M . D . THOMMASI. 

A propos des t ravaux publ iés r é c e m m e n t par M. Brancroft , 
M . Barrows et M . Brochet sur la réduct ion é lect rolyt ique du c h l o ­
rate de potass ium, l 'auteur rappel le que , dès 1 8 7 7 , s 'étant occupé de 
la même quest ion, il était arrivé à des résul ta ts presque ident iques à 
ceux ob tenus par ces savants . Voici, en effet, ce qu'i l avait obse rvé . 

Si l 'on electrolyse une solu t ion de chlorate de potassium ac idulée 
par de l 'acide sulfurique, on obt ien t suivant la na ture de l ' anode , 
une oxydat ion ou une réduc t ion du chlora te . 

Avec des é lec t rodes en pla t ine il y a format ion de perchlorate * 
l ' anode , sans trace de ch lo ru re à la c a t h o d e . 

Si Ton emploie une ca thode en p la t ine et u n e a n o d e en zinc (ou en 
cuivre ou en p lomb) , il y a p ro d u c t i o n de ch lo ru re de potassium à 
l ' anode seu lement , mais on n 'observe pas de réduc t ion du chlorate 
à la c a t h o d e . L a réduc t ion de ce c o m p o s é , dans ce cas, ne peut être 
a t t r ibuée à l ' hydrogène , mais au zinc qu i , en se combinan t à l'oxy­
gène du chlora te pour former de l 'oxyde de z inc , rédu i ra i t le chlorate 
en ch lorure : 

10 C 1 0 3 K + 3Zn = C1K + 3 Z n O ; 

20 3ZnO + 3 S 0 4 H 2 = 3 S 0 4 Z n + 3 H â O . 

E n opé ran t sur u n e solu t ion de chlora te ne c o n t e n a n t pas d'acide 
sulfurique, on observe à l ' anode un préc ip i té b lanc d'hydrate de 
z i n c 

Le pe rch lo ra t e de po tass ium, t ra i té dans les mêmes conditions que 
le c h l o r a t e , n ' é p r o u v e aucune r é d u c t i o n , a l o r s m ê m e que l 'on emploie­
rai t u n e anode de z i n c 

L ' au t eu r a observé éga lement la r éduc t ion du ch lora te de potas­
s ium dans les cond i t ions suivantes : si, dans une solut ion de sulfate 
de cuivre con tenan t du ch lo ra te , on in t rodu i t du zinc en grenaille 
on r e m a r q u e r a qu'api-ès que lques minu t e s le mélange s'échauffe 
te l lement qu'i l ne t a rde pas à en t re r en ebul l i t ion , et tout le chlorate 
se t ransforme en ch lo ru re , tandis q u ' u n e par t ie du cuivre passe à 
l 'état d 'oxyde cu iv reux . 

Le ch lora te de potass ium est éga l emen t r édu i t par l 'action du zinc 
sur le n i t ra te mercu r ique ou l 'acétate de p l o m b , par Paction de 
l 'étain ou du ter sur le sulfate de cu ivre , e t c . , mais il n 'es t pas réduit 
par l ' amalgame de sod ium, que Ton opè re en solut ion neutre, alca­
line ou a c i d e . 

En présence de l 'acide acé t ique di lué , le z inc ne réduit pas le 
ch lo ra te , mais le couple z inc-cu ivre le rédu i t par t ie l lement . 

Séance du 4 mai igo3. 

Dynamomètre de transmission donnant directement la puis­
sance en kilogrammètres. — ÎNote d e M M . G A I F F E et GUNTHER, 

« Un d y n a m o m è t r e de t r ansmiss ion est a r m é de deux disques 
m u n i s chacun d 'un secteur c o n d u c t e u r ayan t 1800 environ et reliés 
é lec t r iquement en t re eux. Su r ces disques frot tent deux: balais calés 
de telle façon que lo r squ ' aucun effort n 'es t t r ansmis , un ressort quitte 
sa coqui l le conduct r ice au m o m e n t m ê m e où l 'autre ressort entre 
dans la s i enne . Dès qu'il y a un effort à t r a n s m e t t r e , il se produit un 
décalage en t re les deux d i sques , déca lage p ropor t ionne l à l'effort 
t r ansmis et qui a pour effet de faire t ouche r les deux ressorts en 
m ê m e temps sur T es coqui l les p e n d a n t u n t emps exactement propor­
t ionnel à l'effort t r a n s m i s . 

« Si un circuit é lec t r ique c o m p o s é d 'une source à potentiel constant 
et d 'un a m p è r e m è t r e sans se l f - induct ion est re l ié à ce dynamo­
mè t r e , l ' in tensi té m o y e n n e qu i passera pa r l ' ampèremèt re sera exac­
t e m e n t p ropor t ionne l l e au t emps de contact des ressorts sur les 
coqui l les et, par conséquen t , à Pangle de déca l age . On pourra àonc 
lire sur l ' i ns t rument , ta ré à l ' avance , l'effort t r ansmis . Si, au lieu de 
faire la force é lec t romot r ice c o n s t a n t e , on la fait proportionnelle a 
la vitesse de ro ta t ion de l ' ensemble , on lira sur le galvanomètre, nos 
pas seu lement l'effort t r a n s m i s , mais le p r o d u i t de l'effort parla 
vitesse, c 'est-à-dire la pu i s sance en k i l o g r a m m è t r e s . 

« il suffit, p o u r ob ten i r une force é lec t romot r i ce proportionnelle* 
la vi tesse, de se servir , c o m m e généra t r i ce , soit d 'une magnéto, soit 
d 'une d y n a m o à c h a m p cons tan t , en t ra înée à u n e vitesse proportion­
nel le à la vitesse de l ' ensemble . 

« Ces différentes mesures peuven t s ' enregis t re r sur un amptf* 
mèt re enreg i s t reur , avec lequel on aura le g r a p h i q u e de la puissance 
t r ansmise à c h a q u e ins tant , et, d 'un au t re cô té , le travail total effectue 
p o u r r a être total isé sur u n c o m p t e u r é lec t r ique d' intensité. » 

Sur les bassins fermés des Alpes Suisses.—Note deMM.M^* 
r i ce L U G E O N , M a u r i c e RICKLIN e t F . PERRIRAZ. 

11 y a, dans les Alpes suisses, de n o m b r e u s e s étendues ou 
s 'enfuient par voie sou te r ra ine . 

LES EAU* 
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g n se basant exc lus ivement sur les cartes t o p o g r a p h i q u e s suisses 
u^i/5oooo , ; et au 1 / 2 1 0 0 0 ° , les au teurs on t essayé de dél imi ter , aussi 

exactement que poss ib le , ces bass ins fermés. Les surfaces ont été 
calculées au p l an imè t r e . 

Cette longue enquê te leur a révélé l 'exis tence de 23 '6 bass ins d 'une 
superficie t o t a l e de 4 2 1 k i lomèt res ca r rés , sans écoulement superficiel. 
Et il ne s'agit, là, que d 'un chiffre m i n i m u m , bien inférieur à la r éa -
j l té disent les au teurs , car Téquid is tance des courbes de n iveau (3o m. 
ou 10 m. selon les car tes) a souven t laissé é c h a p p e r au topographe 
l e s indications complémen ta i r e s qui sera ien t nécessa i res p o u r dé te r ­
miner r e t e n d u e des pet i tes dép res s ions . 

Ces421 Kilomètres car rés de bass ins fermés ont une d i s t r ibu t ion 
nettement ma ïquée qui dépend p resque exclus ivement de la présence 
du calcaire, c o m m e tous les p h é n o m è n e s kars t ique? 

Dans les Préa lpes , ce sont les chaînes où exis tent de g randes 
épaisseurs de calcaires du Ju rass ique supér ieur qu i m o n t r e n t le plus 
grand nombre de bass ins fermés, tandis q u e , dans les H a u t e s - A l p e s 
calcaires, c'est tantôt l ' U g o m e n , c o m m e dans l e s ' r é g i o n s frontales , 
tantôt le Malm, c o m m e dans les rég ions in t e rnes , qui abso rben t l 'eau 
de surface. Dans tou tes les cha înes , la p lupar t de ces bassins sans 
écoulement superficiel avois inent les l ignes de faîte, et il est cur ieux 
de constater que de très hau tes r ég ions , c o m m e le W i l d h o r n , le W i l d s -
trubel, les Si lbern, e tc . , la issent fuir les eaux de neige par de n o m ­
breuses pertes, a pe rme t t an t de c o m p a r e r ces hau tes faîtières à des 
toits troués ». 

Les bassins fermés semblen t donc r edou te r le vois inage des 
grandes vallées, c ' e s t - à -d i r e les lieux où l 'é ros ion fluviatile ou to r ­
rentielle a p u dra iner avec soin tou te la surface d u sol . Plus le che ­
min est long pour que l 'eau puisse a t t e indre la vallée col lectr ice 
d'une légion, plus cette eau à la chance de r e n c o n t r e r u n e p e r t e ; c 'est 
ce qui explique c e t t e d i s t r ibu t ion des bass ins fermés parmi les hautes 
régions où ils se confinent dans les ramificat ions supér ieures des 
petites val lées ou dans les c i rques d 'or ig ine g l a c i a n e . 

Séance du 11 mai igo3. 

Sur rélectrolyse des sulfures alcalins. •— N o t e d e M M . A n d r é 
BROCHET et G e o r g e s R A N S O N . 

L'electrolyse du sulfure de s o d i u m a été é tudiée par Durkee qui , 
en se basant sur ce fait que les ch lo ru res a lcal ins d o n n e n t des c h l o ­
rates, pensa que les sulfures alcal ins do iven t d o n n e r des sul fa tes . 11 
constata, en effet, dès le début de l ' opéra t ion , q u ' u n e cer ta ine q u a n ­
tité de sulfate prend na i s sance en m ê m e temps qu'i l y a format ion 
d'hyposulfite auquel co r re spond u n e quan t i t é équ iva len te de soude 
caustique mise en l iberté ; puis cet hyposulf i te est oxyde à son tour , 
l'alcalinité disparaî t , de sorte que le sulfure se t rouve t ransformé 
intégralement en sulfate, Luckow, Bar toh et Papasogi i on t consta té 
également cette oxydat ion . Les de rn ie r s au t eu r s s ignalent c e p e n d a n t 
tin dépôt de soufre à l ' anode . 

MM. Brochet et R a n s o n on t vérifié ces réac t ions en so lu t ion 
étendue ; mais, d isent - i l s , avec u n e so lu t ion concen t r ée de sulfure 
vers 500-70», le processus est t ou t différent : il y a format ion u n i q u e ­
ment de soufre à l ' anode , à la ca thode de s o d i u m , c ' es t -à -d i re de 
soude et d 'hydiogène. 

Le soufre ainsi l ibéré se d i s sou t dans la solut ion concen t rée de 
sulfure pour donner des polysulfures et le l iqu ide , i nco lo re , jauni t 
Peu a peu. Mais, au fur et à m e s u r e que la so lu t ion tend à s 'enr ichir 
^ poutre, celui-ci se c o m b i n e à l ' hyd rogène c a t h o d i q u e , p o u r donne r 
^l'hydrogène sulfuré et r é g é n é r e r le soufre primitif. On ob t ien t , de 
c e*ait, les deux réact ions ci-après , 

Na* S + 2 H 2 0 ^ Z Î 2 N a O H + № + S 

Remploi d'un d i aph ragme e m p ê c h e la seconde de se p rodu i re . 
Les auteurs ont vérifié ces différents po in t s en faisant po r t e r leurs 

essais sur l'electrolyse avec et sans d i a p h r a g m e s . 
t

 a n s l'electrolyse du sulfure de sod ium sans d i a p h r a g m e l 'apparei l 
ilT C ° n

3

S î l î u é P a r u n v a s e d e B o h ê m e (forme t rès hau te ) , de 
û, „ C e n i ^ f a n s l e c l u e l s e t r o u v a i e n t deux électrodes en p la t ine poli 

v/2 cen t 2 . L 'électrolyte étai t formé de sulfure de s o d i u m dissous 

à chaud d a n s son poids d'eau. L ' intensi té fut ma in t enue à 5 ampères 
p e n d a n t tou te la durée de l ' opéra t ion . 

L 'e lec t ro lyse , avec d i a p h r a g m e , a été faite, p o u r les solut ions con­
centrées , dans des vases de fer ou de nickel servant de ca thode , en 
employant c o m m e anode , des lames de c h a r b o n , d e plat ine, de p lomb, 
de fer ou de nickel . Avec les solu t ions é t e n d u e s le plat ine seul peut 
conveni r . 

Dans toutes ces o p é r a t i o n s , avec ou sans d i aph ragmes , le sulfure de 
potass ium se compor t e exac tement c o m m e celui de sod ium. 

E n définit ive, r é l e c t r o h s e d 'un sulfure alcalin donne à l ' anode , 
suivant les cond i t ions de concen t r a t ion , soit du soufre, soit des com­
posés d ' o x y d a t i o n a l lant jusqu 'à l 'acide sul fur ique . 

Séance du 18 mai igo3. 

E l e c t r o l y s e d e s s u l f u r e s a î c a ï i n o - t e r r e u x . — N o t e de 
M M . A n d r é B R O C H E T et G e o r g e s R A N S O N . 

L'elect rolyse des sulfures a l c a h n o - t e n eux n'a d o n n é heu , jusqu ' à 
présent , à aucun t ravai l . Les i c c h e r c h e s des au teurs ont por té pr inci­
pa l emen t sur le sulfure de b a r y u m . Ces essais on t été faits à chaud , 
en ra i son du peu de solubi l i té à froid du sulfure et sur tout de 
l 'hydra te de b a r y u m . La t empéra tu re de 6o°-G5<» est celle qui convient 
le mieux . 

On cons ta te les mêmes faits que dans le cas du sulfure de sod ium, 
c ' es t -à -d i re , en solut ion é t endue , formation de soufre., sulfite, h y p o ­
sulfite, sulfate ; m a i s , dans le cas présent , les p rodui t s é tant insolubles 
se déposen t sur l ' anode . 

E n so lu t ion concen t r ée il y a sépara t ion de soufre, de baryte et 
d ' hyd rogène . Le soufre se dissout dans l 'excès de sulfure pour d o n n e r 
des polysulfures et la ba ry te reste en so lu t ion . Dans les condi t ions 
de l ' expér ience , elle n'a aucun effet sur le soufre des polysulfures . 
On ne cons ta te la format ion d 'aucun p rodu i t d 'oxyda t ion , ce qui est 
facile à me t t r e en évidence , l ' anode res tant b ien ne t t e . 

Les polysulfures sont rédui t s avec format ion d ' hyd rogène sulfuré, 
lequel , avec la bary te , régénère le sulfure primitif. 

On ob t i en t ainsi les deux réact ions inverses, qui sont caractér isées 
par l ' équa t ion : 

O H , u , n R o / O H 
S H + H - 0 Ba <Q 0 H B a < ^ + № + S 

11 y a lieu de r e m a r q u e r que , si la t empéra tu re est très élevée, la 
réact ion peu t deveni r oxydan te , c o m m e dans le cas d 'une solut ion 
é t endue , mais ici cela semble résulter de l 'act ion de la bai y te sur les 
polysulfures. 

Les essais furent faits dans un vase en fer, servant de c a t h o d e . p o u ­
vant c o n t e n i r p lus de 9 0 0 cm 1' de l iquide L 'anode étai t formée 
d 'une lame de pla t ine de f déc imèt re de côté et de 2 dm- de surface 
to ta le . La densi té du cou ran t était de 1 0 ampères et la tension aux 
bornes d ' env i ron 1 volt. 

La p lupar t des r emarques faites au sujet de ré lec t ro lyse des sul­
fures alcal ins s 'appl ique éga l emen t dans ce c a s . C'est ainsi que 
l 'on peu t ut i l i ser c o m m e anode : le p la t ine , le fer, le n ckel, etc. 

Le c h a r b o n se compor t e éga lement b i e n ; mais si, pour une raison 
que lconque , la réact ion devient oxydan te , elle se compl ique alors du 
fait d 'une légère a t t aque de l 'électrode ; le p l o m b peut éga lement , 
dans cer ta ins cas, se recouvr i r de pe roxyde . Le cuivre agit c o m m e 
anode so lubie . 

L ' augmen ta t i on de la densi té de couran t ca thod ique est sans inié-* 
rêt, l'effet é tant peu sensible et n ' é tan t pas en r appor t avec l 'élévation 
de t ens ion aux bo rnes et, par conséquen t , avec l ' augmenta t ion de 
dépense d 'énerg ie . 

— - M S I S I S H — — 

SOCIÉTÉ INTERNATIONALE DES ÉLECTRICIENS 

Bulletin d'avril (Séance du i<* avril igo3). 

Conditions d'établissement et d'exploitation du réseau élec­

trique de Milan à Gallarate et aux lacs italiens, — C o m m u n i c a ­
tion de M . DE MARCHENA. 

I 
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4 la suite de récents essais la C o m p a g n i e des chemins de fer de 
^Méditerranée compte met t re p r o c h a i n e m e n t en service p lus ieu r s 

-ains du système à unités multiples, d o n t elle a déjà fait l 'acqui­
sition-

Résultats donnés par Vexploitation électrique. — Ils on t été aussi 
satisfaisants que possible, t a n t sous le r a p p o r t du f o n c t i o n n e m e n t 
technique, qui a été i r r ép rochab le à tous égards , qu ' au poin t de vue 
,lu développement du trafic lequel a dépassé tou tes les espérances 
fondées sur ce sujet. 

pendan t la p remière a n n é e de l 'exercice, les t r a ins on t effectué u n 
rircouis d 'enwron r i ooo ooo k i lomèt res -ess ieux tand is q u e les 
trains à vapeur n 'en avaient effectué, en 1 8 9 7 , que 4 769 896. Avec 
l'ancien s e r v i c e on faisait en m o y e n n e 58o t r a m s - k i l o m è t r e s par 
joui, tandis q u ' o n e n fait a u j o u r d ' h u i 3 7 1 2 . 

Malgié u r e d i m i n u t i o n de t a n t de 5o ( i /o , les rece t tes , du 1 ^ d é ­
cembre 1901 au 3i aoû t 1 9 0 2 , on t m o n t é à 1 993 i 5o alors que , dans 
jes périodes an té r ieures c o r r e s p o n d a n t e s , el les n ' ava ien t pas dépassé 
1 663 000. C e t t e p rogress ion des recet tes con t inue d ' a i l l eurs . 

Il est donc incontes tab le que la subs t i tu t ion de la t rac t ion élec­
trique à la t rac t ion à v a p e u r a réal isé u n très g r a n d p rogrès et a 
rendu les plus grands services a u x popu la t i ons desse rv ies . 

Comparaison entre les divers systèmes de traction électrique. — 
M. de Marchena t e r m i n e sa conférence par la c o m p a r a i s o n déta i l lée 
des avantages et des inconvén ien t s respectifs : d u sys tème à c o u r a n t 
continu avec sous -s ta t ions de t r a n s f o r m a t i o n et des sys tèmes à 
courants polvphasés. Cette é tude d o n n e lieu à une in té ressan te 
discussion entre MM. B o u c h e r o t . K o r d a et le con fé renc i e r ; nous 
conseillons à n o s lecteurs d 'en p r e n d r e c o n n a i s s a n c e dans le Bulletin 
même de la S o c i é t é . 

Bulletin de mai rgo3 (Séance du 6 mai). 

M, D E Y À U K - C H A R B O N N E L expose le f o n c t i o n n e m e n t du nouveau 
système de t ransmissions t é l éphon iques auque l on a d o n n é le nom 
de circuits combinés. Cet te ques t ion n ' a y a n t pas de rappor t i m m é d i a t 
avec la houille b l anche , n o u s r e n v o y o n s au Bul le t in de la Société 
ceux de nos lecteurs que ces é tudes spéciales in té ressen t . 

M G V I F F E décrit le Mesureur électrique du couple, de la puissance 
et du travail mécanique qu ' i l a imaginé en co l l abora t ion avec 
M. GuNTtïER. Cet apparei l é t an t décr i t aux compte s - r endus p récé ­
dents de 1 Académie des Sc iences , n o u s n 'y revenons pas . 

Ondographe Différentiel. — M . H O S P I T A L I E R , p r é s i d e n t d e l à 
Société, présente à ses c o l l è g u e s s o n n o u v e l Ondographe. 

Le premier apparei l qu ' i l a p ré sen t é , le 3 jui l let 1 9 0 1 , et don t le 
but est d'enregistrer d i r ec t emen t à l ' encre , sur une feuille de papier , 
les courbes représentat ives d 'un p h é n o m è n e é lec t r ique p é r i o d i q u e ­
ment et rapidement var iab le , est basé sur u n e combina i son de la 
méthode de M Jouber t , de la m é t h o d e s t r o b o s c o p i q u e et des enre­
gistreurs é lectnques. Le g l i s sement ou re ta rd qui p rovoque l ' enre­
gistrement de la courbe , est i nva r i ab l emen t lié à la fréquence du 
phénomène à enregis t rer . il est caractér isé , dans tous les apparei ls 
établis par la Compagnie pour la fabrication des compteurs, par le 
nombre 1000. Cela veut d i re que , à la f réquence de 2 5 pé r iodes par 
seconde, l 'enregistrement se fait en 40 secondes (25 X 40 = 1 0 0 0 ) ; 
aiairéquence de 5o pé r iodes , en 20 s econdes (5o X 20 =r. 1000), e tc . 
^ plus, le cylindre enreg i s t reur , d o n t le d é v e l o p p e m e n t est de 
28S m/m enregistre trois pér iodes occupan t c h a c u n e 96 »Vm sur Taxe 
h* temps. 

Dans le nouvel o n d o g r a p h e que Fau t eu r désigne sous le nom 
Ondographe Différentiel, p o u r r appe le r le pr incipe sur lequel il 

^ t o adé, la durée de l ' en reg i s t r emen t n 'est plus inva r i ab lemen t 
' e e a la fréquence ; elle en est , au con t r a i r e , e n t i è r e m e n t i n d é p e n -

n t e et, de plus, le cyl indre n ' en reg i s t r e que deux pé r iodes , de sorte 
^ c h a c u n e d'elles occupe 144 »Vm su r Taxe des t e m p s , ce qui 
-nte la détermination du déphasage des différentes courbes , 

ê ^ e n t a n t l e s facteurs ca rac té r i s t iques du p h é n o m è n e pé r iod ique 

|*appareil comporte toujours u n m o t e u r s y n c h r o n e et un com­
pteur, disposés dans le p r o l o n g e m e n t l 'un de l ' au t re et reliés 

entre eux pa r un t ra in différentiel don t la c o u r o n n e peut tou rne r 
au tour de Taxe c o m m u n au moteur et au c o m m u t a t e u r sous fac t ion 
d 'une \ i s sans fin à laquel le on impr ime un m o u v e m e n t de ro ta t ion 
plus ou moins rapide à l 'aide d ' une manive l le . L 'axe por t an t cette 
vis sans fin en t r a îne en même temps le cyl indre par une seconde 
vis sans fin, et lui impr ime une vitesse angulai re égale. 

Dans ces cond i t i ons , on voit, en cons idéran t les proprié tés bien 
connues du m o u v e m e n t différentiel, que si la c o u r o n n e est immobi l e 
le m o t e u r en t r a îne ra le c o m m u t a t e u r s y n c h r o n i q u e m e n t ; si l'on 
impr ime à la c o u r o n n e un dép lacemen t dans un sens ou dans 
l 'autre, le c o m m u t a t e u r avancera ou re tardera , suivant le sens de 
ro ta t ion de la c o u r o n n e , p ropo r t i onne l l emen t au dép lacement de 
celle-ci . 

E n fait, l ' apparei l est combiné p o u r que le sens favorable à l ' ins­
c r ip t ion sur le cyl indre p roduise u n retard. 

Ce r e t a rd co r r e spond ra à un tour entier du c o m m u t a t e u r , c 'est-à-
dire à une pé r iode , pou r un demi-tour de la c o u r o n n e , et un demi-
tour du cy l indre en reg i s t r eu r . Lor sque la c o u r o n n e du différentiel 
aura fait un t o u r ent ier , le c o m m u t a t e u r aura eu un retard de deux 
tours , et le cy l indre enregis t reur aura fait un tour en inscrivant 
deux pé r iodes . 

C o m m e le gl issement du contact et le dé rou lement du cyl indre 
sont c o m m a n d é s à la ma in , on peut p rodu i re l ' enregis t rement d 'une 
pér iode aussi l e n t e m e n t qu 'on le désire , sans être hé à la fréquence 
du p h é n o m è n e à enreg i s t re r . 

La c o m m a n d e à la main est une sujét ion dont on pour ra i t , d 'a i l ­
leurs , s 'affranchir en ayan t r ecours , soit à un moteur auxiliaire 
é lec t r ique ou à ressor t , soit à une c o m m a n d e di rec te par e n g r e ­
nages , soi t à une série de poul ies étagées pe rmet tan t l 'emploi de 
vitesses différentes par s imple dép lacemen t d 'une cordele t te passant 
sur deux de ces poul ies conjuguées . 

L ' au teur a établ i cet appare i l non pas tant pour des mesures 
indus t r ie l les que pour l 'étude de la c o m m u t a t i o n d a n s les dynamos 
à couran t c o n t i n u , de façon à pouvoi r suivre les peti tes var ia t ions 
du p h é n o m è n e . 

A cette occas ion M. Hospi ta l ie r signale une appl icat ion in té res ­
sante et ingénieuse de P o n d o g r a p h e o rd ina i r e monté en puissance-
graphe. Il a p u , à l 'aide de cet appare i l , t racer , sur la même feuille 
de papier , les courbes de la dijférence de potentiel, de Г intensité et 
de la puissance dans un circuit alternatif : une bobine de selt-
induc t ion sans fer, dans le cas spécial . 

•Ю0О 

I N V E N T I O N S N O U V E L L E S 

Appareils permettant de nettoyer automatiquement les grilles 

d'amenée d'eau pour usines. 

Nous devons s ignaler deux brevets conce rnan t des apparei ls qui 
ont p o u r but d 'assurer le net toyage mécanique des grilles placées 
en t ravers des canaux dont l 'eau doi t être employée soit à des 
moteur s hyd rau l i ques , soit à tout au t re usage . 

Le p remie r de ces breve ts , dél ivré le 6 février 1903, à la SOCIÉTÉ 
A. ET H . BOUVIER conce rne un apparei l qui se compose en pr inc ipe 
d 'un râteau an imé d 'un m o u v e m e n t al ternat if r ep rodu i san t au toma­
t iquement le m o u v e m e n t que ferait un râ teau o rd ina i re m a n œ u v r é 
à bras d ' h o m m e . Le râ teau dans sa course ascendante est en con tac t 
avec la gri l le , il r emon te tou tes les mat ières déposées et ces mat iè res 
lorsqu'el les a t te ignent le sommet de la gril le, r e tombent en arr ière 
de celle-ci sur le p l anche r de dégri l lage. Dans la course descendante , 
au cont ra i re , le r â t eau res te à u n e ce r ta ine d is tance de la grille, 
afin de ne pas pous se r vers le bas les mat iè res déposées et ce n'est 
qu 'une fois pa rvenu à l 'extrémité de la course descendante que le 
râ teau ar r ive en contac t avec la gri l le . 

Ce m o u v e m e n t est réal isé de la façon su ivan te . Le râ teau est relié 
r ig idement pa r des t iges ar t iculées à u n e t raverse hor izonta le don t 
les ex t rémi tés son t fixées aux mai l lons de deux cha înes sans fin qui 
de chaque côté de l 'apparei l , au-dessus de la gri l le, dans des p lans 
ver t icaux et su ivant la m ê m e inc l ina ison que celle de cette dernière^ 
passent sur de pet i tes roues dentées , Ces roues son t c o m m a n d é e s 
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par des engrenages droi t s fixés sur un a rbre qui reçoit son m o u v e ­
men t d'un moteu r q u e l c o n q u e . Les t iges rel iant le râ teau à la 
t r averse en ques t ion sont assemblées à une seconde t raverse h o r i ­
zonta le mobile , s i tuée plus bas, et don t les ext rémités p r e n n e n t 
appui à Faide de petits sabots sur deux l onge rons en fer, p lacés 
para l lè lement au plan de la gril le et de c h a q u e côté Q u a n d les 
roues dentées t ou rnen t , la t raverse supér ieure suit le parcours des 
chaînes sans lin et de telle sorte que pendan t le m o u v e m e n t a scen ­
dant les tiges de liaison et les deux t raverses reste u dans le m ê m e 
plan et le râteau s 'appuie sur la grille, t and is que p e n d a n t la descente 
il se p rodui t un m o u v e m e n t de bascu le des tiges de liaison a u t o u r 
de Paxe des sabots sur les longerons , ce qui a pour effet d 'é lo igner 
le râ teau de la gril le. Ce mécanisme qui peut recevoir différentes d i spo­
si t ions est, en réal i té , t rès s imple et par conséquen t , peut ê t re 
construi t avec toute la sol idi té voulue pour être assuré d'un bon 
fonction nement . 

Le second brevet , délivré le TS mars ioo3 , à M. B E R N A R D , c o n ­
cerne un appare i l ayant Je même but mais le réal isant par un dispo­
sitif différent. 

Le râ teau est relié à u n arbre hor izon ta l au moyen de deux 
leviers ar t iculés en leur milieu et réunis en t re eux par une co rn iè re 
formant t raverse . Deux ressorts sont fixés d'un bou t sur cette cornière 
et par l 'autre bout à deux pat tes se déplaçant sur des chaînet tes et 
qui ont pour effet d ' appuyer le r â t eau sur la grille lo rsque celui-ci 
t end à s'en éloigner . Deux contre-poids r amènen t le cen t re de gravi té 
du système sur l 'arbre de ro ta t ion . L 'apparei l est solidaire avec cet 
arbre autour duquel il peut effectuer une révolut ion complè te . Le 
tout repose par deux coussinets sur les berges du canal . Le m o u v e ­
men t peut p roveni r d 'un moteur q u e l c o n q u e , en par t icul ier d 'une 
peti te roue à aubes placée en amon t . 

Quand on ac t ionne le système le râ teau monte g radue l l emen t en 
glissant sur la surface extér ieure de la g r i l l e ; lorsqu ' i l a a t te in t la 
par t ie supér ieure les ressorts qui l 'obl igeaient à se tenir en con tac t 
avec la griile se dé tenden t au m o m e n t ou le râ teau sort de l 'eau ; à 
ce m o m e n t l 'appareil bascule et les corps ramassés par le râ teau 
sont projetés sur un p l a n c h e r ; le système con t inuan t à t o u r n e r le 
râ teau revient p rendre contact avec la grille pour r ecommence r le 
même cycle. 

La différence essent iel le existant ent re ces deux appareils est, 
c o m m e on le voit , que le p r emie r effectue un mouvemen t de va et 
vient sur la grille, tandis que le second t o u r n e devant cette g r i l l e . 
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B I B L I O G R A P H I E 

Les Installations Hydro- Electriques de la Société de Fure et 

Morge, p a r C h . L É P I N E , I n g é n i e u r d e s A r t s et M a n u f a c t u r e s , 
D i r e c t e u r g é n é r a l d e la S o c i é t é . M a g n i f i q u e v o l u m e g r a n d 
in-8° de i 5 o p a g e s avec de n o m b r e u s e s p h o t o g r a v u r e s et p l a n ­
c h e s . — P u b l i c a t i o n d u Génie Civil. E n v e n t e à la l i b r a i r i e 
G r a t i e r et R e y , G r e n o b l e . 

Nos lecteurs conna issen t déjà l 'appar i t ion de cette publ ica t ion 
très r emarquab le , tant par son in térê t t echn ique que par le luxe de 
son édi t ion . Nous c royons cependan t utile d 'en dire quelques mots 

Il ne s'agit pas, en effet, d 'une vulgaire monographie" d 'us ine 
c o m m e on en voit beaucoup , ayant al lure de prospectus , c 'est-à-dire 
où le côté descriptif pèche à la fois par l 'exagération et par l 'absence 
calculée de d o c u m e n t s t echn iques . Ici on se t rouve, au con t ra i re 
en présence d 'une œuvre d'un très haut caractère scientifique réd igée 
avec u n soin digne des plus g rands éloges et qui déno te chez 
M. L é p m e un talent d 'au teur égal à la science de l ' ingénieur dist in­
gué qu'il est . 

Dans cette publ icat ion les d o c u m e n t s techniques a b o n d e n t et 
q u a n d on a visité les magnifiques ins ta l la t ions de la Société de F u r e 
et M orge on se rend p le inement compte que ces document s sont de 
la plus scrupuleuse h d e h t e . Tout y est, depuis l 'historique de l 'a ï 
faire, la formation de la Socié té , jusqu 'aux détails de l ' instal la t ion 
des moteurs chez les abonnes et aux résul ta ts financiers de I ' C X D I O I -
t a t ion . * 

La descr ip t ion de l 'usine de C h a m p , aussi bien dans la pa r t i e 
hydrau l ique que dans la par t ie é lect r ique et celle de la l iene de 
t ranspor t de force sont des modèles du genre et qui malgré la 
modes t ie don t l ' au teur s en toure , lui font le plus grand h o n n e u r à 

lui, le d i r ec teu r de ces t ravaux r e m a r q u a b l e s . El les son t aussi tout 
à l 'éloge très méri té des const ructeurs^ hydrau l i c i ens et électriciens 
qui ont mené à bien cette vaste en t repr i se et ne sont pas sans mérite 
d 'avoir si par fa i tement résolu n o m b r e de difficultés. 

La par t ie du livre qui , à no t r e avis, est la plus digne d'attention 
est celle où sous forme d 'annexés on t rouve les calculs et les pfens 

des ouvrages de prise d 'eau, de la cana l i sa t ion , des turbines, des 
a l t e rna teu r s , Ju tableau de d is t r ibu t ion et des lignes de transport 
Le calcul de la canal isat ion en c iment a r m é et son mode de cons­
t ruct ion sont par t i cu l iè rement ins t ruct i fs et ce sont là des rensei­
g n e m e n t s pra t iques qu 'on ne saura i t t rouver a i l leurs 

En s o m m e , cette publ icat ion est on ne peut plus intéressante 
pour tous les ingénieurs qui s 'occupent de l ' aménagemen t des chutes 
d'eau 

Préparation des produits chimiques par fÉlectrolyse, par le 

D r K a r l E c B s , p r o f e s s e u r et d i r e c t e u r d u l a b o r a t o i r e de physico­
c h i m i e et de c h i m i e o r g a n i q u e à l ' U n i v e r s i t é d e Giessen, tra­
d u i t d e l ' a l l e m a n d p a r E . L E R I C H E , d i r e c t e u r d e s u s ine s du Cas, 
t e le t . ( L i b r a i r i e D U N O D , 49, q u a i des G r a n d s - A u g u s t i n s , à 
P a r i s ) , r v o l . in-8 a v e c figures. B r o c h é , 4 fr. ; c a r t o n n é , 5 fr, 

M Ler îche a ce r t a inemen t été b ien insp i ré en publ ian t cette tra­
duct ion . 

Sous un peti t vo lume , le livre du D* K. E ibs renferme un grand 
n o m b r e d 'exemples in té ressants , d o n t l ' ensemble d o n n e une idée bien 
ne t te des ressources de fe lec t ro lyse et fait b ien ressor t i r la diversité 
des p h é n o m è n e s qui peuvent être mis à con t r ibu t ion , suivant les 
condi t ions dans lesquelles elle s 'opère . 

Les g randes d iv is ions de l 'ouvrage sont les suivantes * Généralités. 
— Exemples t i rés de la chimie minéra le : A, anodes solubles; 
B , anodes insolubles . — Exemples t irés de la ch imie organique : A, 
Elect ro lyse des acides o rgan iques ; B . P rocédés de réduction élec-
t r o c h i m i q u e ; C . Procédés d 'oxydat ion e l e c t r o c h i m i q u e . 

E n r é s u m é , livre utile et a t t r ayan t qui mér i t e d 'ê t re lu et médité 
par tous les fervents, chaque jour plus n o m b r e u x , de rélectrochimie. 
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LIVRES NOUVEAUX EN FRANCE ET A L'ETRANGER 

L'Electricité à la portée de tout le monde, p a r G. Claude, 
4 e edit. ( 1 7 6 à 2 1 e m i l l e ) . G r . i n - 8 ° d e 3 6 o p a g e s avec 2 0 0 % 
B r . 6 fr. ; c a r t . , S fr . 

Formulaire de VElectricien, p a r E . H o s p i t a l i e r , ing., 
2 0 e a n n é e , 1 9 0 3 . I n - 1 6 c a r t . , 6 fr. 

Rhéostats de démarrage et de réglage p o u r m o t e u r s et géné­
r a t e u r s é l e c t r i q u e s . T h é o r i e , c o n s t r u c t i o n , montage , par 
R . K r a u s e , i n g . ; t r a d u i t d e l ' a l l e m a n d p a r P . Bénard, ing.* 
elect. I n - 8 ° avec f ig. c a r t . , 6 fr . 

Utilisation des chutes d'eau p o u r la p r o d u c t i o n de l'énergfe 
é l e c t r i q u e . A p p l i c a t i o n aux: u s a g e s a g r i c o l e s , p a r P . Levy* 
S a l v a d o r , i n g . In-8° avec fig., 5 f r . 

Eclairage et chauffage électriques, p a r le c h e v a l i e r V. Urb* 
n i t z k y . 4 e éd . In -8° avec fig. ( a l l e m a n d ) , 5 fr, 5o. 

Conducteurs de distribution électrique, leurs materialize 
fabrication, p a r A . C . P e r r i n e . I n - 8 * a v e c fig. (angla is ) , 28 ft 

L utilisation du courant polyphasé dans r exploitation 
chemins de fer, p a r W . R e i c h e l . G r . 
( a l l e m a n d ) , 10 fr. 5 o . 

Vélectrotechnique pratique, p a r F r . 
in-8° avec fig. ( a l l e m a n d ) , 8 fr. 5 o . 

Dynamos et moteurs à courant continu et leur contrôle^ 
W.-R. K e l s e y . In-8° ( a n g l a i s ) , 7 fr. 

Vélectrochimie et la métallurgie des métaux les plusitnf^ 
taras pour V électrochimie à V Exposition de Dusseldorf de 1^ 
p a r D R H . D a n n e e l , G r . in-4» avec fig. ( a l l e m a n d ) , 8 fr. 50. 

Atlas d'entomologie forestière, p a r E . H e n r y , professeur 
L E c o l e n a t i o n a l e d e s e a u x e t f o r ê t s , 2« é d i t . In-8° avec 49F" 
ro f r a n c s . j j 

Recherches sur Vhydrodynamique, Ve s é r i e , p a r Duhern. H 

a v e c fig., 1 0 fr. t , 
Solutions des exemples des éléments de l'hydrostatique^ 

S . - L . L o n a y . I11-12 ( a n g l a i s ) , 7 fr. 

Liti/IO ir dt^tV'H*»'1" 

in-8° avec fig. et 7 pi 
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