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fo rmat ion à ce r ta ines i n d u s t r i e s : cel les de la v e r r e r i e , d u 

c a o u t c h o u c , p a r e x e m p l e . 

L e mé lange gazeux d ' h y d r o g è n e su l fu ré , d ' h y d r o g è n e et 

d ' oxygène qu i s ' échappe de c h a q u e é l e c t r o l y s e u r est a s p i r é , 

d a n s u n e t u y a u t e r i e spéc ia le en p l o m b e t , p a r u n e c o m b u s ­

t ion réglée avec so in , il r e s t i t u e le soufre qu ' i l c o n t i e n t ; la 

q u a n t i t é en va r i e s u i v a n t le d e g r é de t r a n s f o r m a t i o n o ù se 

t r o u v e le su l fu re de p l o m b t ra i t é ; elle est m a x i m a a p r è s 

les 24 p r e m i è r e s h e u r e s , p u i s d i m i n u e . O n isole a ins i 

e n t i è r e m e n t les pa r t i e s cons t i t u t i ve s d e l à m a t i è r e p r e m i è r e . 

E n t r e deux cuve t tes vois ines s 'é tabl i t , s ous l ' in tens i té 

cho i s i e , u n e différence de po t en t i e l de 2 volts 9 . Q u a t r e pi les 

d ' é l ec t ro ly seu r s son t d o n c re l iées en sér ie , les géné ra t r i ces 

d é v e l o p p a n t J25 vo l t s . L ' u s i n e p o s s è d e 220 de ces p i l e s , 

t r a i t a n t 10 t o n n e s de p l o m b p a r jou r , c ' e s t - à - d i r e d o n ­

n a n t p a r c h e v a l - h e u r e e n v i r o n qoo g r a m m e s de p l o m b . 

L ' é n e r g i e nécessa i re y est a p p o r t é e des s ta t ions h y d r o ­

é lec t r iques d u N i a g a r a , en c o u r a n t a l te rna t i f de 225o vol ts , 

j u s q u ' à d e u x m o t e u r s W e s t i n g h o u s e de 3oo c h e v a u x ; ceux-

ci e n t r a î n e n t deux d y n a m o s c o n t i n u e s de 25o c h e v a u x , qu i 

m a i n t i e n n e n t le vol tage nécessa i re a u x b o r n e s des sér ies 

d ' é l ec t ro ly seu r s . 

Ce t t e m é t a l l u r g i e s impli f iée , d u e à l ' espr i t d ' o b s e r v a t i o n 

a m é r i c a i n , s e m b l e , s ans d o u t e , n e s ' a c c o m m o d e r q u e de 

m i n e r a i s t rès p u r s ; m a i s il est poss ib le qu 'e l le pu i s se 

s ' a d a p t e r , en d e h o r s des ga l ènes , à n o m b r e d ' au t r e s s u l ­

fures m é t a l l i q u e s , et de t o u s côtés des essa is sont faits, 

d e p u i s l ' appa r i t i on d u p r o c é d é S a l o m , p o u r en généra l i se r 

la m é t h o d e . S u i v a n t t o u t e p r o b a b i l i t é ils ne r e s t e ron t p a s 

in f ruc tueux et c o n d u i r o n t à de n o m b r e u s e s i n n o v a t i o n s 

d a n s la m é t a l l u r g i e des m i n e r a i s su l fu rés . 

(A suivre) P . PIERRON, 

Chef des travaux 

à VEcole de Chimie industrielle de Lyon, 

JAUGEUR DIFFÉRENTIEL POUR DÉVERSOIR 

Incert i tude d e s jaugeages par déverso i r s . — O n sai t 

q u e le d é b i t Q d ' u n d é v e r s o i r d e l o n g u e u r L est d o n n é p a r 
la f o r m u l e : 

Q = mX L.h 1/2 gh 

d a n s laquel le m est un coefficient e m p i r i q u e qu i r en fe rme : 

le r a p p o r t en t r e l ' épa i s s eu r de la n a p p e d é v e r s a n t e su r le 

seui l et la cha rge m e s u r é e e n t r e le seui l et le n iveau 

t r a n q u i l l e à l ' a m o n t ; les c o r r e c t i o n s re la t ives à la c o n ­

t rac t ion l a t é ra le , à la fo rme et à l ' épa i s seu r du seuil s'il 

n ' e s t pa s en m i n c e p a r o i , 

P o u c e t , L e s b r o s , Boi leau , H i r n , Grœff, Baz in , on t déter­

m i n é u n cer ta in n o m b r e de v a l e u r s de m s u r des déve r so i r s 

de l o n g u e u r , d ' épa i s seur , de fo rmes et n a t u r e différentes , 

et sous d e s c h a r g e s va r i ab l e s . Si l 'on fa i t 'des jaugeages en 

r e p r o d u i s a n t exac t emen t l eurs c o n d i t i o n s d ' expér ience , on 

peu t u t i l i ser avec chance de p réc i s ion les coefficients t r o u v é s . 

H o r s de ces c o n d i t i o n s , diff ici lement réa l i sab les en p r a t i q u e , 

on n ' o b t i e n t q u e des r é su l t a t s inexac t s . D a n s t o u s les cas 

l ' e r r eu r poss ib le d a n s la m e s u r e d e A, opé ra t i on dé l ica te 

qu i s u p p o s e u n seui l p a r f a i t e m e n t h o r i z o n t a l et po r t e sur 

u n e q u a n t i t é g é n é r a l e m e n t faible — ce qui g r a n d i t Terreur 

re la t ive — i n t r o d u i t u n e i n c e r t i t u d e d a n s les r é su l t a t s . 

C e s r a i s o n s font q u ' o n e m p l o i e peu les jaugeages par 

d é v e r s o i r . U n e m é t h o d e de m e s u r e p réc i se ut i l isant ce 

d ispos i t i f p r é s e n t e r a i t c e p e n d a n t de l ' i n té rê t car le déver­

soir est d ' u n e ins ta l la t ion facile s u r les b a r r a g e s q u i existent 

déjà p a r t o u t ou des forces s o n t a m é n a g é e s , et sur les 

r iv i è res ou l 'on veu t c r ée r des c h u t e s on h é s i t e r a i t moins 

d e v a n t la d é p e n s e de ces o u v r a g e s s'ils permettaient 

d ' o b t e n i r avec c e r t i t u d e l eu r s d é b i t s . 

P r i n c i p e du p r o c é d é . — L e d ispos i t i f s u i v a n t , représenté 

s c h é m a t i q u e m e n t fig. î , p e r m e t , en faisant déplacer un 

appa re i l de m e s u r e d e v a n t la n a p p e d é v e r s a n t e , d 'en évaluer 

d i r e c t e m e n t le déb i t c o m m e le ferai t u n c o m p t e u r volume-

t r i q u e . 

L e p r inc ipe cons i s te à isoler en t r e d e u x l ames minces 

ve r t i ca l e s a et b u n e l a r g e u r d é t e r m i n é e e de la nappe 

d é v e r s a n t e , s a n s en t r o u b l e r le r é g i m e , de tel le sorte que 

la t r a n c h e p r i se es t b i en celle q u i p a s s e r a i t en t re deux 

p l a n s t h é o r i q u e s d i s t a n t s de e . C ' es t à l 'a ide d e cette tranche 

é l é m e n t a i r e d o n t le v o l u m e est m e s u r é p a r u n compteur C 

o u u n e n r e g i s t r e u r E, c o m m e on le v e r r a p l u s loin, que 

l 'on ca lcu le le déb i t to ta l d u déve r so i r . 

D a n s le cas t h é o r i q u e d ' u n e n a p p e r é g u l i è r e , l'appareil 

é t a n t m i s en u n p o i n t q u e l c o n q u e , si U es t le volume qui 

l'a t r a v e r s é p e n d a n t le t e m p s 7", le d é b i t à la s econde de la 
U 

t r a n c h e p r i s e de l a r g e u r e se ra - y r e t le d é b i t Q du déver­

so i r de l a r g e u r L : 
L U 

Cela é t a n t v ra i p o u r u n e pos i t i on q u e l c o n q u e de l'ap­
p a r e i l , se ra i t enco re exact s'il se dép l aça i t successivement 
d e v a n t t o u s les p o i n t s d u d é v e r s o i r en le p a r c o u r a n t pen­
d a n t ce m ê m e t e m p s T. 

Ce d é p l a c e m e n t , indifférent p o u r c o n n a î t r e le débit d'une 

n a p p e t h é o r i q u e , est ob l iga to i r e en p r a t i q u e ou la nappe 

est i r r é g u l i è r e et la t r a n c h e p r i s e e v a r i a b l e d ' u n point à 

un a u t r e . Il es t d o n c néces sa i r e , d a n s ce cas, de faire 

dép l ace r l ' appare i l d ' u n m o u v e m e n t u n i f o r m e le long du 

d é v e r s o i r p o u r qu ' i l fasse la s o m m a t i o n des débi ts de tous 

les p o i n t s . O n c o m p r e n d , en effet, q u e r e s t a n t un même 

t e m p s d e v a n t c h a q u e p o i n t la q u a n t i t é d ' eau qu ' i l reçoit 

est p r o p o r t i o n n e l l e au déb i t en ce p o i n t et la quan t i t é totale 

p r i se s u r son p a r c o u r s d e v a n t le d é v e r s o i r proportionnelle 

a u déb i t de ce d e r n i e r . 

D ' u n e façon géné ra l e , l ' appa re i l é t an t en mouvement 

u n i f o r m e le long du d é v e r s o i r , si / est sa d i s tance du point 

de d é p a r t au b o u t d u t e m p s / et u le v o l u m e q u i l'a traversé 

p e n d a n t ce t e m p s , ~ sera le d é b i t du d é v e r s o i r au point 

dl dn 

c o n s i d é r é p o u r u n e l a r g e u r e de la p r i s e , e t — X ^ * 

e x p r i m e r a le déb i t d u d é v e r s o i r en ce p o i n t pour une 

l o n g u e u r dl, c 'es t -à-di re dQ. 

7 ~ dl du 
d Q = = z T ' W 
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dl , . 

hn r e m a r q u a n t q u e -jf est la vi tesse u n i f o r m e d e l 'ap­

pareil égale à ~ o n a : 

,,. Lé du 
1 e 

et ^ I-eJ0 

>u 
Maïs I du est le v o l u m e U p r i s p a r l ' appare i l et e n r e -

gjstré par le c o m p t e u r . O n a d o n c enfin : 

v e 1 

Cette re la t ion , t dé jà t r o u v é e p l u s h a u t , m o n t r e q u e le 

débit d 'un d é v e r s o i r s ' o b t i e n d r a en m u l t i p l i a n t le r a p p o r t 

- , constant p o u r un m ê m e d é v e r s o i r , p a r le fac teur r p qu i 

n'est autre chose q u e le débit moyen de l ' appa re i l , o b t e n u 

---^ en d iv i san t le v o l u m e qu i l'a t r a v e r s é d a n s u n 

t ra je t p a r le t e m p s c o r r e s p o n d a n t . 

^ L a t r a n c h e p r i s e e est c o n -

^ d u i t e d a n s u n r é -

^ ^ - - ^ se rvo i r R 

lililí li 

Mi 

11, F i g . t 

SCHEMA D E L A M É T H O D E 

d'où elle s 'écoule[[par u n e gri l le à 

fentes verticales i d e n t i q u e s e n t r e el les 

et bien cal ibrées. C e qu i passe p a r 

une de ces fentes est d o n c b ien u n e fract ion c o n s t a n t e d u 

débit total de la gr i l le et cela que l q u e soi t le n i v e a u d a n s le 

réservoir. Cet artifice q u i n ' en l ève p a s de p réc i s ion à la m é ­

thode permet de ne c o m p t e r q u ' u n e f rac t ion d e la t r a n c h e 

prise, qui à cer ta ins m o m e n t s , m a l g r é la faible é p a i s s e u r de la 

nappe, donnera i t enco re des d é b i t s néce s s i t an t un c o m p t e u r 

volumineux. Cet te f ract ion est isolée p a r u n t a m b o u r S 

qui la dirige c o n s t a m m e n t d a n s la caisse d u c o m p t e u r C. 

Ce qui traverse les a u t r e s fentes p e u t être à vo lon té re je té 

à la rivière, c o m m e l ' i nd ique la figure, o u c o n d u i t d a n s le 

compteur par le jeu d ' u n r e g i s t r e V. Il es t d o n c poss ib l e 

de faire passer d a n s le c o m p t e u r t ou t e l 'eau q u i t r ave r se 

l'appareil ou s e u l e m e n t u n e fract ion c o n n u e de celle-ci, 

selon l'épaisseur de la n a p p e d é v e r s a n t e . 

Le compteur qu i p o u r r a i t ê t re d ' u n s y s t è m e q u e l c o n q u e 
e s t ici une roue à c u r s o i r C, e n t r a î n é e p a r l 'eau qu 'e l le 

m e s u r e , s a n s a u t r e effort à va inc re q u e celui de la m i n u t e r i e 

to t a l i san t le n o m b r e de t o u r s . 

L e v o l u m e q u i t r ave r se l ' appare i l es t auss i e n r e g i s t r é 

g r a p h i q u e m e n t pa r u n d i a g r a m m e t racé s u r u n cy l i nd re E . 

L a c h a r g e h s u r la gr i l l e , à c h a q u e ins tan t fonction d u déb i t , 

est r e p o r t é e au m o y e n d 'un flotteur su r ce c y l i n d r e d o n t la 

ro ta t ion es t liée a u m o u v e m e n t d e t r ans la t ion de l ' a p p a r e i l . 

P e n d a n t u n trajet , le c rayon d u flotteur t race d o n c un 

d i a g r a m m e d o n t les o r d o n n é e s son t fonction d u d é b i t en 

c h a q u e p o i n t d u déve r so i r , et les pos i t ions de ces po in t s 

définies pa r les ab c i s s e s . 

C e d i a g r a m m e , tou t en d o n n a n t l ' a l lu re de la n a p p e , pe r ­

m e t d 'en ca lcu le r le déb i t : les o r d o n n é e s son t lues au m o y e n 

d ' u n e règle g r a d u é e d a n s un ta rage p r é a l a b l e , c ' es t -à -d i re 

d 'un a b a q u e qui e x p r i m e ainsi la re la t ion e n t r e les déb i t s et 

les c h a r g e s h r epo r t ée s s u r le d i a g r a m m e . L a s o m m a t i o n 

des d é b i t s e x p r i m é s pa r des o r d o n n é e s , c o n v e n a b l e m e n t 

espacées s u i v a n t l ' i r r égu la r i t é de la n a p p e , d o n n e r a le déb i t 

total d u d é v e r s o i r . 

Construct ion de l ' a p p a r e i l . — Le p r o c é d é é tan t c o n n u 

dans s o n p r i n c i p e , voici p l u s en déta i l la c o n s t r u c t i o n et le 

f o n c t i o n n e m e n t de l ' appare i l , r ep ré sen t é en p lan et en 

^ é léva t ion p a r la p l anche c i - a p r è s . 

I l est p o r t é p a r t ro is ga le ts , d o n t 

d e u x m o t e u r s r o u l e n t s u r 

^ ^ - ^ un rail et le 

t r o i s i è m e à 

l ' in té r ieur d ' u n fer 

en U f o r m a n t a r r ê t e d é v e r s a n t e . L e m o u v e m e n t de t r a n s ­

la t ion q u i , à la seu le cond i t ion d ' ê t r e u n i f o r m e , p o u r r a i t 

s ' ob t en i r p a r différents m o y e n s , e s t d o n n é ici p a r u n e pet i te 

r o u e à a u g e t s , a m e n é e p l u s ou m o i n s sous la n a p p e à 

l 'a ide d ' u n b r a s m o b i l e , m a i n t e n u p a r u n sec t eu r . Sa rota­

t ion est t r a n s m i s e , p a r u n e c o u r r o i e croisée et u n e sér ie 

d ' a r b r e s et d e r o u e s d ' a n g l e , aux gale ts m o t e u r s a c c o u p l é s 

p a r u n e b ie l le . 

L e m o u v e m e n t de t r a n s l a t i o n d o n t on peu t i n v e r s e r le 

sens , p a r le c h a n g e m e n t d e m a r c h e J, est m a i n t e n u u n i f o r m e 

à l 'a ide d ' u n p e n d u l e P , qu i a sa r o u e d ' é c h a p p e m e n t s u r 

l ' a rb r e h o r i z o n t a l . 

L e c y l i n d r e e n r e g i s t r e u r est a c t i o n n é p a r u n e ficelle qu i 

tend u n r e s s o r t placé à l ' i n t é r i eu r , l o r s q u e la t r ans l a t i on a 
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lieu d a n s u n s e n s , lequel se d é t e n d en e n t r a î n a n t le c y l i n ­

d r e q u a n d elle a l ieu en s e n s i nve r se . 

L a p r i s e a b est f o r m é e de d e u x l a m e s t r è s m i n c e s , fo r te ­

m e n t t e n d u e s e n t r e d e u x p i n c e s p a r u n e v i s de r a p p e l . 

C o m m e le m o n t r e u n e c o u p e ver t i ca le et à p l u s g r a n d e 

échel le , s u i v a n t a b d u p l a n , ces l a m e s ne t o u c h e n t pas les 

pa ro i s d u r é se rvo i r , ta i l lées en b i s e a u , e t s 'y r a c c o r d e n t p a r 

des m e m b r a n e s é l a s t i ques en c l i n q u a n t p a r exemple . O n 

f o r m e a ins i u n e p r i se à p a r o i s t r a n c h a n t e s , s a n s épa i s s eu r , 

a b s o l u m e n t p l anes et b ien pa ra l l è l e s qu i p r e n d r o n t t ou jou r s 

avec p réc i s ion u n e m ê m e l a r g e u r e de la n a p p e . C o m m e 

ce t te d i m e n s i o n est c o n n u e avec u n e t rès g r a n d e exac t i tude , 

le p r o c é d é ne c o m p o r t e p a s d ' e r r e u r poss ib l e en ce p r e m i e r 

p o i n t . 

Q u a n t au c o m p t e u r , Vi l n ' y ava i t pas de jeu en t r e la 

r o u e et son c u r s o i r , il sera i t r i g o u r e u s e m e n t v o l u m é t r i q u e , 

c ' e s t - à - d i r e préc is et p r o p o r t i o n n e l d a n s t ou t e l ' é t endue d e 

ses déb i t s . C e jeu n ' a p a s p o u r effet de fausser les i nd ica ­

t ions , car à un m ê m e déb i t c o r r e s p o n d tou jou r s un m ê m e 

n o m b r e de t o u r s , ma i s s e u l e m e n t d ' a l t é re r , d ' u n e façon 

insens ib le , la p r o p o r t i o n n a l i t é ; il n ' i n t e rv i en t , d ' a i l l eu r s , 

q u e p o u r u n e p a r t e x c e s s i v e m e n t faible d a n s la m a r c h e d u 

c o m p t e u r , il es t pet i t pa r r a p p o r t à la sect ion d e l ' aubage et 

ne déb i t e q u e sous la faible dén ive l l a t ion nécessa i re à 

l ' e n t r a î n e m e n t de la r o u e . Ce t t e d e r n i è r e , en effet, n ' a c t i o n n e 

q u ' u n e m i n u t e r i e s ans r é s i s t ance , elle est c reuse p o u r q u e la 

pous sée de l 'eau é q u i l i b r e son p o i d s s u r ses p a l i e r s à 

bi l les , s u r lesquels elle t o u r n e a lo r s s a n s f r o t t e m e n t s . O n 

v e r r a , d u res te , q u e si faible q u e soi t l ' inf luence du jeu, il 

en est t enu c o m p t e p a r le t a r a g e . 

C e c o m p t e u r a l ' avan tage d ' ê t re s i m p l e , t ou jou r s i d e n ­

t i q u e à l u i - m ê m e et de d é b i t e r de g r a n d s v o l u m e s ; d ' a i l l eu rs , 

il en existe du m ê m e g e n r e qu i d o n n e n t d 'excel lents r é s u l t a t s . 

L e s g r a v i e r s , feuil les et a u t r e s c o r p s e n t r a î n é s p a r l 'eau et 

qu i p o u r r a i e n t fausser les i n d i c a t i o n s , soit d u c o m p t e u r , 

soi t de l ' e n r e g i s t r e u r , s o n t a r r ê t é s d a n s le r é se rvo i r R p a r 

des gr i l lages ve r t i caux qu i on t , en m ê m e t e m p s , p o u r effet 

de r égu la r i se r la vi tesse des filets l i q u i d e s et de faciliter le 

d é g a g e m e n t des bul les d ' a i r avan t la gr i l le de f r ac t ionnement . 

F o n c t i o n n e m e n t . — P o u r effectuer u n e m e s u r e , l ' appare i l 

é t an t p lacé à u n e ex t r émi t é d u déve r so i r et h o r s de la 

n a p p e , on t race la l igne zé ro d u d i a g r a m m e p a r u n e ro ta t ion 

d u cy l ind re e n r e g i s t r e u r , ce qu i est fait, le r é se rvo i r R v ide 

et le flotteur a p p u y é p a r son po ids s u r un r e p è r e i n v a r i a b l e . 

L ' a p p a r e i l est e n s u i t e a m e n é en u n e pos i t ion telle q u e 

la p r i s e p é n è t r e jus te de son é p a i s s e u r sous la n a p p e d é v e r ­

s a n t e . E n ce p o i n t , u n pe t i t levier d ' e n c l a n c h e m e n t , p o u s s é 

s u i v a n t la flèche 1, i m m o b i l i s e le p e n d u l e et main t i en t au 

zé ro le c h r o n o m è t r e des t iné à la m e s u r e d u t e m p s 7 \ a ins i 

q u e la m i n u t e r i e du c o m p t e u r qu i t o u r n e a lors à v ide . 

L o r s q u e le r é g i m e est é tabl i d a n s l ' appare i l , on fait 

osci l ler l égè r emen t le flotteur p o u r b ien m a r q u e r l 'or igine 

d u d i a g r a m m e . Cela fait, on p o u s s e le levier d ' e n c l a n c h e -

m e n t d a n s le sens de la flèche 2 ; le p e n d u l e est a b a n d o n n é 

et, au m ê m e i n s t a n t , l ' appare i l se m e t en m a r c h e ainsi q u e 

la m i n u t e r i e et le c h r o n o m è t r e . 

L a t r ans l a t i on se fait l e n t e m e n t le long d u déve r so i r ; au 

m o m e n t p r é c i s o ù la p r i s e va q u i t t e r la n a p p e et n 'est plus 

q u e d e son é p a i s s e u r s o u s ce l le -c i , u n a r r ê t convenablement 

d i sposé s u r le r a i l , p o u s s e a u t o m a t i q u e m e n t Penclanche-

m e n t s u i v a n t la flèche 1 (d i spos i t i f non figuré), ce qui 

a r r ê t e au m ê m e i n s t a n t l ' appare i l p a r son pendule , la 

m i n u t e r i e et le c h r o n o m è t r e . 

C o m m e au d é p a r t , u n e légère osc i l l a t ion d u flotteur 
m a r q u e la fin d u d i a g r a m m e . 

O n lit a lo r s le v o l u m e U et le t e m p s T . S a n s ramener au 

z é r o la m i n u t e r i e n i le c h r o n o m è t r e — en p rocédan t par 

différences — on p e u t effectuer u n e s e c o n d e m e s u r e en fai­

s a n t r e p a r t i r l ' appa re i l en s e n s i n v e r s e , p a r u n e simple 

m a n œ u v r e d u c h a n g e m e n t de m a r c h e . C e r e t o u r de l'appa­

reil p e r m e t t r a u n e vér i f icat ion i n t é r e s s a n t e : si le débit du 

d é v e r s o i r n ' a pas c h a n g é p e n d a n t les d e u x t ra je ts , les courbes 

t r acées s u r le m ê m e d i a g r a m m e se s u p e r p o s e r o n t et les 

v a l e u r s de U et de T s e r o n t c o n c o r d a n t e s . 

A l ' une des e x t r é m i t é s d u d é v e r s o i r , la r o u e motrice, par 

su i t e d e sa p o s i t i o n s u r l ' appare i l , s e r a h o r s de la nappe un 

c o u r t i n s t a n t p e n d a n t l eque l on l ' en t r a îne ra à la main. 

P r é c i s i o n e t tarage . — Q u e l l e s s o n t les e r r eu r s inhé­

r e n t e s à la r éa l i sa t ion de la m é t h o d e ? 

O n a vu q u e la p r i s e c o m p o r t e t o u t e la précis ion dési­

r ab l e : la d i s t a n c e e des l a m e s m i n c e s p e u t ê t re mesurée au 

I / I O de m i l l i m è t r e , et en a d m e t t a n t m ê m e un é c a r t -

i m p o s s i b l e — d e 1/2 m i l l i m è t r e p o u r u n e pr i se de 100 m/% 

cela ne ferait e n c o r e q u ' u n e e r r e u r de d u e à la prise, 
^ 200 e r 

L a l o n g u e u r L de la n a p p e p e u t ê t r e c o n n u e exactement 

et p a r su i t e , le p r e m i e r t e r m e — de l ' express ion du débit, 

O n sait p a r c e qu i p r écède q u e la gr i l le de fractionnement 

et le c o m p t e u r d o n n e n t auss i avec p réc i s ion la mesure du 

v o l u m e ¿7, et q u ' à u n m ê m e déb i t c o r r e s p o n d toujours un 

m ê m e n o m b r e de t o u r s d u c o m p t e u r . L a proportionnalité 

en t r e les déb i t s et les n o m b r e s de t o u r s ( a u t r e m e n t dit, le 

v o l u m e c o r r e s p o n d a n t à u n e d iv i s ion de la minuter ie) peut 

t o u t au p l u s var ie r l é g è r e m e n t d a n s l ' é t e n d u e de l'échelle, 

ce q u i p e u t r é s u l t e r d ' u n e gr i l le à fentes inéga les entre elles 

et s u r t o u t p a s b ien c a l i b r é e s , et d u fait q u e le compteur n'est 

pas a b s o l u m e n t v o l u m é t r i q u e . Il est t e n u c o m p t e de cette 

pe t i te va r i a t ion d e p r o p o r t i o n n a l i t é p a r le t a r age qui est fait 

d e la m a n i è r e s u i v a n t e : 

Afin q u e les c o n d i t i o n s d e m a r c h e so ien t réalisées aussi 

fidèlement q u e p o s s i b l e , l ' eau est a m e n é e d a n s l'appareil par 

u n pe t i t canal , de m ê m e l a r g e u r q u e la p r i s e , et reprodui­

s a n t le déve r so i r . 

U n d ispos i t i f a p p r o p r i é ( p o m p e ou r é se rvo i r à niveau 

c o n s t a n t ) p e r m e t de m a i n t e n i r u n ce r ta in t e m p s , un régime 

bien c o n s t a n t d a n s l ' appa re i l et ce la , p o u r des débits qu'on 

p e u t faire v a r i e r de z é r o au m a x i m u m . L o r s q u ' u n réginie 

est é t ab l i , o n c o n d u i t le v o l u m e é c o u l é d a n s un réservoir 

g r a d u é , p a r u n e m a n o e u v r e qu i e n c l a n c h e auss i , et au même 

i n s t a n t , la m i n u t e r i e et le c h r o n o m è t r e . A u bout d'un cer­

ta in t e m p s , t o u t est a r r ê t é p a r la m a n œ u v r e inverse. 

O n c o n n a î t a l o r s e x a c t e m e n t le v o l u m e U passé, 

n o m b r e n de d iv i s ions de la m i n u t e r i e et le t emps Tcorres* 

p o n d a n t , é l é m e n t s q u i d o n n e n t le d é b i t réel et le débit 

i n d i q u é ~ • 
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ab, lames minces tendues isolant une tranche e de la nappe diversante. - R, réservoir d'où la tranche pr.se s e c o u e par une grille de 

fractionnement sous la charge variable h , reportée sur un cylindre E commandé par la translation de 1 appareil. - C, compteur ou 1 on 

peut conduire, par un registre V (suivant l'épaisseur de la nappe), toute la grille, ou seulement une fraction connue isolée par le tam­

bour S. - P , pendule qui régularise la translation de l'appareil, produite par une petite roue a augets actionnant les galets moteurs 

accouplés. _ 4 Î 2 . enclanchemerit de mise en marche ou arrêt simultané : de l'appareil, ou compteur et du chronomètre. - J , inversion 

du mouvement de translation. _ 
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E n a p p e l a n t K l eur r a p p o r t , on a : ~ y r = K - y r 

D ' o ù K = — v o l u m e c o r r e s p o n d a n t à u n e divis ion 
n n 

d e la m i n u t e r i e p o u r u n déb i t i n d i q u é - y , . 

C e coeff ic ient ,par l eque l il faut m u l t i p l i e r le déb i t i n d i q u é 

p o u r avo i r le déb i t rée l , p e u t ê t re c o n n u , avec u n e g r a n d e 

préc is ion , p o u r u n e sé r i e de d é b i t s - y c o n v e n a b l e m e n t e s p a ­

cés , en o p é r a n t de la m ê m e m a n i è r e . 

C o m m e on Ta v u , ce coefficient i f var ie peu d a n s l ' é t endue 

de l ' éche l le ; on fait en so r t e qu ' i l osci l le l é g è r e m e n t a u t o u r 

de l ' un i t é , p a r u n e m i n u t e r i e à r é d u c t i o n de vi tesse c o n v e ­

n a b l e m e n t cho i s ie , de telle façon q u ' u n e d iv i s ion c o r r e s ­

p o n d e s e n s i b l e m e n t à u n l i t r e . 

D a n s u n trajet de l ' appa re i l , s u r u n déve r so i r , le coeffi­

c ient K var ie à c h a q u e i n s t a n t avec le déb i t de la p r i s e , 

m a i s les n a p p e s s o n t assez r égu l i è r e s et les va r i a t i ons de K 

assez pe t i t e s p o u r q u e l 'on ne c o m m e t t e pas d ' e r r e u r en 

p r e n a n t le coefficient c o r r e s p o n d a n t a u débit moyen i n d i q u é 

pa r l ' appare i l . 

Il y a l ieu de r e m a r q u e r q u e cette d é t e r m i n a t i o n , d e s 

v a l e u r s de K au t a r a g e , au to r i s e u n e c o n s t r u c t i o n m o i n s 

m é t i c u l e u s e de la gri l le et d u c o m p t e u r , t ou t en a s s u r a n t p l u s 

de p r é c i s i o n . 

O n profite des e x p é r i e n c e s de t a rage p o u r faire t racer s u r 

la feuille d u c y l i n d r e e n r e g i s t r e u r , e n t r a î n é d ' u n m o u v e m e n t 

u n i f o r m e , u n e sér ie de l ignes qu i s o n t a lo r s h o r i z o n t a l e s et 

p e r m e t t e n t de c o n s t r u i r e T a b a q u e d o n n a n t la re la t ion e n t r e 

les o r d o n n é e s et les d é b i t s . L e t a r age é t an t a insi fait, l ' en re ­

g i s t r e m e n t g r a p h i q u e ne c o m p o r t e p a s d ' e r r e u r et à u n e 

m ê m e o r d o n n é e c o r r e s p o n d t o u j o u r s un m ê m e débi t . 

O n p o u r r a i t t a r e r p l u s i e u r s a p p a r e i l s s i m u l t a n é m e n t en 

les p l açan t en sér ie , de telle façon qu ' i l s so ien t t o u s t r a v e r ­

sés p a r le m ê m e d é b i t . 

L e m o u v e m e n t de t r a n s l a t i o n , le l ong d u déverso i r , do i t 

ê t re d ' a u t a n t p l u s u n i f o r m e q u e la n a p p e est p l u s i r r é g u ­

l ière , p u i s q u e p o u r u n e n a p p e r é g u l i è r e , l ' appare i l p o u r r a i t 

r es te r au m ê m e po in t . O r , les d é v e r s o i r s à m e s u r e r s o n t 

assez r égu l i e r s p o u r q u e l ' un i fo rmi té d u e au pendu le soi t 

p l u s q u e suffisante. 

O n r e m a r q u e r a q u e les i n d i c a t i o n s d u d i a g r a m m e et 

celles d u c o m p t e u r se con t rô l en t m u t u e l l e m e n t . 

I l es t é v i d e n t q u e , s ans s o r t i r de la m é t h o d e , la m e s u r e 

d u v o l u m e U qu i t r ave r se la pr ise , p o u r r a i t être faite de 

t o u t e a u t r e façon, pa r e x e m p l e , en d i v i s a n t assez , p a r u n e 

sér ie de gr i l les de f r a c t i o n n e m e n t , p o u r q u e la d e r n i è r e 

fraction p r i se ( c o n n u e au ta rage) p u i s s e ê t re récol tée p e n ­

d a n t u n trajet et m e s u r é e ou pesée avec p r éc i s i on . O n 

p o u r r a i t e n c o r e , p a r un c h é n e a u , c o n d u i r e la t r anche p r i s e 

e d a n s u n ré se rvo i r jauge à pos t e fixe. 

Avantages e t appl i ca t ions . - i ° L a préc i s ion est l ' a v a n ­

tage essent ie l de la m é t h o d e qui r ev ien t en définitive à faire 

pas se r t ou t e la n a p p e d é v e r s a n t e d a n s un c o m p t e u r v o l u m é -

t r i q u e . 

2° C e p r o c é d é d o n t la p réc i s ion ne d é p e n d p a s des fo rmes 

et d i m e n s i o n s des d é v e r s o i r s , m a i s s e u l e m e n t d ' appa re i l s 

t ou jou r s i d e n t i q u e s à e u x - m ê m e s , et qu i s e r o n t aux j a u ­

geages ce q u e le m è t r e es t a u x l o n g u e u r s , d o n n e r a ainsi des 
m e s u r e s p r i s e s avec la m ê m e un i t é e t , p a r su i t e , rigoureuse­
m e n t c o m p a r a b l e s e n t r e e l les . 

3° L e p r o c é d é p e u t s ' a p p l i q u e r à t o u s les barrages 

p o u r v u q u e l eu r h a u t e u r p e r m e t t e d y sce l le r les deux fer* 

ru r e s q u i p o r t e n t l ' appa re i l ( m e s u r a n t o^So envi ron) . Le 

j augeage des rivières o ù il n 'ex is te pas de b a r r a g e s n'exige­

ra i t d o n c q u e d e s o u v r a g e s r e l e v a n t peu le n i v e a u . 

4° L ' o p é r a t e u r n ' a y a n t a u c u n e m a n œ u v r e difficile ni 

m e s u r e dé l i ca te à fa i re , le coefficient d ' e r r e u r personnelle 

n ' i n t e r v i e n t p a s , ce q u i a p o u r a v a n t a g e s u r les autres 

m é t h o d e s d ' é c a r t e r les chances d ' e r r e u r . 

5° P o u r un d é v e r s o i r , l ' appa re i l p e r m e t t r a d'établir 

r i g o u r e u s e m e n t la re la t ion e n t r e les déb i t s et les niveaux à 

l ' a m o n t , en u n p o i n t c o n v e n a b l e m e n t chois i . I l sera donc 

poss ib le de g r a d u e r s u r p lace les a p p a r e i l s q u i donnent le 

déb i t en fonct ion d u n iveau et d o n t les ind ica t ions seront 

a lo r s p réc i ses , s a v o i r : 

L i m n i m è t r e s q u i , p a r u n flotteur, i n d i q u e n t les variations 

d e n i v e a u en les ampl i f i an t ; 

L i m n i g r a p h e s q u i i n s c r i v e n t ces v a r i a t i o n s s u r un enre­

g i s t r e u r t o u r n a n t en fonc t ion du t e m p s ; 

C o m p t e u r ou i n t é g r a t e u r e n r e g i s t r e u r J . R i c h a r d qui, à 

la fois, t r ace la c o u r b e d u l i m n i g r a p h e et to ta l i se par un 

m é c a n i s m e d ' i n t é g r a t i o n a c t i o n n a n t u n e minuterie, le 

v o l u m e é c o u l é . 

P a r ces a p p a r e i l s , i n s t a l l é s à p o s t e fixe, on obtiendrait 

des g r a p h i q u e s q u i d o n n e r a i e n t , à c h a q u e i n s t a n t et avec 

c e r t i t u d e , le d é b i t de s c o u r s d ' e au , c ' e s t - à - d i r e l eur régime, 

ce q u i es t d ' u n e si g r a n d e i m p o r t a n c e p o u r leur étude 

h y d r o l o g i q u e et n e p e u t ê t re fait p a r les m é t h o d e s actuelles, 

6° L ' a p p a r e i l p e r m e t de m e s u r e r le d é b i t des turbines, 

p o i n t a c t u e l l e m e n t si difficile à p r éc i s e r d a n s la détermina­

t i o n des r e n d e m e n t s . L e s in s t a l l a t i ons h y d r a u l i q u e s com­

p o r t e n t t o u j o u r s u n d é v e r s o i r l a i s s an t é c h a p p e r l'excédent 

d u canal d e p r i se a insi q u e le v o l u m e cor respondant aux 

t u r b i n e s a r r ê t é e s . L ' a p p a r e i l é t an t p lacé s u r ce déversoir, et 

t ou t e s les t u r b i n e s en m a r c h e , on fera u n e mesure ; en 

a r r ê t a n t u n e o u p l u s i e u r s un i tés ou la to ta l i t é , et en faisant 

u n e s e c o n d e m e s u r e , on a u r a p a r différence, le volume 

c o r r e s p o n d a n t aux u n i t é s a r r ê t é e s . O n se r e n d r a compte, 

p a r u n d ispos i t i f a p p r o p r i é , q u e la p r i se d ' e a u n 'a pas varié 

p e n d a n t ces e x p é r i e n c e s . 

70 Enf in la m é t h o d e s e rv i r a c o m m o d é m e n t , soit à établir 

de n o u v e a u x coefficients m, soi t à vérif ier ceux que Ton 

p o s s è d e . 

L . B A R R A L et E . - F . CÔTE. 

A p r o p o s d e s s t a t i o n s d e s s a i d e t u r b i n e s . 

La Direction de la Revue a reçu des demandes de renseignements sur la suite 
donnée au vœu du Congrès de la Houille blanche, relatif à la création d№ 
station d'essai de turbines. 

Nous n'avons pu y répondre, car nous savons seulement que des appareils 
destines à des mesures de rendement sur les turbines une fois installées, mi 
à l'étude ; nous en donnerons la description lorsque leurs inventeurs jugeront 
à propos de les présenter au public. 

Bien que la création d'une station centrale d'essais paraisse peu pratique, m№ 
publierons néanmoins, dans un prochain numéro, le projet d'un dispositif extrême­
ment ingénieux qui permettrait de faire, rapidement et avec précision, des essais» 
turbines de plus de dOOO chevaux et sous des pressions élevées, sur un empla­
cement très restreint, sans réservoirs ni volumes d'eau encombrant ou coûteux-


