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NOS LOIS FORESTIERES®

La question forestiere est a Pordre du jour. Les deux bril-
Jants congrés; c_lu Sud-Ouelst-Nawgab\le, en 1902 et en 1903,
Jont mise en évidence ; le récent congres de la Houille blanche,
tout en ne faisant que Peffleurer, n'en a pas moins laissé deviner
Jimportance. L’eau a dq nombreux «.chents , _selon une heu-
(euse expression ; navigateurs, agriculteurs, industriels, en
riclament des quantités toujours plus grandes. Et la forét est,
dans toute la force du terme, la source de I'eau. Conserver les
foréts existantes, en rétablir beaucoup de disparues, tel est,
pour sa partie forestitre, le programme de I'hydrologie ac-
telle. . )

Mais proclamer ce programre, si for‘g et si souvent que I'on
seuille, sera bien platonique si 'on s’en tient 13, si I'on ne prend
pas les mesures propres ale ré’ah'ser,. S »

11 y a deux voies pour cette réalisation : Vinitiative privée et
2 contrainte par la loi. L’initiative privée serait, certes, I'idéal,
je mnimum d’intervention de UEtat et de réglementation étant
assurément désirables. Malheureusement, en matiére forestiére,
on obtient rien de grand, de sérieux, de continu, si on laisse
Jux intéressés libre faculté d’agir et si on ne leur impose pas
certaines obligations. C’est 13 un fait d’expérience, su de tous
Jes forestiers et de tous ceux qui connaissent le paysan de la
plamne et de la montagne. On en trouve la preuve relatée dans
diverses communications faites au Congres du S.O.N. de cette
anée Dans nos trois grandes régions montagneuses, en parti-
wlier, les Alpes, les Pyrénées et les Cévennes, les populations
sont instinctivement ennemies des arbres et, de plus, leur apa-
thie, leur insouciance méridionale les rend incapables de toute
nesure d’amélioration et méme de conservation forestiere. De
tout cela la preuve est faite, et depuis longtemps. La nécessité
de Dntervention des Pouvoirs publics est donc une consé-
quence forcée. « II est indispensable d’arréter la destruction
des foréts par des lois strictement appliquées », écrit, non pas
un forestier qu'on pourrait soupgonner de parti-pris, mais un
administrateur de la Société francaise d’importation de chéne,
M. E. Veelckel /2).

Ce nlest pas & dire quil faille négliger l'initiative privée.
I'euvre forestiére qui s'impose de jour en jour est trop vaste,
trop cofiteuse, trop difficile parfois, pour qu'on n’utilise pas
tous les moyens, toutes les bonnes volontés. Il n’y a pas de
petits moyens. Le vent souffle aux associations forestiéres, aux
scciétés scolaires, aux fétes des arbres, aux syndicats de reboi-
sement. On cherche 3 nculquer & Penfant, deés I'école, Pamour
des arbres et le culte de laforét. Cest une ceuvre excellente et
qui ne mérite qu'encouragement et appui. Mais pense-t-on
ainsi, par le concours éclairé et librement consenti des popula-
tions, arriver 4 conserver nos foréts, 4 reboiser nos landes et nos
montagnes ? Ce serait grandement s'illusionner. Les steppes
de 'Asie auraient depuis longtemps remplacé ce qui nous reste
de foréts lorsque toutes les populations seraient converties aux
wées forestitres, qu'elles combattent jusqu’ici ou repoussent
par inertie depuis tant de générations ! Si, d’ailleurs, les essais
de cet ordre réussissent et s'étendent dans les départements
mdustrieux de 1'Est, leur échec, qui remonte déja loin, dans
des régions méridionales, montre quil n'y faut voir qu'un
moyen partiel, local, un adjuvant, et non un moyen universel
dispensant de tout autre.

Les reboiseurs par persuasion, les partisans de la forét par
COn\{ictiun, seront des hommes é&clairés, des gens plutdt aisés,
¢ dirai presque des citadins, mais ce ne seront jamais les pay-

—

(1) Résumé de deux communications faites au Congres du S.-O. N,
4 Bordeaux, en 1902 (Insuffisanee de notre législation en matiere de

onservation et de restauration des foréts), et au méme Congrés, &
oulouse, en 1903 (Le Régime forestier), Bordeaus, librairie Féret.

d(z) Rapport présenté au nom du jury international de la classe 50
¢TExposition de 1g00.
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sans et ies montagnards aux vues forcément limitées et pour
qui Pintérét personnel, actuel et local, prime tous les autres.
Sur cette irréductibilité du paysan & 1'égard des arbres et sur
la nécessité d'une contrainte 1égale, M. Chambaud de la
Bruyere, 'honorable conseiller général du Rhoéne, a dit avec
autorité au Congres du S.O.N. de 1902, des choses fort justes
el 3 retenur.

Dong, il faut pleinement encourager les associations fores-
titres et 'enseignement scolaire mais, & c6té, il est absolument
indispensable d’avoir des lois « strictement appliquées », pro-
pres a réaliser le double desideratum forestier énoncé plus
haut.

Des lois nous en avons bien. Colbert a fondé une législation
pour enrayer la dilapidation de nos richesses forestiéres et les
inondations du XIX® siécle, nous ont fait toucher du doigt
la nécessité de reconstituer tant de massifs disparus. Mais ces
lois n'ont pas pu arréter la déforestation grandissante, tant
par insuffisance de dispositions que par défaut d’application.

lk*#

A l'égard de la conservation des foréts, la législation en
vigueur est édictée par le Code forestier (loi du 21 mai 1827,
partiellement modifiée depuis). Elle consiste essentiellement en
ceci : les bois particuliers et les petits bois communaux sont
librement administrés par leurs propriétaires avec la seule res-
triction qu'ils ne peuvent étre défrichés sans l'autorisation du
gouvernement ; les bois communaux importants sont, comme
les foréts de I'Etat, gérés par une administration publique et
séumis 2 un ensemble de réglements dit 7zégime forestier.

2 11 semble que pour les bois particuliers et ceux des communes
non soumis au régime forestier, l'interdiction de défricher
doive suffire & leur conservation. Or, il n'en est pas ainsi. D’a-
bord, il se défriche beaucoup de bois sans autorisation, dans
toutes les régions qui échappent & la surveillance du personnel
de administration forestiére, trés clairsemé dans de nombreux
départements. En I'absence du forestier, ni le maire, ni le gen-
darme ne pensent ou ne croient pouvoir s'opposer au défri-
chement. Voili un premier point & réformer. De plus, & c6té du
défrichement direct, patent, il y a le défrichement indirect au
moyen de la coupe a blanc, étoc smvie de paturage, ou sumple-
ment du parcours du bétail dans de jeunes bois ou des exploi-
{ations récentes. La dent du ruminant alors vient & bout, plus
cu moins vite suivant les lieux, mais slirement, de tout le recrdi
de la forét. Ce systéme a déboisé I’Auvergne, il déboise les
Alpes et les Pyrénées ; il est trés en honneur dans ces régions
parce qu1l est commode et qu’il rend insaisissable pour I'Ad-
rinistration le moment ot se commet véritablement le délit de
défrichement et ot elle pourrait intenter des poursuites. Il fau-
drait donc, seconde réforme, que la loi réprimét expressément
I'abus de la coupe rase et.du paturage, en réglementit 'usage
méme chez les particuliers, et forgit au besoin ceux-ci & rebot-
ser. Tout cela est indispensable pour sauver tant de foréts qui
disparaissent journellement.

Le régime forestier est une sauvegarde nécessaire et suffi-
sante pour les bois de I'Etat et pour ceux des communes qui v
sont soumis. Les foréts de ’Etat, ici, ne sont pas en cause. Leur
conservation, leur prospérité, n'inspirent aucune crainte. I
devrait en étre de méme des foréts communales ; mais la,
malheureusement, nous n’avons pas, comme pour les bois do-
maniaux, & nous borner 4 une formule de satisfecit.

D’abord, trop de foréts communales échappent a la soumis
sion au régime forestier, faute par le gouvernement de passer
outre aux récriminations égoistes des populations ; heaucoup
trop sont soi-disant sauvegardées comme les bois particuliers,
par la soi-disant interdiction de défricher ; en réalité, elles
gémiettent et disparaissent progressivement. Quant aux com-
munes soumises 3 la régie de I'Etat, nombreuses sont celles qui,
au lieu d’en apprécier les bienfaits, n’y voient qu'un joug dur,
intolérable, dont elles réclament 1'abolition plus ou moins di-
recte par Porgane de leurs avocats dans les Conseils généraux
et au Parlement.
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Le régime fotestier n'a pourtant rien de draconien. Ce n'est
gu'une tutelle de I’Etat sur la commune, et Dieu sait combien
les agents forestiers sont des agents peu omnipotents dans cette
gestion souvent difficile, parfois ingrate pour eux ! Cette tutelle
substitue aux officiers municipaux, administrateurs ordinaires
des biens communaux, les agents des Eaux et Foréts, sous
l'autorité du Préfet. Les avis des municipalités sont toujours
pris, et il est peu de matitres, il n’en est pas d’importantes,
dans lesquelles ’Administration puisse passer outre & un
opposition nette de la commune. :

La nécessité du régime forestier pour les bois communaux
ne fait pas de doute. « Le devoir incombe au 1égislateur d’em-
pécher que les détenteurs actuels ne puissent, par des abus de
jouissance, porter atteinte aux droits des générations futures,
suf un bien quils ne possédent, en définitive, qu'a charge de
substitution indéfinie. » Et, d’autre part, « Pexploitation d'une
forét exige des qualités de compétence et de prévoyance qui
échappent ordinairement aux particuliers et aux communes.
Ies individus..... préféreront toujours une jouissance immé-
diate et arbitraire, aux longs calculs d'un intelligent aména-
gement ». )

En montagne surtout, la nécessité du régime forestier est
absolument générale pour tous les bois communanz, et est com-
mandée par U'intérét public. La soumission de tous ces bois
devrait étre prononcée sans plus de retard. o

L'histoire de notre pays, et particuliérement celle des régions
montagneuses, établit indubitablement la nécessité de la sau-
vegarde du régime forestier. Qu'il s'agisse des Pyrénées, des
Alpes, du Plateau Central ou des contrées de I'Est, que les
foréts aient de tout temps appartenu aux communautés d’ha-
bitants, ou qu’elles fussent propriétés royales ou seigneuriales,
grevées de droits d’usage excessifs, grice auxquels elles sont
ensuite passées aux mains des communes, partout, du moment
que les populations y avaient libre jouissance, ces foréts ont
#té progressivement réduites et, sur un nombre infini de points,
ont totalement disparu. En forét, la libre jouissance collective
est synonyme de pillage et de destruction. Cet état de choses
r’est pas 'apanage des siécles écoulés. Il se continue de nos
jours, & peu prés partout ol des bois sont laissés a la libre dis-
position d’une collectivité. J'en pourrai citer bien des exemples
contemporains dans les Pyrénées, les Cévennes et les Alpes.

Pendant que les foréts non soumises & la régie de 'Etat, se
sont évanouies ou s'évanouissent, celles qui y sont assujetties se
sont conservées intactes. Celles mémes qui ne sont pas placées
dans des parages trop inaccessibles et sont susceptibles d’ex-
ploitation, se sont grandement améliorées et sont devenues
une source de richesse pour les communes propriétaires. Telle
cette forét d’Oloron-Ste-Marie, de revenu nul, en 1800, qui
rapporte aujourd’hui 11.000 fr. net par an ; telles ces foréts du
Gard, dont le rendement a triplé et plus parfois, en 70 ans de
gestion forestiére ; tels ces bois du massif du Chambareaud
(Isére), estimés 25 fr. 'hectare, fonds et superficie vers 1820,
et dont les coupes rapportent aujourd’hui 300 fr. & 'hectare,
etc., etc.

Le régime forestier ne manque certes pas de détracteurs,
qui Paccusent, par exemple, de faire rapporter moins aux fo-
réts soumises que ne rapportent certains bois particuliers,
oubliant que ceux-ci se trouvent surtout dans les plaines et
coteaux a bon sol, alors que la majorité des autres est reléguée
sur de mauvais terrains ou en montagne, et se basant, d’ail-
leurs, sur des chiffres erronés. Il ne manque pas non plus de
réformateurs qui, sous couleur de I'habiller 4 la mode du jour,
ne feraient'rien moins que de I’annihiler.

En somme, le régime forestier doit étre conservé tel quel
pour les foréts communales, il doit étre appliqué méme 3 tous
les bois communaux des régions de sources ; mitigé convena-
blement, il devrait étre étendu en montagne & tous les terrains
particuliers et communaux, boisés ou pAturés, dont la conser-
vation est d’'intérét général, comme cela se pratique en Suisse
et ailleurs, et alors il serait, suivant les cas, un régime forestier
adouci ou urt 7égime pasioral.

**'

Notre législation sur la reconstitution des foréts est cong.
tuée par la loi du 4 avril 1882. Cette loi dispose qu'il est poury,
a la restauration des terrains en montagne, au moyen de tr.
vaux exécutés, soit par 'Etat lui-méme, avec les fonds ¢y
Trésor (travaux obligatoires), soit par les propriétaires deg
terrains, & leurs frais, mais avec subvention de U'Etat (travayy
facultatifs). '

Disons de suite que les travaux facultatifs, qui ne con
prennent pas seulement le reboisement et la consolidation ¢y
sol, mais encore la mise en valeur des paturages, n'ont jusqu'i;
donné que des résultats minimes et tout & fait hors de propor.
tion avec L'ceuvre & faire, comme aussi avec les espérances qyi-
avaient été mises en eux. Clest la confirmation de ce que j
disais au début de cet article, sur l'initiative privée.

L’Etat n’effectue les travaux obligatoires qu'au vu d’une loj
en déclarant la nécessité, et qu'apres s'étre rendu propriétaire
des terrains, soit & I'amiable, soit par expropriation pour cause
d'utilité publique. De plus, la nécessité de ces travaux ne pegt.
étre prononcée que si « la dégradation du sol » constitue « des
dangers nés et actuels » (art. 2 de la loi de 1882). Et ici appa-
raissent de suite les vices de cette loi, ses lacunes funestes,

Elle n’a pas pour but de rétablir des massifs boisés dont
l'influence  climatérique et hydrologique est tous les jours
reconnue de plus en plus nécessaire, d’obtenir la régularisation
du régime des eaux, de rénover des régions plus dénudées que
dégradées, tout en protégeant ou enrichissant les contrées
d’aval, de servir ainsi véritablement 'intérét général. Non, ellé
prétend seulement, dit un texte officiel, « supprimer dans les
torrents existants la possibilité de 'affouillement et, par suite,
le transport des matériaux.... et prévenir toute érosion pou-
vant donner lieu & la formation de nouveaux torrents ». Elle
n’offre donc 4 la « misére physiologique » de nos montagnes ¢t
de nos coteaux, que des remédes locaux, restreints, alors quil
faudrait une médication d’ensemble, et & 1'égard de la déc-
dence de nos cours d’eau elle n’offre absolument rien. De plus,
au lieu de prévenir le danger, elle attend qu’il soit #¢ poury
porter un reméde, combien timide ! ]

On a dit avec raison que cette loi n’avait été faite que pour
les Alpes. Mais encore combien pour les Alpes seules, est-elle
insufisante ! Mon-camarade, M. P. Mougin, I’a excellemment
montré.

-La conséquence de I'étroitesse du but de la loi, est que celle
ci n'a permis jusqu'ici de comprendre dans les périmétres de
restauration, que le lit et les berges vives des torrents, des
combes, que les parcelles corrodées, et seulement en montagne
Impossible d’y faire entrer les friches, méme de montagne.
dont la dénudation est cependant bien un danger né et actuel
pour le régime de nos cours d'eau. La conception du 1égislateur
de 1882 est une hérésie technique, aux deux points de Vit
forestier et géologique. Comme s'en est justement pl,al‘nt le
Conseil général du Gard, le 30 aofit 1895, on a procédé a des
« expériences » de restauration de terrains, avec une :cechnlquﬁ
parfaite et justement prise comme modele par les etrangess
mais on n’a rien fait encore « de grand et de sérieux comime
travail d’ensemble,, pour Lutilité générale ».

Comment corriger la loi ? D’une fagon bien simple. E,n ajot:
tant aux mots « travaux rendus nécessaires par la dégrade-
tion », les mots « ou la dénudation », en supprimant le mot
« montagne » de l'article 17 et de Pintitulé du titre Ie’,dfj la
loi, et en donnant 2 la loi une rubrique d’un objet plus genera
que celle gu’elle possede actuellement. o

La loi de 1882 a-un autre grave défaut que I'étroitesst 16
son objet, c’est de subordonner complétement 1’qeuvre,(d}l @Qg
sement 3 une question d’argent, en obligeant 'Etat a acqv i
cofite que cofite les terrains sur lesquels il doit travailler. s

11 va sans dire, en effet, que 'Etat paie toujours ces 'cerl'aﬁgS
fort cher, les propriétaires spéculant sur les circonstances "
allocations budgétaires consacrées a la restauration des.mo

3 1S
tagnes (achat de terrains et travaux) étant fort parcimonie!
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«s, "’Administration est obligée, de ce chef encore, non moins

wen raison de Pesprit étroit de la loi, de réduire considéra-
hlement ses opérations annuelles, et de n'imprimer qu'une
marche fort lente & ses travaux, en méme temps quelle les
crconscrit sur de petites surfaces. « La loi de 1882, a écrit
M. Dussaut, par I'obligation qu'elle impose a I'Etat d’acheter,
et & tout prix, les terrains a restaurer, édicte sa propre impuis-
sance, affaiblit comme a plaisir 'action méme qu’elle est desti-
née 4 exercer, tout en occasionnant au Trésor des charges
¢normes, proportionnellement aux résultats obtenus »,

Sur 120.000 hectares de terrains montagneux 3 restaurer
et reboiser (sur 6.226.189 hectares de friches et incultes), on
Zen a encore, en 38 ans, restauré que 153.054, ayant cofité en
moyenne, 158.francs d’achat et 254 francs en travaux.

Pourquoi forcer VEtat & acquérir, %:L’ é/tre propriétaire ? Sans
doute par respect du droit de propriété et aussi daps Pespoir
que les populations feront moins d’opposition. l\fIaus ne vau-
drait-il pas mieux, lalfssant VEtat dansA son vrai rble dp gmde,
de protecteur, de pu1ssance.c1e‘ controle, ne vaudrait-il pas
meux le dispenser de 'acquisition des terrains, ou du moins
se maintenir cette obligation d’acquérir que pour les parcelles
exirtmement dégradées, nécessitant des travaux d’art, com-
plexes et spéciaux, et, pour toutes les autres parcellqs, 1(7.5 lais-
ser en la possession de leurs maltres actuels (particuliers ou
communes), mais les placer & demeure sous le régime fores-
tier ? A Pabri de ce régime, I'Etat y ferait et y entretiendrait,
indéiniment et & son aise, tous travaux nécessaires, et empé-
cherait les abus et les ruines de renaitre. Il verserait aux pro-
priétaires, une indemnité temporaire et représentative — dans
une certaine proportion — de la perte, de la suspension ou
de'la réduction de leur jouissance. Ce systéme aurait I'avan-
tage de réaliser une grosse économie pour le Trésor. 11 aurait,
en outre, celui de moins contrarier les sentiments des monta-
gnards, Ceux-ci, avec la loi actuelle, se volent dépossédés de
leurs propriétés, et si Pargent qui leur est donné les dédom-
mage largement au point de vue matériel, il ne leur donne
aucune compensation morale pour 'abandon qu'ils font de
leur patrimoine, pour lequel ils manifestent partout un atta-
chement vif et tenace, fort compréhensible et respectable, d’ail-
leurs. Avec la simple soumission au régime forestier, ces popu-
lations conserveraient ce patrimoine, elles pourraient, dans la
mesure jugée possible par ’Administration, continuer a y re-
ceillir certains fruits, et elles auraient la perspective de le
voir remis en valeur et d’en percevoir de nouveau le revenu au
bout d'un certain temps.

Quant & la conservation et & ’'amélioration des vacants et
piturages de la montagne, que le titre II de la loi de 1882
tend & assurer, 13 encore, cette loi, par la part 1pﬁn1m'er}t pré-
pondérante qu'elle laisse sur cet objet 4 l'initiative privee et a
Vinfluence des représentants des communes, manque comple-
tement son but et méme reste 3 P’état de lettre morte. Elle ne
{engl 4 la question pastorale qu'un « hommage purement pla-
omque ».

En résumé, la loi de 1882, malgré des mérites incontestables,
&t d’un esprit beaucoup trop étroit et présente bien trop de
lacunes. Elle est insuffisante et impuissante. I1 faudra la cor-
tiger ; mieux vaudra pour le pays que ce soit tot que t.ard.

Etil me parait indubitable que pour 'ceuvre du reboisement,
wmme pour celle de la conservation des foréts existantes,
cest le régime forestier, avec des tempéraments convenables 3
Pgard des propriétés particulitres et de certaines proprietes
tmmunales en montagne, Cest le régime forestier, qui seul
Permettra de les mener & bien 'une et P'autre.

Pierre BUFFAULT,
Inspecteur-adjoint des Eaux et Foréts.
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A PROPOS DES ETUDES ELECTROCHIMIQUES

Jar déja dit plusieurs | s de quel intérét serait pour l'avenir de la
howille blanche la fondation d’un laboratoire spécialement propre 3
des études industrielles en électrochimie. J’entends par 1i un établis-
sement qul serait situé aux portes d’une grande ville, donc trés acces-
sible, dans lequel électriciens et chimistes trouveralent & bon compte :
le. courant sous ses principales formes, les locaux, l'appareillage, les
mstruments de mesure, pour mettre industriellement au point des
procédés ou des inventions qui, aujourd’hui, faute de ces éléments de
travail, se réduisent & des études plutdt théoriques. En me voyant
revenir sur cette idée, le lecteur va croire chez moi & une obsession
dont je cherche & me délivrer en la lui imposant. Si je ne fais
quimiter la mouche du coche on voudra bien ne pas m’en tenir
rigueur.

Et d’abord pourquoi ne s'arréterait-on pas i l'idée? On a bien pris
en considération le veeu du Congrés de la Houille blanche concernant
les stations d’essai de turbines. La création d’un laboratoire industriel
d’électrochimie ne semble pas plus difficile & réaliser, ni d’une utilité
moins évidente. — Ce veeu a rencontré, nous le savons, de nombreux
incrédules: un constructeur de PEst, de PIsere, ou d’ailleurs, disent-
ils qui enverra une turbine dans les Pyrénées, par exemple, n’ira pas
la faire passer par Lyon, Grenoble ou Toulouse i seule fin de faire
constater son rendement et peu dindustriels imposeront un tel essai
en cours de route. N’empéche que la proposition va, de Yavis d'un
grand nombre, avoir pour résultat positif d’inciter les inventecurs A
umaginer des appareils qui permettront de mesurer sur place le rende-
ment des machines. Alors pourront se former des organisations
techniques ayant le personnel et les instruments voulus pour exper-
tiser chez l'usinier. — Par analogie, jose croire que le principe du
laboratoire industriel d’électrochimie suggérera & d'autres quelque
combinaison pratique.

L1dée, du reste, nous vient d’Amérique... comme celle des stations
d’essai de turbines. On a lu, dans le dernier numéro (1) ce gue les
mdustrieux établissements du Niagara attendent des Sociétés d’études:
The Atmospheric Products C°; The Ampere Electrochemical C° ;The
Niagara Research Laboratories, uniquement instituées pour fournir 2
des groupes formés d'inventeurs connus, d’électrochimistes, de savants
et de praticiens consommés, les moyens de toute nature, scientifiques
et pécuniaires, pour winventer, étudicr et mettre au point des procédés
nouveaux que les usines exploitent ensuite. Ici, comme d’ailleurs en
toutes leurs entreprises, les Américains ont, sans lésiner, mis tout en
ceuvre pour appliquer, le plus promptement possible, & PElectrochimie
les chevaux qui, par centaine de mille, resteraient improductifs, faute
de cette application.

Mais, direz-vous, Putilité de telles institutions n’apparait pas chez
nous comme au Niagara dont les énormes chutes ne peuvent @tre
utilisées que dans un faible rayon: cette circonstance ayant fait surgir
un centre industriel unique en son genre, il fallait des laboratoires
appropriés & son activité. Nos grandes forces hydrauliques sont, au
contraire, heureusemecnt répartics sur decs points asscz nombreux du
territoire pour qu’on puisse leur trouver des modes d'emploi plus
rémunérateurs ou immédiatement 1éalisables que I’électrochimie, tels
le transport de force A trés grande distance, la traction électrique sur
les chemins de fer et les canaux, les applications & I'agriculture, etc...,
en sorte que, semble-t-il. rien ne presse de stimuler les études électro-
chimiques, les procédés devant inventer et sc perfectionner en leur
temps, et par suite un laboratoire rester sans chercheurs.

A cette objection les réponses sont nombreuses et je ne veux donner
que les plus probantes, & mon sens.

Considérons nos Alpes seulement. Il est, jusqu’a nouvelle enquéte,
difficile de dire exactement combien elles rectlent de chevaux
hydrauliques utilisables pour lindustrie. Mais d’aprés les observa-
tions recueillies par M. Tavernier dans les Hautes-Alpes, par
M. Gotland dans la Savoie et par M. Arnaud dans les Alpes-Maritimes,
observations qui donnent pour ces trois départements un total de
690.000 chevaux en eaux basses, on peut bien admettre que 'ensemble
des dix départements des Alpes francaiscs, aussi riches en forces
hydrauliques, renferment deux millions de chevaux. Cette puissance,
calculée sur les eaux basses, serait plus que doublée en eaux moyennes,
celles qu'utilise Pindustrie ; mais comme il s’agit 12 de chevaux bruts
impossible & tous aménager, il faut se borner 3 en déduire qu'il y a

(1) « L’Electrochimie sur les bords du Niagara : Stations d'études. ».
P. 234 et s, P. PIERRON.
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dans nos Alpes, environ z.o00.000 de chevaux wirtuellement indus-
triels, autrement dit : dont Vinstallation est probable.

Jusqu’ici on n’a encore mis en ceuvre que la dixiéme partie a peu
prés de cette puissance, 200 00o chevaux, parmi lesquels la moitié
environ appartiennent a des établissements électrochimiques, On voit
sans compter les forces hydrauhques si importantes des Pyrénées (1),
ce_qui reste 3 aménager. Eh! bien, quand on en aura capté cing fois
plus, pour transmettre des kilowatts &4 6o ou 8o lieues, méme jusqu’a
Paris si Pon veut — ou plutét si on peut! — pour alimenter, pour
inonder d’énergie les villes et bourgades d'un tiers de la France, enfin
pour mouvorr des trams et tramways partout ol ce sera pratique, il
restera encore au moins #n million de chevaux 3 utiliser, et 4 utiliser
sur une zone reclativement restreinte. D&s lors & quoi pourront étre
affectés tant de kilowats disponibles, s1 ce n’est & PElectrochimie? Et
dans ces conditions qui prétendra qu'un Researchk Laboratory nc
trouverait pas aussi bien sa place dans nos Alpes gu’au Niagara! Par
rapport & I'Europe centrale les usines électrochimiques guwon peut
créer dans les Alpes n’auraient elles pas tant au point de vue du prix
de revient de la force motrice qu'a celui de leur approvisionnement
en matiéres premitres et de leurs débouchés, une situation commer-
ciale comparable a celle qu'ont les établissements du Niagara par
rapport & PAmérique scptentrionale? Economiquement parlant nous
avons tout mtérét a suivre Pexemple de nos rivaux du Nouveau-
Monde.

11 est ensuite une scconde considération gui malite plus mnstamment
encore cn faveur de tout ce qui peut féconder les recherches électror
chimiques.

- Dans le milieu industrel de la houille blanche on est unanimement
d’accord sur ce pomt: Les chutes ne doivent pas étre aménagées pour
n'utiliser que le débit des basses eaux mais aussi celui des eaux
moyennes et la solution devant tirer le meilleur parti possible de cette
pwissance variable consiste & leur faire alimenter un transport d’énergie
pour une part inférieure ou au plus égale & leur force motrice mini-
mumn, celle sur laquelle on peut toujours compter, et pour le surplus,
des mdustries électrochimiques quil, elles s'accomodent des variations
de puissance Amnsi se présente, dans sa formule la plus générale, la
solution du probléme de la mise en valeur des chutes d’cau. “

Mais, outre qu'une telle combinaison n’existe encore qu’a l'état
d’exceptions on n'apergoit pas dés maintenant I'époque ou elle pourra
étre d'une application fréquente, si Pon ne fait rien pour la faciliter.
Je m’explhique : Vowcl sur une riviére un emplacement favorable a
Pinstallation d'une wusine hydro-électrique ; & Pétiage on aurait
3.000 HP et pendant au moins neuf mois consécutifs on pourrait
compter sur 7.000. Les travaux de dérivation se présentent dans des
conditions telles que les frais d’aménagement du maximum ou du
minimum de puissance sont sensiblement les mémes. Mais impossible,
dans un rayon de 8o 3 1oo kilométres de trouver un débouché tant soit
peu important ; il faudrait franchir cette zone et atteindre telle région
mdustrielle non encore desservie par d’autres chutes, pour y placer
ces 3.000 chevaux. Or leur rapport ne suffirait pas & rémunérer
Paffaire. Pour que celle-ci devint productive il faudrait trouver a
établir sur le parcours du transport d’énergie en question, & proximité
d’'une gare, une usine électrochimique , elle seule serait capable
d’absorber la force en surcroit. Mais comme cela ne se trouve pas,
Pentreprise reste & Pétat de projet en attendant des jours meilleurs.
Je n’ai pas besoin de faire remarquer que pour tout imaginaire que
soit Iexemple chousi, il n’en correspond pas moins & des cas trés réels
et fort nombreux. )

On voit donc combien toutes les industries clientes de la houille
blanche, depuis celle, il va sans dire, des constructeurs hydrauliciens
et électriciens, jusqu’a celle qui, dans le petit atelier, bénéficie des
avantages de la lumitre électrique et de la force & bon marché sont
mtéressées au dévcloppement des branches de Pélectrochimie.

Or que fait-on pour favoriser ce développement si nécessaire? —
Rien, et c’est maintenant ce que je me propose de montrer.

.

L’industrie électrochimique certes n'est plus & créer, clle existe et se
développe chaque jour, et méme s1 Pon considére quelle dispose en
ce moment d’a peu prés 100.000 chevaux qui représentent un capital
d’enviren 5o millions, on ne peut s'empécher de trouver son essor
magnifique. Elle a poursuivi Papplication de la forme électrique de
Pénergie & presque toutes les opérations de la grande industrie, en
métallurgie comme en chimie, depuis la préparation du fer jusqua

(1) Les Pyrénées plus encore peut-étre que les Alpes sont appelées
a. devenir laAreglon électrométallurgique par excellence en raison des
nombreux gites métalliferes quelles recelent.

L

la synthése des parfums, et certamnes de ces applications, notamment
en métallurgie, sont, on peut le dire, actuellement parvenues 3 -
degré de perfection qui naguere paraissait 1nespéré. Au miliey g,
difficultés sans nombre, — mise au point des premiers procédés
recherche des capitaux, création des chutes, lancement des nouveau;c
produits sur le marché, etc. — elle a su se frayer, non sans subir i} eg
vral, bien des mécomptes déconcertants, une voie largement ouver
aujourd’hui du c6té de Pavenir, On dirait donc que tout est pour le
micux, dans la meilleure des industries. Il y reste cependant beaucoup
a faire encore et pour éviter de nouveaux mécomptes et pour marchey
plus vite au-devant de nouvelles applications. Observons en effet,
comment s’y effectue le progres.

A la base de Pédifice on trouve les découvertes des savants ' décony
posttion des sels par le courant électrique d’oll est née la chimije
electrolytique ; formation de composés nouveaux sous la haute tempé.
rature de larc d’oll sont sorties toutes les applications du foy
électrique, etc. Par leurs travaux de laboratoire les savants continyent
sans cesse d’apporter & l'industiie qu’ils ont ainsi amorcée de nouveayy
sujets de développement. Mais occupant une chaire dans une Faculi
ou une Ecole supérieure, & la téte de laboratoires de recherches pure.
ment théoriques ils se bornent A faire de la haute science et de Penge.
gnement ; ils planent au-dessus de lindustrie et leurs travaux sont
pour PAcadémie des Sciences; les applications pratiques ne sont pas
dc leur domaine et bien qu'ils n’alent souvent qu’a étendre la maiy
pour y toucher, la plupart n’en n’ont soucitel Chevreul étudiant I
stéanne qui n’a pas songé i la méche pour en faire des bougies, Je
n'a1 pas & rechercher la causc de cette indifférence du professeur pour
tout ce gqui est du ressort de I'industrie. Je me borne & formuler ¢
regret, s1 fréquemment entendu dans le public scientifique, qu'il ven
soit pas comme en Angleterre ou en Allemagne, olt tout savant qui
professe, physicien, chimiste ou électricicn est doublé d’un praticien,
ingénieur ou industriel. Observons toutefois qu’en matiere d’électro.
technique un esprit nouveau est apparu chez nous avec le Laboratoire
de VPEcole supérieurc d’Electricité, avec Plnstitut Electrotechnique
de Grenoble et celui de Nancy. Il reste & souhaiter que bientdt ces
institutions fassent pour l'avancement de P'électrochimic ce gwelles
font pout les autres branches de Pélectricité.

Nos savants, en électrochimie malheureusement comme aileurs,
laissent donc aux inventeurs, aux ingénieurs, aux industriels, le soin
de tirer de leurs découvertes les éléments susceptibles d’applications
pratiques. Et en nous reportant un peu en arriére on voit ceci:

Les mventeurs partant des découvertes en question imaginent alors
des dispositifs pour transformer en procédés industriels les expériences
de laboratoire ; ils inventent des électrolyseurs, des fours électriques,
etc... Soit & L'aide de leurs propres ressources, mais rarement, soit par
entente avec des chefs d’industrie ou des financiers, 1ls construisent
leurs appareils et les expérimentent. Si ces appareils, au bout de
quelques essais répondent 3 leur but d’une manidre A peu prés satisfai
sante, inventeurs et financiers cherchent des actionnaires pour montet
en grand lexploitation du procédé nouveau. Comme Paffaire apparalt
sous des aspects trés séduisants : le produit.résultant ne peut manguer
d’avoir sur le marché une vente abondante, son prix de revient doit
laisser une grande marge de bénéfices, on trouve assez rapidement
capital voulu pour installer une vaste usine

Toutes choses étant bien en place on met cette usine en marche
Clest 1a que commencent les déboires. ‘

Dabord on s’apercoit au bout de trés peu de temps que les appareils,
fours, cuves électrolytiques ou autres engins n’ont pas un rendement”
aussi élevé que Pavaient fait prévoir les premiers essais et chose plus
grave on constate que par une marche un peu prolongée les creusets,
les électrodes, les enveloppes s'usent, se détériorent, se dislogquent
avec une rapidité décevante de sorte qw’il faut maintenant comptet
avec des frais dentretien et d’amortissement considérables. Voild pout
le c6té technique. .

D’autre part, comme les promoteurs de Paffaire n'ont pas été les
seuls & avoir la méme idée, des concurrents sont’'survenus, en butte
sans doute aux mémes difficultés, mais jettant quand méme du RTOd“““'
sur le marché. Or il arrive que ce produit qui devait révolutionaéf
certains procédés de la vieille industrie, prendre leur place €t
répandre au point de voir la consommation plus grande que la prodic
tien, pour des causes diverses est Pobjet de tres faibles demandes. 01
encore I'usine nouvelle devait donner un produit principal COIm}l ¢
longue date, fabriqué par les anciennes méthodes et réclame C‘;
grande quantité par diverses industries, et des sous-produits égalemﬂ';_
d'une vente courante, toutes matidres que les procédés élect.fﬂceg
miques peuvent préparer & meilleur compte que les ancien? g
méthodes. On s’est donc lancé en n’envisageant que le pro'dll’lf Pt’:s
cipal ; mais, voici que par suite de !a concurrence le marché wlest:P
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asez large pour absorber les sous-produi.ts et faute de ce débouc?é, la
fabiication ne peut continuer, le produit principal seul €tant insuf-
fsamment rémunérateur. ) o

Dans presquc toutes les entreprises industrielles d’électrochimie
wentées depuis quelques temps on retrouve, au momns au début, ces
deux causcs dinsucces, soit séparées, soit, et c’est le plus souvent,
superposées. Ot bien cc sont les appareils dont le {'end‘cment n’a pas
sermis le bénéfice prévu, ou alors c’est le débouché qui a manqué et
gquelquefois rendement et débm}ché ont été a la fois tous C161.1X insuf-
gants. Mais quand on'y réfléchit on se rend compte que cette industrie
qaissante devait pour ainsi dire fatalement passer par cettc situation
ainique , 11 nest point de conquétes sans sacrifices de temps, de labeur
ot dargent. L'expérience nous a démontré qu’il aurait fallu procéder
qutrement, qwon aurait pas dfi mettre avec tant de hite en service des
procédés ct des appareils imparfaitement au pornt, ni courir avec tant
de précipitation sur un marché neuf.

Soit en améhiorant les procédés, soit en cherchant de nouveaux
débouchés, on se tire de ce mauvais pas, mais avec combien de peine ct
gquelle lenteur.

Les inventeurs retouchent alors Peenvre incompléte lis auraient
uvent intérét 2 abandonner les premiers types d'appareils pour leur
en substituer d’autres répondant mieux au but poursuivi, offerts par
dos chercheurs venus aprés eux. Mais cette substitution est repoussée
pour divers motifs. Tantot c’est parce que le nouvel appareil proposé
wa pas encore fait ses preuves; si ingénieusement qu’il résolve les
Jifficultés, causes du premier échec, on n’cst pas certain a priori de
texcellence de son fonctionnement,il fandrait recommencer des essais;
or Cessals on n'en veut plus, on sait ce qu'ils cofitent et plutdt que de
enouveller unc série de titonnements sur un engin nouveau on
méfere profiter de Pexpérience acquise sur celui qui est en service
pour ticher de le mettre au point; Pindustricl astremnt 3 cette nécessité
pensc ainsi avorr plus tot fait et & moins de frais. Tantdt c’est parce que
I'adoption d’une fabrication de produits tout différents empéchant de
nen utiliser de Pancien matériel électrochimique, entrainerait & des
dépenses qwon n'a pas la latitude dentreprendre.

Ce premier résultat dépendant comme on le voit de circonstances
tut économiques, s'oppose i Pavancement de lindustrie électrochi-
mique, Voici un inventeur, plusicurs inventcurs qui ont en suffisante
connaissance de causc imaginé des appareils réellement plus avanta-
geux que les précédents; ¢ils parvenaient 2 les faire adopter, il en
résultcrait indubitablement une amélioration dans la branche consi-
déiée. Mais je viens de dire pourquoi neuf fois sur dix on n’en veut
pas dans les usines qu'ils intéressent directement

Ces procédés ou appareils sont alors offerts 4 des industriels suscep-
tibles de s'intéresser 4 la nouvelle fabrication électrochimigue. Ceux-
¢i demandent aux inventeurs: pouvez-pous me montrer un spécimen
de votre appareil cn travail pour nous permettre de juger de ses
tésultats ? — Non, répondent les malheurcux chercheurs, nous avons
seulement des études théoriques ou de laboratuire. Et, en fin de
compte, ces derniers se décident & tenter, au moyen de leurs propres
ressources, une démonstration pratique, capable de convaincre des
industriels ou des financiers Mais, nouvelles difficultés - il Sagit de
trouver le courant électrique nécessaire aux essais et un local. Nous
sommes, je suppose, dans une ville abondamment pourvue d’énergie
€lectrique ; 11 sera facile, dira-t-on d’y louer du courant pour zo che-
vaux par exemple; oui, seulement c’est du courant alternatif et il
nous faut du continu 2 trés bas voltage; on sera donc obligé de faire
construire une commutatrice pour ce cas spécial, laquelle codtera trés
“cher. En outre, 1l faut trouver le local sur le passage de ce courant;
or.personne, en ville, n'est disposé & recevoir les émanations de nos
appareils, d’ott obligation de demander 3 la Compagnie d’Electricité
un branchement provisoire hors des lieux habités et de construire un
barraquement. En admettant que la Compagnic en question accepte,
¢ qu n'est pas prouvé, nous voici donc obligés, pour expérimenter
d}me maniére pratique un appareil trés peu cofiteux par Jui-méme, de
(épenser une somme relativement fort importante rien que pour nous
Procurer les accessoires Quelquefois une usine, celle que Pinvention
m‘teresse offrc la force motrice et le local ; c’est évidemment un appoint
s _apprg'ciablc mais presque toujours, pour utiliser cette force
1211'0tnce, livrée soit sur une poulie de transmijssion, soit aux bornes
\une canaljsation électrique non appropriée, il faut dépenser a

Acquisition des machines accessoires tout autant que dans le cas
Précédent,
qu(ée;eillfcﬁcultés qui a‘rr)éte.nt les inventeurs les plus int_répides font

oup de procédés intéressants ne voient pas le jour et 1a se

tror b . .
Jouve une seconde cause du non développement de D'électrochimie
ndustrielfe,

Celle-c1, & I'heure actuelle, ne progresse plus que par les travaux
de mise au pomnt de ses directeurs d'usines et de leurs ingénieurs. Ils
font modérément preuve d'esprit inventif et pour cause!l... Mais ils
ont lincontestable supériorité de Pexpérience acquise et sont aux
meilleures places pour juger des perfectionnements possibles. Autant
que les €lectrochimistes sans laboratoires ni usines, et peut-dtre plus
qu'eux cncore, ils déplorent Vétat de choses actuel et voudraient
mgrcher de Pavant, mais 1ls en sont empéchés, trop souvent, par les
raisons ue nous avons vues., Quoi qu'il en soit, ils réalisent chez eux
d’utiles progrés et si leurs travaux nc contribuent pas davantage 2
I'avancement de¢ leur industrie, cela tient aux circonstances suivantes:

Chaque usine est tenue de travailler dans le plus rigoureux des
sccrets pour se conserver le bénéfice de ses perfectionnements. Ici, en
effct, les brevets dans la plupart des cas ne garantissent rien ou du
moins trés peu de chose. Tout le monde sait & combien de chicanes un
l§i~evet francais peut, en général, donner lieu; le breveté cst presque
toujours pris entre ces deux alternatives s'il revendique une invention
de principe, ses concurrents lul contestent le droit de leur interdire
telles ou telles applications, c'est-a-dire au fond de copier le brevet;
shl revendique un dispositif ou un perfectionnement de réalisation,
il est, de la part d'autres concurrents, tenu sans cessc sous le coup
d'une antériorité ou d'unc attaquc en contrefagon. Aussi, comme ¢n
électrochimie les questions de principe et de détails dapplication sont
pardiculizrement difficiles & préaser, beaucoup préferent, depuis
certains procés retentissants provogués par le carbure de calcium. ne
pomt prendre de brevets pour avoir la paix. Et lorsqulils jugent &
propos d’en prendre, cest sous la forme la plus schématique possible
afin de ne rien “dévoiler des détails de construction généralement
heaucoup plus importants au point de vue pratique que P'objet méme
du brevet (Seuls les mventeurs en quéte du placement de leur travail
prennent des brevets. Que veut-on quils fassent ? Ils n’ont pas dautres
moyens de se faire connaitre. Hélas! le plus souvent ils n’aboutissent,
de 1a sorte, qu'a semer des idées dont eux-mémes sont ensuite les
derniers A profiter). Mais revcnons & ce qui préceéde. Il ne faut, en
cffet, pas perdre de vue quen matitre électrochimique surtout, le
succds d'un appareil tient moins & son principe, ordinairement trés
simple et trés général qua des détails de construction, souvent non
brevetables et auxquels on arrive seulement, & force d’expériences labo-
rieuses et patientes, d’observation prolongée, de titonnements longs
et toujours forts cofiteux.

L'Industrie des portes fermées, comme lappelait avec humour 'un
de nos tres distingués confréres, en parlant des usines électrochimi-
ques visitées, 'an dernier, par le Congrés de la Houille Blanche, a
donc parfaitement sa raison d'étre. Un électrométallurgiste, par
exemple, qui, pour la réalisation d'un four électrique, cst arrlté par la
difficulté de savoir si tel détail dans la disposition des électrodes vaut
micux que tel autre, vient & surprendre dans une usine — méme au
cours d’une visite pendant un Congres, ot il est facile de s'isoler des
groupes ct de prendre des notes ou des vues photographiques sans que
personne s'en apergoive — vient & surprendre, dis-je, une solution de
la difficulté qui Pembarrasse, apprend ainsi d’un coup d'cil beaucoup
plus quen fouillant quantité de brevets ct s'épargne de ce fait bien
des essais dispendieux.

Or, cet isolement forcé dans lequel sc ticnnent les électrochimistes
et qui fait que les perfectionnements, au lieu de s'ajouter les uns aux
autres, restent le secret de chacun, est encore, on le congoit, trés nui-
sible 2 Pélan de cette industrie.

On remarquera quil n’en est point ainsi dans les autres branches
de Délectrotechnique et les arts mécamques Tci, les perfectionnements
portent sur des appareils, des machines, des outils, livrés au
commerce, que les techniciens, ingénieurs ct ouvriers ont entre les
mains, dont 1ls peuvent, par conséquent, en pleinc connaissance de
cause, apprécier les avantages ou les défauts. Ce n’est pas comme en
électrochimic ol le produit élaboré par 'appareil n'indique nullement
la constitution de cc dernier. Une invention en électricité ou en
mécanique sapprécie assez facilement par I'étude d'un dessin ou dun
calcul et lorsquon cn tente Pexpérimentation, c’est presque 3 coup
sir Ainsi les constructeurs savent-ils ce qu'ils font soit quand ils
perfectionnent un appareal, soit quand ils entreprennent la fabrication
dune machine nouvelle Et lorsqu’on songe 2 Uinnombrable quantité
de mécaniciens et d’électriciens, formés par des écoles spéciales, sans
compter les ouvriers & Pesprit inventif qui, dans toutes les usines d'u
monde. travaillent & perfectionner leurs industries on n’est pas surpris
&y voir le progrés suivre une marche si rapide. A c8té de cette armée
sans cesse grossissante d’ingénieurs, d’industriels, de constructeurs et
d'cuvriers ayant tout ce gu’il faut: éducation technique, expérience,
movens d'exécution pour faire fructifier leurs inventions, combien y
a-t-il d’électrochimistes ? Leur nombre est une quantité négligeable
par, rapport au premier.
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La branche est jeune, dira-t-on, et il faut bien lui laisser le temps
de grandir, elle ne saurait &tre comparée A celles de la mécanique oun
de P'électricité. Soit! Mais on a vu de quel intérét est son prompt
développement et guclles sont les causes menagant de le retarder
Jongtemps encore : il nous semble qu’il y a quelque chose & tenter
pour sortir au plus t6t et avec le moins de cahots possible de cette
route embourbée et nous croyons quwun laboratoire d’électrochimie
industrielle y aiderait heaucoup.

%

Pour que ce laboratoire soit & méme de rendre des services appré-
ciables & Pindustrie il faut quil satisfasse & des conditions économiques
et techniques bien déterminées.

La premidre est qu’on y trouve Pénergie électrique sous trés bas et
sous trés haut voltage, soit en courant continu, soit en courant alter-
natif et avec un ampérage trés variable. Les opérations électrochi-,
miques exigent, on le sait, tantdt du courant continu sous deux, trois,
cing ou dix volts, avec plusicurs centaines d’amperes pour les bains
électrolytiques, tantét du courant alternatif ou continu sous 40 &
80 ou 100 volts avec plusieurs miliers d’ampéres pour les fours'
électriques, tantSt enfin des courants A haute fréqucnce sous des
tensions de 15, 20 ou 30,000 volts avec parfois des diziemes d'ampere
pour les appareils ozoneurs ou nitrificateurs. Or il faut que le labora-
toire puisse se préter & Pexpérimentation de tous les procédés. Clest
comme je 'ai montré, cette difficulté d’avoir un courant approprié qui,
arréte le plus de chercheurs. La condition certes nest pas tres
commode 3 réaliser, mais je dirai plus loin comment on pourrait y-
satisfaire d’une manidre suffisante dans presque tous les cas possibless

11 est indispensable, en second lieu, que le prix et de la location du
courant et de la location du local soit trés faible et puisse s'établirc
par. forfaits sur des bases simples de quantité et de temps.

En outre, il faudrait que le laboratoire fut divisé en un certain.
nombre de locaux indépendants avec cour, entidrement clos, dans
lesquels le courant électrique voulu serait pris aux bornes d'un tableau
de distribution spécial 3 chacun de ces locaux et de telle sorte que’
chaque occupant puisse aller, venir et travailler sans que les voisins-
voient jamals ce qui se passe chez lui,

Enfin, cet établissement devrait &tre & proximité d'une grande ville
pour permcttre aux chercheurs d’y accéder facilement et de trouver
toutes leurs aises pendant leurs séjours. B

Voici un schéma montrant de quelle manitre on peut concevoir
cette organisation. Je n’ai pas le moins du monde la prétention
d’exposer un plan type d’installation, ce qui, d’ailleurs, serait pour le
moins trés prématuré, mais seulement de donner un exemple aidant
a fixer les idées.

Je suppose, ce qui serait assez facile & réaliser, que le laboratoire
est installé dans le faubourg d'une ville sur le passage d’'une canali-
sation secondaire 2 3.000 volts en courant triphasé alimentée par une
usine hydro-éléctrique. Un branchement ameéne Ie courant sous cette
tension dans un poste de transformateurs T qui le renvoient sous
100-110 volts & un tableau de couplage C. Ce tableau le répartit alors,
en telles proportions désirables, entre: 1° Un tableau général de distri
bution D.— 2° Un moteur  qui peut actionner séparément ou simul-
tanément deux génératrices & courant continu, P'une & 2 bas voltage
{5-10-15 volts), I'autre % & plus haut voltage (100-200 volts) ; ces deux
machines sont reliées au tableau général D; de plus elles peuvent
charger une batterie d’accumulateurs E sur laquelle on a le moyen
de faire tous les couplages voulus des tableaux C et D. — 3¢ Une
commutatrice (moteur-génératrice) 4 donnant du courant alternatif
simple (& la tension de 100 volts par exemple) envoyé aussi dans le
tableau D.

De 13 tous ces divers courants sont répartis dans chacun des
tableaux spéciaux P, P,, etc, des salles indépendantes F H, ete,,
du laboratoire. Dans chacune de ces salles on peut donc, sans avoir
besoin de pénétrer dans les autres locaux, prendre au tableau : du
courant continu & bas ou moyen voltage, par couplages convenables
des dynamos et des accumulateurs ; du courant triphasé A bas voltage ;
du couraut alternatif simple dont on peut, suivant les cas spéciaux,
élever ou abaisser la tension par des transformateurs statiques qu’il
est facile de placer dans la salle méme oft on en a besoin. Toutes ces
combinaisons permettent déja de faire un trds grand nombre d’essais
d'électrolyse et de fours électriques.

En outre, dans la salle des transformateurs se trouvent: 19 En T’
un autre transformateur relevant la tension de 3.000 volts 3 20 ou
30.000 vo}f.s ou méme davantage , 2° En ¢, alimentée par le courant
transformé 4 110 volts, une commutatrice (moteur-génératrice, ou
autrc)‘donnan,t du courant continu 2 trés haut voltage (15-25.000 volts).
Un tableau C’ recoit ces courants & haut voltage, ainsi que le courant
& 3.000 volts venant de la ligne et permet de les distribuer dans des

-ces professeurs des conseils éclairés.

salles A, B ayant chacune leur tableau f; et #; et spécialement rgse,
vées aux essais & haute tension. Ici on pourrait faire des essais disola,
teurs, disolants, d’isolement, etc., expérimenter des ozoneurs, des
appareils & production d’acide nitrique, etc.

Quelle serait la puissance de ces machines? Il faudrait que, Par
exemple, tros salles étant occupées simultanément on puisse disposer
d’une puissance woyenne de 100 chevaux dans chacune delles, s
en courant continu, soit en courant alternatif. Le laboratoire devraj
donc louer une puissance maximum d’environ 300 chevaux 3 la disty.
bution d’énergie qui Palimenterait. On pourrait je suppose avoir:
moteur # = 200 chx; génératrices (@ %) = 100 chx chacune; commy.
tatrice 4 = 5o chx; commutatrice ¢ = 25 chx, etc... Les transforma.
teurs T seraient de puissances différentes et choisis pour ne fonctionney
qwalternativement suivant l'énergie demandée au laboratoire et ¢
afin d’avoir de meilleurs rendements dans la transformation.

Je n'entre dans aucun des nombreux détails que comporterait upe
telle installation et me borne A cette ébauche, suffisante je Pespire
pour faire comprendre la combinaison.

11 est bien évident gu’on pourrait obtenir la méme variét€ de courants
avec des groupes de machines beaucoup plus simples. Mais pour les
deux raisons suivantes il serait peut-étre préférahle d’adopter des
dipositions se rapprochant de celles ci-dessus.

PLAN SCHEMATIQUE D'UN LABORATOIRE INDUSTRIEL
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courant continu. -—— d, commutatrice & courant alternatif simple: — ¢, commulatrice &

courant continu haute tension. — E, accumulateurs, — A, B, F, H, salles d'essais.

D’abord, le laboratoire ne s’organiserait pas complétement en une
seule fois. Il achdterait, d’aprés un plan bien défini d’avance, les:
appareils qui seralent nécessaires pour satisfaire aux premitres
demandes, par exemple, les transformateurs et les machines & courant
continu pour Pélectrolyse, aprés et successivement, les accumulatet}rs,
la commutatrice 4 courant alternatif simple, celle & courant contlyllu
3 haut voltage. En procédant ainsi on n’engagerait les dépenses qual
fur et & mesure des recettes en vue, ce qui faciliterait bien la combi-
naison ; les salles de laboratoire s'ajouteraient les unes aux autres

suivant les besoins. On pourrait méme prévoir pour la suite un pett
atelier de mécanique, une bibliothéque spéciale, etc.

La deuxieme raison d’adopter les dispositifs en question, cest-d-ire
grande variété dans les types d’appareils, est que la salle des {!laChl’}ej
de cet établissement pourrait étre en quelque sorte une'peute umtr
dapplication pour les jeunes ingénieurs électriciens qui, ente /1"'“
sortie de 1’école et leur entrée dans Pindustrie — deux dates gui 1 5::
suivent pas toujours précisément de trés prés — voudraient y ffllfe.t‘;,t
stage. Si un tel laboratoire pouvait avoir des liens avec un lll'ﬁﬂdes
électrotechnique, ces jeunes ingénieurs pourraient ¥ reCeVOlrtrés
professeurs de trés utiles legons. Et un tel lien serait dfautre}'P"?{t .
désirable pour les chercheurs eux-mémes qui trouveraient aupres

Il ne semble pas que les frais d’installation de cet étabhsseme’;f
dussent &tre trés importants. En admettant gu'il comprenne les afp
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reils et les Jocaux ci-dessus indiqués, avec quatre i cing salles d’expé-
Jiences, 12 dépense totale se monterait-elle & 150.000 francs? Je ne le

crofs pas ¢t je le répéte rien n’obligerait dinstaller le tout en une seule

fois. . . , .
pour Gviter des complications, on nc vendrait pas l'énergie au
Lompteur, mais 3 forfait suivant cntente préalable entre la dwrection

4u laboratoire et les demandeurs. Ce forfait comprendrait cn méme
temps 1a location des salles d’expériences. Par qxemple a qut prendrait
environ 50 chevaux pendant trois amois on ferait payer 500 francs par
mois, quil en utilise un peu plus ou "peu moins, qu'il sen serve
pendant 24 heures ou 1z heures, tous les jours ou d'une fagon intermit-
tente. . .

(jn remargucra que ce tarif serait trés avantagcux pour les inven-
jeurs ; ils auraicnt ainsi pour 1.500 francs des moyens de travail qu'ils
eraient peut-étre obligés de payer 15.000 francs s'ils se créaient unc
nstallation spéciale. Ces considérations vaudraient je crois un certain
sombre de clients au laboratoire.

(r, supposons qu’au pis aller il n'y ait que trois chercheurs occupant
chacun 30 chevaux toute Pannée & ce tarif de soo francs par mois. La
recette scra de 18 ooo francs. En tenant compte d’unc maniére trés
appyoximativc du rendement de'la transformation de D'énergie, le
{shoratoire aura d@ louer & lusine qui Lalimente 180 chevaux ; &
tison de go francs le cheval-an, cela fait g ooo francs. Il en resterait
(.000 pour payer un électricien de service et l'entretien du matériel.
Certes ce ne serait point une affaire & bénéfices et cependant qui
sitl... maws 1a p’est pas son but, Pessentiel serait qu'elle se suffise
i elle-méme..... J’ai sans doute eu tort de jeter ces quelques chiffies
st hasard : & vouloir trop prouver, on ne prouve rien ! Je voulais
implement insinuer qu'une usinc hydro-électrique ayant des chevaux
de reste ne risquerait peut-étre pas de perdre beaucoup les employer
de cette manidre. )

Le cas dans lequel ce laboratoire d'un nouveau genre rendrait, 2
mon avis, le plus de services est celui d’un procéds, d'un appareil
four, cuve électrolytique, nitrificateur, qwon veut placer en observa-
tion durant un temps assez long pour permetire d’étudier la facon
dont se comportent & Pusage ses différents organes, avant d’en faire
Iobpet d’une grande exploitation industrielle. Les promoteurs de
Iaffairc projetée trouveraient 13 les 100 ou 200 chevaux nécessaires a
«ite observation et s’éviteraient ainsi la dépense bien plus élevée
(une organisation spéciale pour l'essai en guestion.

Tout scmble donc indiquer Putilité d’une semblable création :
fexemple des étrangers, la nécessité d'un prompt développement de
Pélectrochimie, la solution des difficultés qui s'opposent a la rapidité
de ce développement ; de plus, ses moyens dexistence ne seraient pas
aussi problématiques qu’on peut le croire; je connais pour mon compte
plusieurs électrochimistes préts & souscrire des locations et je suis
persuadé que sur 10 chercheurs en France, il y en a bien cinq qui se
léplaceraient pour venir y travailler. Voila pour quelles raisons j'ai
retenu si longtemps le lecteur sur cette idée que, dailleurs, je ne
donne pas comme étant de moi car elle a bien déja df étre formulée
quelque part

E.-F. Core.
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LE BARRAGE DE LA MULATIERE

« Le barrage de I.a Mulatiére, établi exactement au confluent
du Rhéne et de la Sadne, comprend les ouvrages suivants: une
e'cluse, une passe navigable avec déversoir, et diverses construc-
tons que nous grouperons sous la rubrique : travaux acces-
soires. Nous allons donner quelques renseignements sur chacun
deces ouvrages.

¢ EcLuse. — Lécluse, située sur la rive droite de la Sadne,
présente les dimensions totales suivantes:

Longueur totale de la téte amont a la téte aval. 186™10

L'flrgeur intérieure (entre les deux bajoyers). ... 16m

D{stance entre les buscs extrémes...... veive... 16OM

D}§tar}ce entre les buscs intermédiaires......... 8o™

épaisseur des bajoyers varie entre 3™ 80 et 5 métres.

(1) Ayant découvert, dans une ancienne publication régionale
g:ﬁ“‘&?ﬁwﬁ), qui fut fort bien composée, la description du barrage
itdreca atiére au confluent du Rhéne et de la Saéne, nous croyons

tressant de la reproduire ici 4 titre documentaire.

« Les dragages, faits jusqu’a la couche de gravier solide, soit
a 'altitude moyenne de 15150, ont nécessité le coulage, pour
les fondations, d'un massif de béton de 4™ d'épaisseur, sur a4™
de largeur et 1g2m de longueur. Le radier se trouve ainsi a la
cote 155m50 ; le dessus du couronnement, placé a 7m50 sur
le radier, est & "aliitude 163 (1).

« L’écluse a trois paires de portes la divisant en deux sas de
8ow de longueur. La paire de portes centrale, habituellement
rangée dans son enclave, permet d'écluser les bateaux dont les
dimensions sont au dessous de 8o™. Par la manceuvre des
portes extrémes, I'on peut écluser les bateaux dont la longueur
est inférieure 4 160 métres.

« Le remplissage du sas peut se faire a I'aide des ventelles
des portes: il se fait habituellernent par d2s aqueducs logés dans
’épaisseur des bajoyers, prenant naissance dans le bief d'amont.
Une ventelle ouvre ou ferme aqueduc. Lamanceuvre des portes
et des ventelles des aqueducs se fait a I'aide d’engrenages logés
dans des chambres situées dans I’épaisseur des bajoyers, La
vidange du sas se fait, soit 41'aide des ventelles des portes, soit
a 'aide des aqueducs correspondant a4 chaque paire de portes.

« La durée d'une éclusée est de 15 & 20 minutes,

« Le bajoyer de rive est raccordé au pené de la route par une
plate-forme de 17™50 de largeur, ayant une pente transver-
sale de o ™ 026 par métre. De la plate-forme, 'on monte 4 la
route ou l'on descend a la riviére par des rampes de 10 ofo

« Les pories de DI'écluse sont entiérement métalliques: le
poids de chaque ventail,y compris les accessoires, est d'environ
30.000 kilog. Les ventelles des aqueducs sont également
métalliques.

« PASSE NAVIGABLE ET DEVERSOIR. — L’axe de la passe naviga-
ble est & 6g m & I'aval de la téte amont de I’écluse. Le radiet, en
béton, perpendiculaire aux bajoyers, a une largeur de 19 ™, sur
une épaisseur normale de 5™ et une longueur de 103™ 60, du
parement du bajoyer au parement du musoir. Un arriére-radier
est formé, dans la partie aval, par des enrochements soutenus
par deux files de pieux, distants de 3 ™, battus en quinconce a
21 ™ 50 de 'axe du radier.

« Les maconneries en pierre de taille qui forment la partic
supérieure du radier sont disposées pour recevoir les seuils
métalliques, les glissiéres en tonte et les paliers dans lesquels
se meuvent les chevalets des hausses. Le seuil, en pierre de
taille, couronné d’une partie métallique, formant sur le fond
du lit une saillie continue de om8o, a sa partie supérieure a
U'altitude 157 ™.

« Le déversoir est situé dans le prolongement de la digue
séparative du Rhone et de la Sadne, presque perpendiculaire-
ment a la passe. [.e radier en béton a une largeur de g métres,
une épaisseur de 4™ 50 et une longueur de 84, entre le plan
de la téte amont du musoir et la culée du déversoir, au point de
raccordement avec la digue séparative. Le dessus du radier est
3 la cote 158m 50 ; le couronnement de la culée, a la cote de
162m, clest-a-dire 1™ au-dessus de la retenue.

« Le musoir, ou massif de magonnerie, 4 la rencontre du
déversoir et de la passe, renferme les niches des fermettes de la
passe et du déversoir, ainsi que Péchelle a poissons, plan incliné
communiquant par des volies avec les deux biefs: la manceuvre
d’une vanne permettant aux poissons voyageurs de franchir la
chute lorsque le barrage est levé.

« La passe comprend 34 fermettes et 69 hausses, piéces
mobiles; les seuils en fonte et 69 glissiéres, piéces fixes. Nous
signalons a I'attention du lecteur la glissiére, dont M. Pasqueau,
actuellement ingénieur en chef des ponts et chaussces, a Bor-
deaux, est Vinventeur. Cette glissi¢re supprime la barre a talons
employée, dans les barrages mobiles, pour Pabatage des hausses,
disposition qui conduisait a des passes d’une faible largeur ou
2 I'établissement, dans ie cas de grandes distances a franchir, de

{1) Toutes ces cotes sont rapportées au nivellement du Rhéne, qui
est 4 om 464 au-dessous du nivellement général de la France. Ainsi
la cote 161 m, altitude de la retenue, correspond 4 la cote 160™ 336
du nivellement de la France,



