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de Saint-Louis (Missouri). On établit souvent la caisse du
four en doubles parois entre lesquelles circule une grande
masse d’eau froide. Ces fours fonctionnent actuellement
dans les usines de « Omaha and Grant Smelting and Refi-
nig Company », & Omaha, état de Nebraska (Amcrique) et
dans l'usine de Port-Pirie (Australie du Sud).

En ce qui concerne les méthodes électrochimiques appli-
quées au raffinage du plomb d’ceuvre, on est en droit de
leur demander des résultats d'une réalisation plus compléte
que ceux qu’on obtient par voie séche. Onvient de voir que
cette opération sépare en grande partie les éléments étran-
gers au plomb, mais cette séparation ne va jamais sans la
formation d’oxydes de plomb qui se combinent aux corps &
¢liminer en donnant lieu & des masses plombeuses suscep-
tibles de constituer une perte allant jusqu’a 1o ou 15
pour 100 du poids de plomb & raffiner suivant la composi-
tion de ce plomb. Donc I’électrochimie devra laisser un
plomb argentifére exempt de tous ces corps lorsqu'ils ne
sont pas en suffisante quantité pour que leur extraction soit
rémunératrice. Le rendement par 24 heures devra étre au
moins égal & celui de la voie seche, etla dépense du procédé
devra étre moindre, d’'une maniére générale, que celle pro-
duite par les appareils actuels.

Nous avons vu que des procédés électrochimiques ont été
essayés sur des minerais riches en argent. Mais en ce qui
concerne ’épuration du plomb d’ceuvre, ol en est la ques-
tion & cet instant. Existe-t-il des essais ol un travail établi
sur des appareils industriels ?

Nous ne pouvons répondre a ces diverses questions,
n‘ayant aucune donnée sur cet intéressant sujet. Pour les
mémes raisons que nous avons vues, en ce qui concerne les
appareils du grillage et de la réduction, nous ne dirons rien
sur le rendement du four de raffinage, les éléments d’appré-
ciation manquent en totalité. Il est vraiment regrettable de
constater de telles lacunes dans une usine comme celle de
Pontgibaud 3 c’est un exemple & ne pas suivre.

(A suivre). C. Brouzer,

Métallurgiste, Ingénieur ciyil E.-C.-P.

LE MOIS HYDRO-ELECTRIQUE

en France et a I'Etranger

INFORMATIONS DIVERSES

Commission des essais de turbines

Le Syndicat des Forces hydrauliques, croyant utile aux inté-
réts qu'il représente de poursuivre la réalisation des veeux émis
par le Congrés de la Houille blanche, s’est proposé de deman-
der 2 une Commission technique DPétude et la proposition des
procédés a adopter en vue de faciliter et de normaliser autant
que possible les essais des turbines hydrauliques.

L'objet des travaux de cette Commission est, dans I'esprit du
Syndicat, de résumer, sur ce point, I’état actuel de la science
h}’dﬂ‘a\uliqme et mécanique, d'indiquer les dispositions maté-
rielles et les coefficients de calculs les plus convenables a adop-
ter, selon les divers cas qui se présentent dans la réalité, enfin
de'formuler les garanties qui peuvent étre pratiquement récla-
Mées et consenties dans les contrats relatifs a la construction
dps turbines, La tendance est aussi de réduire autant que pos-
?“blf‘v les frais et exagération des essais en fournissant aux
iteressés des types de contrat et des bases d’appréciation sim-
ples et précis,

Le Congrés a indiqué les services que pourraient rendre i
Pindustrie hydraulique les associations de propriétaires d’ap-
pareils a vapeur si elles ajoutaient cette nouvelle spécialité a
leurs opérations actuelles, en mettant a la disposition de leur
clientéle et du public un personnel compétent, muni des appa-
reils appropriés. Ces associations, comme I'a pensé le Syndi-
cat, se tiennent toutes prétes a apporter ce nouveau concours i
tous les industriels qui jugeront utile de le leur demander.

Cette Commission technique des Essais de Turbines est
ainsi composée :

Président : Ch. Pinat, président du Syndicat des Forces
hydrauliques.

Membres : R. de la Brosse, ingénieur en chef des Ponts et
Chaussées, & Grenoble; A. Rateau, professeur a ’Ecole supé-
rieure des Mines, Paris ; Perot, directeur du laboratoire d’essais
au Conservatoire national des Arts et Métiers ; Bécard, chefl
des essais de matériaux a ’Ecole Centrale, Paris ; L. Ribourt et
G. Forgue, professeurs a 'Ecole Centrale des Arts et Manu-
factures; E.-F. Céte, professeur a I'Ecole Centrale lyonnaise ;
Malo, président de I'Association lyonnaise des Propriétaires
d'Appareils a vapeur ; Desjuzeur, directeur, et Magenties, ingé-
nieur de cette Association; Compére, directeur de I’Association
parisienne des Propriétaires d’Appareils a vapeur; Walther-
Meunier, directeur de I'Association nancéenne de Propriétaires
d’Appareils a vapeur ; Pouquet, directeur de I'Association de
Bordeaux ; Blanchet, industriel a Rives; G. Coutagne, ancien
éléve de ’Ecole Polytechnique, docteur és-sciences, industriel
a Lyon ; Crolard, ingénieur des Arts et Manufactures, indus-
triel 4 Annecy ; Médebielle, ingénieur des Arts et Manufactures,
industriel 4 Lourdes; P. Séjournet, directeur de la Sociéié
Electro-métallurgique frangaise 4 La Praz.

Plusieurs réunions ont eu lieu au siége social du Syndicat
des Forces hydrauliques, go, rue de la Victoire, a Paris; nous
y reviendrons ultérieurement. Dans notre prochain numéro,
nous publierons le trés intéressant mémoire communiqué a la
Commission par M. L. Ribourt sur les résultats pratiques obte-
nus par sa méthode et ses appareils de mesure pour turbines
hydrauliques.

Coup d’ceil rétrospectif sur le Congrés du
Sud-Ouest Navigable de Toulouse

La Revue, dans ses numéros de juin, juillet et septembre
a déja donné six des conférences qui ont été faites au 2¢ Con-
grés du Sud-Ouest Navigable tenu a4 Toulouse en mai et juin
derniers; il va sans dire qu’il ne s’agit la que des travaux
intéressant plus ou moins directement la Houille blanche, car
c’était avant tout un congrés de Navigatcurs et la grande
majorité des conférences ont porté sur l'amélioration et le
développement des voies navigables. Mais en méme temps,
comme il se réunissait dans un milieu ou les questions fores-
tieres sont depuis longtemps trés éiudiées, ce fut encore, écrit
M. L.-A. Fabre, inspecteur des Eaux et Foréts, « un véritable
congrés forestier que les Navigateurs, soucieux de la restau-
ration par le boisement, des « sources » de la Garonne, réunis-
saient cette armnée. » Aux précédentes conférences il est donc
venu s’en ajouter de nombreuses sur le reboisement et les
questions annexes et c'est de celles-ci que nous avons le plus
entretenu nos lecteurs. Nous y reviendrons encore et publierons
prochainement des études qui nous sont annoncées par des
auteurs spécialement compétents, sur la puissance hydraulique
du versant francais des Pyrénées.

Développement de la navigation fluviale, régularisation du
régime des riviéres par le reboisement de leurs bassins, amé-
nagement des forces hydrauliques sont, pour la plus grande
partie de notre territoire, des termes d’'un méme probléme :
le progrés de notre industrie nationale,.et tout ce qui touche
aux deux premiers ne saurait nous laisser indifférents. On
nous permettra donc de revenir sommairement sur les div:erses
questions traitées 4 ce congrés pour essayer d’en extraire ce
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qui peut nous aider a solutionner, de ce probléme général, le
terme qui nous incombe & nous hydrauliciens.

En quelques mots voici d’abord le but que s'est proposé
d’atteindre "Association pu Sup-OuesT NavicasLr : Elle s'est
constitnée, dit M. S. Guewror, le distingué secrétaire général
de la Société de géographie de Toulouse « & la suite d’'un
mouvement d’opinion réclamant des transports a4 bon marché,
pour mettre en valeur les ressources du pays, développer la
production, les échanges et, par suite, la richesse publique,
lutter contre la concurrence étrangére et amener dans nos ports
les matiéres pondéreuses dont la pénurie constitue notre
marine marchande en état d’infériorité vis-a-vis des autres
marines.

« Il y avait une autre raison de s’unir : il fallait enfin
défendre les intéréts de la région du Sud-Quest, menacés par
la générosité vraiment extraordinaire témoignée de tout temps
a d’autres parties de la France au détriment des contribuables
du Midi.

« Danslesvingt-cing derniéres années seulement, 120 millions
ont €té consacrés A I'approfondissement de la Seine, 65 millions
4 la régularisation du cours du Rhoéne, sans compter les
millions affectés libéralement aux travaux neufs et aux réfec-
tions des canaux du Nord-Est. De ce chef, on a dépensé plus
de 2 milliards. Je dis bien : Deux milliards.

« Iy aurait 12 une trés curieuse étude a faire sur le délais-
sement en quelque sorte systématique du Sud-Ouest, en ce
qui a trait aux travaux publics effectués dans les cours d’eau,
et la prodigalité des dépenses faites dans le Nord et I'Est,
pendant tout le siecle dernier.

« Et c’est dans ces conditions qu'un nouveau projet, connu
sous le nom de projet Baudin, visant un ensemble de travaux
publics & exécuter dont le devis s'élevait a 703 millions,
attribuait tout juste au Sud-Ouest, c’est-d-dire au quart du
pays, la somme de 20 millions, c’est-a-dire un trentiéme. Un
semblable déni de justice ne pouvait durer indéfiniment.

« Quand le Sud-Quest navigable ne réussirait qu'a obtenir
une plus équitable répartition des charges et des avantages
publics, il justifierait amplement sa création. »

Et voici maintenant in-extenso les articles du programme
du Congres de Toulouse, dont le bureau était ainsi composé :

MM. Sirven, ancien maire de Toulouse, président; Fruca,
adjoint au maire de Toulouse, vice-président; MgricNHac,
professeur & la Faculté de droit, secrétaire général; Foionr,
négociant, secrétaire général adjoint; Guénot, secrétaire géné-
ral adjoint; VaupEIN (commandant), secrétaire; Saies, profes-
seur, secrétaire ; Privar (P.-Ed.), membre de la Chambre de
commerce, {résorier.

Programme : 1. — Reboisement de la région montagneuse
et des plateaux.

2. — Approfondissement de tous les canaux du Sud=Ouest
jusqua 2 metres 20, correspondant & une calaison de 1 métre 80
approfondissement des riviéres au mieux et leur régularisation ;
€largissement uniforme jusqu’a 6 métres de toutes les écluses
du bassin; allongement de ces écluses, conformément 4 la loi
du 5 aoft 1879, (38"1_50 de longueur utile), avec priére au
Gouvernement d’examiner s'il y aurait intérét a leur donner
une longueur suffisante pour que les torpilleurs et les sous-
marins puissent €tre éclusés.

\ 3, — Abaxsser{lent‘ du seunil des écluses de Castets, de facon
a en permettre l'accés en toute saison et & basse mer; exécution
des travaux nécessaires pour assurer : i i

S cet accés
des passes de la Garonnepemre Castets et Ba fies, amelloral'l‘on
des p: : ; ( s et Bordeaux, de maniére
a présenter un tirant d'eau d'au moins 2 métres, en toute
saison et a basse mer.

4. — Création de points de contact multiples entre les voies
gexrffes et.les voies navigables et am.énagement de Poutillage

e ces points de contact, avec ¢tablissement, le cas échéant,
de tarifs communs.

5. — Etablissement par de sérieux dragages d’un tirant

d’eau de 1 métre, entre le port de Pascaud et Castets, et
amélioration de la Baise et du Lot.

6. — Reconstruction de tous les ponts du canal du Mig;
et du canal latéral qui ne présentent pas le tirant d’air néces-
saire de 3 meétres 70 (Loi du 5 aolit 1879).

7. — Redressement et élargissement des courbes du cang|
du Midi et du canal latéral.

8. — Amélioration de la traversée de Toulouse,

9. — Mise du canal du Midi et du canal latéral a deux voies
sut toute leur longueur (Loi du 5 aott 1879).

ro0. — Alimentation du canal du Midi.

11. — Mise du canal du Midi et de 'embranchement de
La Nouvelle au profil du canal latéral.

12. — Mise en communication du canal 4 Caumont (Lot-et-
Garonne) avec la Garonne, au moyen d’écluses.

13. — Etude des mesures & prendre pour affranchir la
batellerie de la géne et des frais résultant de la circulation
d’eau excessive et inutile a la navigation dans les canaux du
Midi.

14. — Construction a bref délai d’'un canal entre la Garonne
et la Loire, entre la Garonne et I'Adour, et d’un canal latéral
au Rhone entre Lyon et Arles.

15. — Concession par I'Etat, sous conditions et garanties
a déterminer, & des individualités : municipalités, départe-
ments, chambres de commerce, syndicats, sociétés privées,
de la construction et de Pexploitation des canaux, travaux de
port, halage de bateaux et autres travaux reconnus nécessaires.

16. — Organisation de I'’hypothéque fluviale.

Les trés nombreuses conférences, 8o environ, développées sur
ces divers articles ont abouti a4 I'adoption de 28 veeux dont 21
concernant les questions de navigation fluviale. Parmi ceux-ci
en voici trois qui sont particuliérement intéressants, les deux
premiers au point de vue des intéréts généraux du pays, l'autre
sous le rapport des applications de la houille blanche,

Huitiéme Veeu présenté par M. Estier, conseiller général
des Bouches~du-Rhone:

« Le Congrésde Toulouse, bien que réuni pour étudier spé-
cialement le programme des revendications du Sud-Ouest navi-
gable, estimant que tous les intéréts économiques du pays sont
solidaires, reconnaitque les grandes améliorations dans les voies
commerciales éffectuées a 1'étranger détournent et menacent de
détourner plus amplement encore de la France le trafic d'une
grande partie de la Méditerranée et de 1'Orient avec le conti-
nent européen. En conséquence, il affirme la nécessité de relier
le port de Marseille & notre réseau de voies de navigation inté-
rieure et recommande aux pouvoirs publics le canal de Mar-
seille au Rhone comme une ceuvre d'intérét national que le
Parlement doit solationner d'urgence ».

Quatorziéme Veeu présenté par MM, P.-A, DELsoy, prési-
dent de la Commission des canaux et riviéres navigables; Léon
FoiGNE, secrétaire général adjoint du Comité de Toulouse; Ch.
CuaraT, membre de la Chambre de commerce de Lot-¢et-Ga-
ronne ; DesoucHAuD, président de la Chambre de commerce
d’Angouléme et du Comité des Deux-Charentes : o

« 1° Le Congrés renouvelle le veeu de I'exécution a bref délai
du canal de jonction des bassins de la Garonne et de }a Loire
comme ligne principale, conformément  la loi du 5 aotit 1879.

« 20 Le Congrés exprimele voeu que, pour les étuldes etl'exé-
cution, I'Etat provoque le concours financier des départements,
communes, Chambres de commerce intéressées ». Etc.

Dix-huitiéme Veeu présenté par M. T.-Lucien AUTESSERRE,
vice-président du Comité de Cahors. | »

« Considérant qu'il y a vingt ans la riviére du Lot, ca11a}lS§°
depuis trés longtemps, avait un mouvement de batellerie d¢
200.000 tonnes, mouvement qui a disparu depuis Pouverture.
du chemin de fer dans la vallée, faute d’un entretien sufﬁsaﬂ}’

« La Chambre de Commerce du Lot demande au Congres
I'adoption du veeu suivant : .

« Le Congrés du Sud-Ouest navigable émet le vceu que:
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« La concession demandée aux pouvoirs publics par la
Chambre de commerce du Lot, concernant la reconstitution de
Ja navigabilité du Lot par la traction électrique, avec adjonc-
rjon d’éclairage et de transport d’énergie €lectrique, soit accor-
dée le plus tot possibl?, ce qt.xi permettra de ramener dans cette
région une activité industrielle disparue, qui redonnera une
¢re nouvelle de prospérité et de fortune ».

En ce qui concerne les questions foresti‘éres traitées & ce
Congrés nous avons déja reproduit, & la suite de l‘a\'rt.icle de
M. Guénor (n° 7, juillet, page 192) le texte des propositions de
réformes législatives réclamées par les forestiers; elles ont fait
I'objet du 220 veeu.

Mais veici le veeu quinous intéresse le plus, puisqu'il a trait
spécialement a la Houille blanche :

Vingt-sixiéme Veeu, présenté par M. JurponT, ingénieur des
Arts et manufactures.

«Que la législation relative & lutilisation des grandes
chutes d'eaw concilie les droils des riverains, tels qu'ils
pésulient de larticle 644 dw Code civil, avec les besoins de
stabilité et de liberté qui sont nécessaires au développement
de Pindustrie;

« Que, sans préjuger de la suite qui pourra étre donnée aux
projets faisant I'objet des protocoles signés 4 Paris, le 30 3Vf’11
1894, par les délégués des gouvernements espagnol et francais,
lesdits gouvernements soient invités & faciliter, par tous les
moyens possibles, les entreprises destinées & I'établissement des
chemins de fer ou de tramways électriques & travers les Pyré-
nées, et demandent, en outre, I’abrogation des lois et décrets
qui peuvent s’opposer au libre transport d’une nation dans
Pautre de 'énergie ¢lectrique destinée a la traction sur lesdites
voies ferrées;

« Que les Pouvoirs publics légiférent le plus rapidement pos-
sible sur la reconnaissance d’utilité publique des distributions
d'énergie, ainsi que le transport des mati¢res qui sont des
annexes directes des exploitations reconnues d’utilité publique
ou concédées par I'Etat;

«Que I'Industrie privée, d'accord avec les Pouvoirs pu-
blics, les Sociétés savantes et industrielles, ainsi que les
Universités de la région, organisent le plus tot possible un
Congres international de la houille blanche. »

Tout ceci montre que le Sud-Ouest tend a développer d'une
maniére intensive sa vie industrielle et commerciale et il est
hors de doute qu’avant peula région pyrénéenne, avec ses forces
hydrauliques, ses canaux et ses richesses minérales deviendra,
comme le disent les Américains, le « home par excellence » de
lindustrie électrométallurgique.

Mais revenons aux questions hydrologiques et forestiéres
que des conférences fort instructives ont replacé au premier
plan de I'actualité. A la suite des travaux que nous avons
publiés dans les no* précités, il convient de donner un apergu
succinct des faits mis en évidence par les mémoires se rappor-
tant 2 I'étude du régime hydrologique des cours d’eau. Et pour
cela, nous ne saurions mieux faire que de reproduire les résu-
més si clairs que M. FaBre a donnés de ces conférences, dans la
Reyue des Eaux et Foréts des 15 aoQit et 1 septembre 1903.

Action des foréts sur les masses d'air avoisinantes, par
M.E. Hexgy, professeur & I’Ecole nationale forestiére.

¢« Aprés avoir sommairement exposé l'ensemble des .recher-
ches poursuivies jusqu’ici, principalement en Russie, sur
lasséchement des ‘sols forestiers de plaine par la végétation
forestiére, Pautear rapporte les expériences personnelles qu'il a
Organisées dans la forét de Mondon (Meurthe-et-Moselle). Les
ravaux antérieurs avaient porté a peu prés exclusivement sur
‘des‘régions Xéro-climatiques, il était utile de les étendre & une
région pluvieuse telle que la Lorraine. Les résultats obtenus
concordent partout et prouvent qu'en région de plaine la forét
2baisse sensiblement le niveau de la nappe phréatique super-
ficlelle. Cest ane action éminemment biologique. Elle était

constatée depuis longtemps par les aéronautes au-dessus des
grands massifs forestiers.

« On doit donc admettre que les masses d'air qui surplombent
ou avoisinent immédiatement ces massifs sont plus ou moins
saturées par la vapeur d’eau transpirée par les foréts; que les
courants aériens peuvent réemployer cette vapeur dans une
certaine mesure, en précipitations sur les écrans montagneux
voisins.

« Il est dés lors intéressant et utile de rechercher quelle peut
étre I'influence météorologique des 600.000 hectares de pineraies
landaises interposées entre I'Océan et les Pyrénées, sur la tra-
jectoire des vents dominants de Nord-Ouest, et artificiellement
créés depuis moins d’un siécle ».

L'Influence des foréts des Landes sur le régime pluvio-
métrique du versant nord des Pyrénées, par M. E. Mar-
cHanp, Directeur de I'Observatoire national du Pic du Midi.

« L'auteur soumet au calcul : 1° les données physiologiques
fournies par M. le professeur Henry sur la quantité de vapeur
d’eau exhalée par les 600.000 hectares de pineraies landaises;
20 les éléments météorologiques tirés de 1'action du courant
atmosphérique dominant venu de I’Océan, qui franchit la région
landaise et va condenser ses eaux sur les plateaux sous-pyré-
néens et les versants des Pyrénées Centrales.

« Le résultatest que le courant se charge, dans sa trajectoire
sur les pineraies, de quantités de vapeur d'eau sensiblement
constantes. Les condensations prémontagneuses ou monta-
gneuses ne sont pas accrues proportionnellement 4 la masse
originelle de cette vapeur apportée par le courant océanique.
Chaque pluie est un peu augmentée. L'effet est donc plus
régularisateur qu'amplificateur. Les modifications-du régime
météorologique touchent surtout lagriculture, qui bénéficie
des pluies modérées et fréquentes ; elles n’influent sensiblement
pas sur les pluies torrentielles qui déterminent les inonda-
tions ».

L’'Enfouissement des eaux souterraines. — Le Reboise-
ment obligatoire. — L'Exploration soulerraine des
Pyrénées, par M. E.-A. MartEL, Secrétaire général de la
Société de spéléologie, collaborateur a la Carte géologique de
France.

« Les travaux d’hydrologie et de topographie souterraines
établissent partout que l'infiltration des eaux superficielles dans
le sol est d'autant plus rapide que ce dernier est moins revétu
d’humus; on sait, d’autre part, que la couverture forestiére
élabore cet humus spontanément et plus vite que toute autre
couverture du sol. Le reboisement des sols dénudés, d ruissel-
lement, s'impose donc, comme le moyen le plus économique,
le plus efficace de ralentir ce filtrage permanent et progressif,
de permettre une plus grande utilisation des eaux superfi-
cielles.

« Au point de vue de I'hygi¢ne publique, les dangers de la
contamination des eaux qui s'enfouissent trop rapidement sur
des sols imparfaitement feutrés ne sont plus en discussion.

« En principe, le boisement de tous les sols calcaires dénu-
dés doit étre déclaré obligatoire.

« L’étude souterraine des Pyrénées n’est qu’ébauchée. L'au-
teur en fait le trés intéressant historique. Un champ d’action
immense s’offre aux entreprises des spéléologues d’un bout &
Pautre de la chaine, pour exhumer ses cavernes, sa vie souter-
raine, d’un repos « fossile » trop prolongé, inutile, quand il
n’est pas plein de dangers, pour I’homme ».

Cette étude de l'influence des foréts sur le régime des eaux
montre toute 'importance qui s’attache sux questions de
reboisement et de dénudation de nos bassins montagneux. Et si
elles préoccupent & unsi haut point les navigateurs, combien ne
doivent-elles pas nous intéresser nous-mémes? Suivant I'heu-
reuse expression de I'un des pluas brlﬂ?ms conférenciers de ce
congrés, M. Maurice Scawop « ul‘amenagement rationnel des
eaux par le boisement du sol » doit &re une ceuvre 4 laquelle
tous ceux qui s'occupent de houille blanche ne peuvent man-
quer de fournir leur collaboration.
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« Dans certains milieux, et encore aujourd’hui, dit M. Fabre,
on relégue volontiers au dernier plan de nos préoccupations
économiques « I'idée forestiére » que les forestiers francais ont
fait naitre il y a 40 ans et qui n’a pas cessé de se développer...
ailleurs et plus vite qu’en France. C'est ainsi que, parmi les
hautes notabilités administratives, groupées dans diverses Com-
missions mixtes instituées récemment auprés des ministéres des
Travaux publics ou de I’Agriculture pour s’occuper des ques-
tions hydrauliques, on peut ére surpris de ne voir figurer
aucun représentant du service des Eaux et Foréts.

« Le Congrés de Toulouse donne I’essor & cette « idée » qui
franchira certainement le cadre restreint du Sud-Ouest Navi-
gable pour s'imposer & I'avenir dans les conceptions intéressant
nos grands travaux publics : vires acquirit... A cet égard, des
symptomes qui n’étaient que hasardés & Bordeaux, se sont nette-
ment manifestés & Toulouse. Des membres du Parlement, des
techniciens de la navigation fluviale, des ingénieurs, que I'inter-
vention des forestiers dans les questions nautiques paraissait
surprendre lors dela premiére réunion, témoignérent, & diverses
reprises, de l'intérét qu'ils prenaient aux discussions des
questions forestiéres du Congrés de Toulouse.

« L'effort scientifique qui vient de se donner en Gascogne est
le prélude entre tous les clients de I'eau, d’une union plus
étroite, en vue d’un usage meilleur et progressif d'une des
richesses naturelles dont notre sol estle mieux doué.

« Dans nos régions de vents d’ouest marins, ’homme, par
le boisement ou la dénudation des montagnes, est le maitre
incontestable des sources de I'eau. »

Telles sont, résumées & notre point de vue, les grandes
lignes des travaux du Congrés de Toulouse. Nous reviendrons
sur ces travaux, en ce qu'ils ont de commun avec 'aménage-
ment et P'utilisation des forces hydrauliques, chaque fois que
Poccasion s’en présentera.

E.-F. Cére.

Nous apprenons la création a4 Saint-Ouen, sur les bords de
la Seine, d'une usine électrique monstre de 60.000 chevaux,
qui présentera la particularité intéressante de produire 'énergie
par des turbines & vapeur, systtme Brown Boveri Parsons,
d’une puissance inusitée (7.500 a4 9.000 chevaux).

L’exécution de la premiére partie de cette installation, soit
4 turbines d’'une puissance totale d’environ 30.000 chevaux,
ainsi que les machines électriques correspondantes, a été confiée
a la Compagnie Electro-mécanique.

e

ACADEMIE DES SCIENCES

Séance du 3 aouit 1903.

Sur un carbure double de chrome et de tungsténe. — Note
de MM. Henri Moissan et A. KouvzneTZOW,

On ne connait jusqu’ici qu'un trés petit nombre de carbures
doubles métalliques. MM. Carnot et Goutal ont indiqué Uexistence
de plusieurs de ces composés dans les ferrochromes et dans les
aciers. MM. Moissan et Kouznetzow ont préparé, par différents
procédés, un carbure double de chrome et de tungsténe de formule
Tu?C,3Cr?C% Ce carbure double est comparable aux composés
analogues indiqués par MM. Carnot et Goutal dans les produits
sidérurgiques. C’est un carbure trés stable, inattaquable par les
acides et par les principaux réactifs et remarquable par sa trés
grande dureté, Ce fait améne ces savants & penser que Paddition
de tungsténe aux aciers chromés pourrait peut-étre donner naissance
a ce composé et produire en méme temps dans ces aciers des pro-
priétés nouvelles et spéciales.

Voici 'une des méthodes employées par MM. Moissan et Kouz-
netzow pour préparer ce carbure double : On chauffe au four
électrique, dans un creuset de charbon, un mélange de 100 grammes
de sesquioxyde de chrome, 45 grammes d’acide tungstique, et
3o grammes de coke de pétrole ou de charbon de sucre. La durée
de la chauffe est de 5 minutes, avec un courant de 400 amperes
sous 75 volts. On obtient ainsi un culot d’aspect métallique, homo-
géne et bien fondu. Ce culot est pulvérisé, puis traité & chaud par

Y

'acide chlorhydrique ; on lave & l'eau et I'on fait digérer ensyjge
avec une solution ammoniacale concentrée; cette poudre est enfin
lavée et séchée a l'eau.

Ce carbure double a une densité de 8, 41; il se présente sous la
forme de grains cristallins gris, d’aspect métallique, et trés durs, ||
raye en effet le quartz avec la plus grande facilité; sa poussiére pro-
duit sur la surface bien polie d'un rubis trés dur des stries profondes :
il ne raye pas le diamant tendre, Il n’est pas magnétique, ’

Il est attaqué par le chlore gazeux vers 4009, et lentement par [¢
bréme a 5000. Il présente d’ailleurs une trés grande stabilité et n'egt
attaqué ni par l'acide nitrique, ni par Pacide sulfurique, ni par Jes
acides chlorhydrique ou fluorhydrique. L’eau régale n’a pas d’action
sur lui et le mélange d’acide nitrique et d’acide fluorhydrique ne
Paltére pas. La potasse et les carbonates alcalins ne 'attaquent qu’avec
lenteur. Mais le chlorate de potassium en fusion le transforme rapi-
dement en un mélange de chromate et de tungstate alcalin.

Différents dosages ont donné la composition suivante
51,11, tungsténe 39,80, carbone 9,09.

: chrome

Sur le télékine. — Note de M. L. Torres présentée par
M. ArpEL.

Le télékine est un appareil destiné a commander de loin la ma-
neceuvre d’'une machine au moyen d'un télégraphe avec ou sans fil,

Il 'y a deux sortes de télékine : le télékine simple qui sert i
commander seulement un mouvement & un degré de liberté (par
exemple celui d’un levier qui tourne autour de son axe); le #élékme
multiple qui sert & commander plusieurs mouvements différents,

Le premier est constitué par un appareil télégraphique qui, &
chaque signal transmis, fait avancer d'un pas une aiguille qu
tourne sur un cadran, comme dans le télégraphe Breguet, et d'un
servomoteur dont les mouvements sont commandés par cette aiguille,
On a recours 4 un servomoteur électrique, et le réle de l'aiguille
se limite & entrainer un ou plusieurs balais, qui glissent sans frot-
tement appréciable sur un disque garni de plots; la position de
l'aiguille détermine 1'établissement ou l'interruption des contacts
qui peuvent avoir lieu entre les balais et les plots, et régle, par ce
fait, la marche du servomoteur. Par exemple, I'aiguille de l'appareil
télégraphique peut commander un servomoteur destiné & manceuvrer
la barre du gouvernail d’'un bateau. L’aiguille sert elle-méme de
commutateur ; elle doit admettre trois positions, qui correspondent
au repos, a la marche en avant et a la marche en arriére du moteur,
Cela permettra d’amener chaque fois le gouvernail & la position
voulue. On peut, en compliquant un peu lappareil, le faire servir
soit a lorientation arbitraire du gouvernail par rapport au bateau,
soit & la détermination arbitraire du rhumb du bateau.

Le télékine multiple sert 4 manceuvrer plusieurs appareils A,, A,
Ay, etc., avec une seule ligne de télégraphie sans fil. Pour faire
que chaque signal agisse sur I'appareil auquel il est destiné, et non
pas sur un autre, on met a profit la différence de durée de ces
signaux, différence analogue a celle qui existe entre les points et
les traits du téiégraphe Morse. A cet effet il y a un appareil distri-
buteur qui envoie chaque trait dans un circuit 1 et chaque point
dans un circuit 2. En passant dans le circuit 1, le courant fait
avancer d’un pas une aiguille C qui sert de commutateuar. Le cou-
rant du circuit 2 agit chaque fois sur 'un des appareils Aj, A,, A, etc.;
sur celui qui est en circuit quand le courant passe, et c’est préci-
sément l'aiguille C qui, par sa position, qu’on peut régler arbitrai-
rement, déterminera 'entrée en circuit de tel appareil qu'on voudra
a I'exclusion de tous les autres.

Le distributeur comprend : 1° une piéce M, d'inertie relativement
considérable, qui porte deux plots P, P, et tend & tourner autour
d'un axe, sous l'action d’un ressor{ qui la pousse; 20 d’une picce N;
qui, dans sa position normale, empéche la piéce M de tourner, €t
qui porte un plot p lequel peut, dans certains cas, entrer en contact
soit avec P, soit avec P,. Tout signal recu, point ou trait, agit sur
un électro E qui déplace la piéce N et permet le mouvementdela
piéce M; entralnée par le ressort; dés que le courant cesse, un
ressort antagoniste de lélectro E raméne la piéce N, et,dans cé
mouvement de retour, le plot p vient en contact soit avec P, 501?
avec P,. Quand lz courant passe par P, il agit sur le commutateur;
quand il passe par P, il agit sur celui des appareils A qui se trouve
en circuit; dans les deux cas, il agit sur un électro dont l'action gemet
les piéces M et N dans leur position normale, prétes a recevoir uf
nouveau signal, ’ .

L'auteur signale la possibilité de I’application du télékine
manceuvre a distance d'un trés grand nombre d'appareils. Nous
avons cru intéressant d’analyser ici cette communication, car cett¢
invention ne serait-elle pas aussi susceptible de recevoir des aﬁph‘
cations dans certains services des installations hydro-électriques

3 la
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Séance du 1o aotit 1903.

sur le passage du Rhin par la vallée du Doubs et la Bresse. —
Note de M. le général b LamoTHE.

A signaler ces conclusions intéressantes au pointde vue de Phistore
séologique de la région comprise entre la Bresse et I'Alsace et dont
voici le résumé :

10 Le Rhin a, pendant une longue période, suivi les vallées du
Doubs et de ’Allaine entre Delle et Dole; il les a creusées sur une
profondeur de 120 & 130 métres, jusqu'a 15 & 20 métres au-dessus
du thalweg actuel.

La date de ce phénoméne peut étre facilement précisée. Si les
cailloutis d'Azans, dont M, le général de Lamothe a reconnu l'iden-
dité avec ceux du Sundgau, sont réellement contemporains des
wbles de Trévoux, comme 'ont supposé MM, Delafond et Deperet,
on doit admettré que 'écoulement du Rhin vers la Bresse avait déja
eu lieu pendant la période de remblai qui correspond a la formation
de ces sables. D'autre part, M. Gutzwiller a montré que, &4 1'époque
des cailloutis de Rheinfelden-Monchenstein-Schonenbuch-Wenz-
weiler, le Rhin coulait déja dans la direction du Nord.

lc passage du Rhin par la vallée du Doubs a donc eu lieu pendant
le Pliocéne moyen et une partie du Pliocéne supérieur.

20 Postérieurement & cette époque, la vallée du Doubs a encore
&é creusée de 15 4 20 metres par le Doubs et sesaffluents, remblayée
sur 20 métres avec des matériaux jurassiens ou vosgiens, puis
déblayée.

Séance du 17 aoiit 1903.

Diagramme donnant les propriétés des aciers au nickel. —
Note de M. Léon GuiLLET.

[ auteur, étant donnée la classification trés simple a laquelle il a
été conduit par ses recherches antérieures et la loi établie par M,
Osmond de I'équivalence du carbone de trempe, du nickel et du
manganése,a pu traduire ces résultats dans un diagramme trés simple.
Nous ne le reproduisons pas ici, mais nous tenons a le signaler aux
métallurgistes qui pourront consulter avec fruit le mémoire original.

Dans les diverses séries d’aciers au nickel que M. Guillet a étu-
dides, les premiers aciers & structure martensitiqgue sont: lacier
40,120 pour 100 C et 12 pour 100 Ni, et I'acier & 0,800 pour 100 C
et7 pour 100 Ni.

Les premiers aciers & structure polyédrique sont: lacier a o,125
pour too C et 27 pour 1oo Ni, et l'acier & 0,796 pour 100 C et 5
pour 100 Ni.

Pour vérifier son diagramme, l'auteur a étudié par la micrographie
un trés grand nombre d’échantillons et il a spécialement porté son
attention sur les aciers qui se trouvent & la limite. .

Ce diagramme permet de déduire de la composition de l'acier sa
structure et, par conséquent, ses propriétés mécaniques. Il est donc
appelé 4 rendre de grands services aux constructeurs; on sait, en
effet, quelles remarquables applications recoivent aujourd’hui les
aciers au nickel dans les constructions métalliques.

Séance du 2.4 aoiit 1903.

Sur le réle des noyaux métalliques des bobines. — Note de
M. B. Ecmvimis, présentée par M. J, VioLLs.

¢ La sensibilité de 1'échauffement des poles aux variations de la
self-induction du circuit de décharge nous a servi A étudier I'in-
fluence des noyaux métalliques des bobines de self-induction. Les
expériences ont été faites en opérant sur des étincelles consécutives.

¢ Npus avons étudié linfluence du fer, du laiton et du cuivre.
D'aprés nos expériences, cette influence varic avec la valeur de la
self-induction de la bobine, la nature et le diamétre des noyaux, la
nature des péles, la distance explosive, etc.

« Les résultats de cette étude sontles suivants:

« 1. Linfluence d’un noyau dépend de la forme de la bobine. Deux
bobines ayant la méme self-induction, dont l'une est construite en
longueur ‘et I'autre en épaisseur, donnent des résultats différents.
Avec une bobine longue, l'effet d'un noyau est plus grand gqu'avec
une bobine courte.

¢ 2. Dewx noyaux de mémes dimensions, mais dont Pun est creux
et Pautre plein, wont pas le méme effet sur la décharge. Ainsi, deux
noyaux de fer de 18 millimétres de” diamétre, dont 'un est creux et

¥ H b . . ’ ~
i{mt{e plein, introduits dans une bobine, n’ont pas donné les mémes
Esultats,

rat

« 3. Laction d'un ngyau dumnue quand la self-induction aug-
mente, et augmente quand son diamétre augmente (au moins jusqu'a
une certaine limite),

« . Un noyau peut n'avoir aucune influence. Ainsi, un noyau de
laiton de 20 millimétres de diamétre, ou de cuivre de 40 millimétres
de diamétre, introduits dans une bobine de 0,00006 henry, n'oat au-
cune influence.

« 5. L'action d’un noyan dépend de la température des poles, de
leur nature et de la distance explosive. Nous citerons seulement,
comme exemple, la destruction de Veffet d’un noyau par Paugmenta-
tion artificielle de la température initiale des poles.

« 6. Un noyau de fer a3 une action plus forte quunnoyaude laiton,
dont Paction est elle-meme plus forte que celle d’un noyau de cuivre.»

Les séances des 31 aofit, 7 et 14 septembre ne contenant au-
cane communication se rattachant aux questions habituelle-
ment traitées dans cette revue, nous passons aux comptes-
rendus suivants.

Séance du 21 septembre 1903

Sur les propriétés et la constitution des aciers au manganese.
-~ Note de M. Léon GuirLer.

Les aciers au manganése ont fait 'objet d’une étude importante de
la part de M. Hadfield (Iron and Steel Institut). De plus, M. Osmond
a montré que les aciers au manganése, non magnétiques, possédent
la structure polyédrique (Bulletin des Mines)

L’auteur a repris l'étude compléte des aciers au manganése, tant
au point de vue micrographique qu’au point de vue mdécanique. Scs
recherches ont porté sur deux séries d’aciers trés purs:la pre-
miére renferme de 0,100 & 0,250 pour 100 de carbone, le manganése
va en croissant de o & 33 pour 100; la deuxiéme contient de 0,700 &
0,950 pour 100 de carbone et le manganése croit de 0 a 12 pour 100,

Voici, en résumé, les principaux résultats de ces recherches.

Micrographie des aciers bruts de forge. — Il y a une similitude
trés grande entre les aciers au manganése ct les aciers au nickel;
mais 1l faut moins de la moitié de manganése pour produire le méme
effet que le nickel. De plus, dans les aciers renfermant plus de 0,500
pour 100 de carbone environ, on n’observe pas de martensite pure,
mais biea de la martensite et de la troostite.

Micrographie des aciers trempés. — Les transformations micro-
graphiques obtenues par recuit, trempe, écrouissage ou refroidisse-
ment sont 1dentiques a celles que lauteur a déja signalées pour les

‘aciers au nickel,

Propriétés mécaniques. — Les essais pratiqués sur 'ces aciers,
a la traction et au choc, par la méthode I'rémont, et a la dureté par
la méthode Brinell ont fourni des résultats en concordance absoluc
avec la microstructure.

Les aciers perlitiques oftfrent une charge de rupture un peu plus

“élevée que les aciers au carbone ordinaires, et cela d'autant qu'ils

contiennent plus de manganése. Ils offrent une trés grande résistance
au choc. Ceci prouve nettement, dit M. Guillet, au contraire de ce
qui a été admis dans le monde métallurgique & la suite des recherches
de M. Hadfield, que le manganése ne rend pas, par lui-méme, les
aciers fragileset que ceux-ci ne lesont que lorsque la somme C - Mn
est en quantité suffisante pour amener la structure martensitique.

En résumé, conclut I'auteur, ces résultats montrent la coincidence
parfaite des essais métallographiques et mécaniques. De plus, il a pu
établir la grande similitude qui existe entre les aciers au manganeése
et au nickel. Enfin les essais au choc montrent nettement que les
aciers peu carburés et & teneur inférieure a 4 ou 5 pour 1oo de
manganése ne sont nullement fragiles. I espere pouveir résumer ces
résultats dans un diagramme aussi simple que celuiqu'il a donné
pour les aciers au nickel,

o T L1 i3 B

SOCIETE INTERNATIONALE DES ELECTRICIENS

Séance du 1o juillel 1903 (suite).
L’arc & la flamme et l’arc a vapeur de mercure.

M. HospITALIER Se¢ propose, par cette communication, non pas
tant d’apporter des renseignements précis et complets sur de nou-
veaux illuminants, que d'appeler l'attention des électriciens sur les
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voies nouvelles ouvertes aux chercheurs ct de montrer qu’ils peuvent
sans regrets quitter les sentiers battus de l'industrie actuelle de
Péclairage électrique.

Are & la flamme. — Dés 1878, Archercau, Carré et Gaudin avaient
remarqué l'accroissement d’intensité lumineuse d’un arc dont les
¢lectrodes renferment, mélangés au charbon, des oxydes de chaux,
de magnésie, etc. Cette 1dée quelque temps abandonnée, fut reprise
ensuite en 1898 par M.Bremer,qui présentait,a 'Exposition de 1goo,
une lampe & quatre charbons rappelant la lampe Rapreff de 1879, et
dans laquelle la flamme lumineuse de l'arc est projetée & la partie
inférieure par un soufflage électromagnétique. Les quatre charbons,
dans lesquels sont incorporées les substances rendant la flamme
lumineuse, sont disposés & la partie supérieure de Ja lampe. Dans la
lampe mise & la disposition du conférencier par M. Charles Heller,
les oxydes et les matieres minérales sout ajoutés a la méche.

Dans larc 4 la flamme, la lumiére n’émane plus a peu prés exclu-
sivement du charbon positif mais aussi, en grande partie, de I'arc lui-
méme et c'est surtout a la flamme qu’est due la coloration, & volonté
rouge, blanche ou jaune de la lumiére, D’aprés les expériences de
M. P. Janet au Laboratoire central & Electricité, le flux lumineux
puissancique d'une lampe a arc ordinaire serait de 16,8 Iumens par
watt et celui d'une lampe a arc Bremer absorbant la méme puissance
serait de 32,6 lumens par watt, Ce qui permet ‘de dire que l'emploi
de substances minérales dans I'arc double le flux lumineux produit
avec une puissance donnée.

Le conférencier signale enfin les nouvelles recherches de M. A.
Blondel avec les charbons trizones, dont deux intérieurs minéra-
lisés et qui permettent d’employer les lampes a arc ordinaires. Ces
charbons ont permis de réaliser des arcs de 3 ampéres seulement
produisant un flux lumineux puissancique de 45 lumens par watt, et
des arcs de g ampéres donnant 77 lumens par watt, soit plus du qua-
druple d'un arc ordinaire absorbant la méme puissance élec-
trique (1).

Ces résultats promettent des progrés intéressants qui mdéritent
d'étre poursuivis et favoriseront grandement 'électricité dans sa
lutte économique contre les divers illuminants.

L'arc a vapeur de mercure. — C’est aux récentes recherches de
M. Cooper-Hewitt que 'on doit les premiers foyers lumineux a
vapeur de mercure capable d’émettre une intensité luminense qui
peut atteindre (sous certaines réserves) plusieurs milliers de bougies.
« La lampe Cooper-Hewitt est la simplicité méme. Elle est constituée
par un tube de verre aux extrémités duquel sont placées les élec-
trodes : 'électrode négative est le mercure lui-méme ; I’électrode
positive est, soit du mercure, soit une coupelle en fer. Le courant
arrive 4 ces électrodes par des fils de platine soudés dans le verre.
La pression dans le tube, & froid, est sensiblement nulle ; c’est celle
de la tension de la vapeur de mercure. A chaud, cette pression est
d’environ 2 millimétres de mercure. Les lampes fonctionnent sur
une diftérence de potentiel de 110 volts. L’amorgage de la lampe
exige une tension élevée, plusieurs milliers de volts, pendant un
instant. On obtient cette tension en intercalant une bobine de self-
induction dans le circuit de la lampe, en shuntant cette lampe et en
rompant brusquement le¢ shunt & I'aide d’un interrupteur & huile.
L’extra-courant de rupture provoque allumage et I'arc ainsi amorcé
se maintient & travers la bobine de self-induction qui joue le role
d’amortisseur des variations éventuelles. Sur une différence de
potentiel de 110 volts, I'arc a vapeur de mercure en absorbe
environ 8o »,

D’aprés linventeur on pourrait ainsi réaliser des foyers dont
Vintensité lumineuse varierait de 150 a4 3000 bougies et la consom-
mation spécifique entre 0,5 et 0,3 watt par bougie. Mais, comme le
fait observer M. Hospitalier, cette appréciation photométrique
appelle quelques réserves. La lumiére fournie par la lampe & vapeur
de mercure ne comporte aucune radiation rouge et dans ces condi-
tions la comparaison photométrique de deux foyers lumineux doit
dépendre, dans une large mesure, de la nature des radiations qui
composent chacun d’eux. Deux lumiéres monochromatiques trés
différentes ne pourraient s’équilibrer photométriquement. La com-
paraison ne peut s’établir que sur une sorte de moyenne des radia-
tions communes et les rapports, dans les cas particuliers, doivent
Stre trés différents suivant la nature de 1'étalon photométrique
employé. La différence d’éclat intrinséque des foyers lumineux ordi-
naires et des lampes a vapeur de mercure doit aussi contribuer 4 ren-
dre les comparaisons difficiles, ces derniéres étant loin d’étre des foyers

(1) Les résultats complets de ces recherches seront présentés a la
fin de I'année a la Société des Electriciens.

——

ponctuels comme le suppose la photométrie. Les résultats annoncg
relativement & la faible consommation spécifique de ces lampes ne
doivent donc &tre acceptés, dit le conférencier, que cum grano sqlj;
La lumiére produite par la lampe a vapeur de mercure, ayant up
faible éclat intrinséque et ne contenant pas de radiations rouges, ne
fatigue pas la vue et donne une lumiére trés agréable au point de)vue
de la lecture. On peut d’ailleurs luiajouter des rayons rouges a Paide
d’écrans fluorescents placés dans le voisinage, ou en constituant |y
résistance de ballast par des lampes & incandescences riches en ra.
diations rouges. Sa lumiére étant riche en rayons actiniques est
favorable a la reproduction des épreuves photographiques par éclaj-
rage artificiel. Elle conviendra partout o I'absence de ces rayons
rouges ne présentera pas d'inconvénients : éclairage des gares 4 mar.
chandises, des tunnels, des chantiers, de certains magasins, etc,
Cette lampe semble donc appelée, comme larc & la flamme, §
développer les applications de P'éclairage électrique. ’

M. Tripier signale, relativement aux résultats déja obtenus par
M. Blondel,dans ses recherches sur I'arc a la flamme, qu'au point de
vue de la conductibilité électrique présentée par I'arc, 4 sa longueur
prés, les vapeurs minérales éclairantes se comportent qualitativement
de la méme maniére que les vapeurs de carbone.

Pour I'étude de la constitution de l'arc M. Blondel se sert du pro-
cédé suivant extrémement simple et donnant des résultats trés nets,
« On projette une image agrandie de Parc sur le fond d’une chambre
noire, et 'on interpose, sur le trajet des rayons émis, soit un verre
bleu, soit un verre jaune, suivant qu'on désire obtenir la projection
de Varc produit par la vapeur de carbone, ou celle de 'arc produit
par les vapeurs minérales; on peut déduire des projections ainsi
obtenues la facon dont ces deux arcs se comportent I'un vis-a-vis
de l'autre, et ces projections montrent comment est distribué 'éclat
dans ensemble formé par I'arc complet et les deux pointes entre
lesquelles 1l jaillit. Pour avoir une inscription immédiate de ces pro-
jections, 1l suffit de les produire sur une plaque sensible ».

M. Georges CLaupE fait remarquer que les ressources nouvelles,
devant résulter des précédentes inventions, ne seront pas superflues
pour la cause de I'éclairage électrique, Son concurrent le plus dange-
reux, le gaz, s'est trouvé, pour soutenir la lutte, dans des conditions
fort mauvaises, que le progrés industriel va, dit-il, & trés bref délai
singuliérement améliorer.

Depuis Pentrée en scéne des procédés de liquéfaction de l'air,
aujourd’hui absolument au point, l'oxy géne pur,ce comburant idéal,
va désormais &tre obtenu pour ainst dire graiuitement. Or comme le
rayonnement lumineux des sources 4 incandescence augmente, sui-
vant une rapidité considérable, avec la température, les gaziers cher-
cheront évidemment & élever, par ce moyen, les températures
atteintes dans la combustion du gaz. M. Claude a donc vouluse
rendre compte si ces prévisions se justifiaient par I'expérience et si
les manchons & incandescence actuels pouvaient « supporter sans
faiblir le choc de ces énormes températures. »

Ayant disposé un bec Auer, de fagon fort primitive, de maniére &
pouvoir insuffler de l'oxygéne dans la flamme, il a constaté que le
manchon prenait un éclat éblouissant comparable a celui de l'arc
électrique. Une insufflation d’oxygéne, égale a la moitié du débit du
gaz,a multiplié la puissance lumineuse de cet appareil par six ou sept
par rapport & celle d’'un bon bec ordinaire d’égale consommation et
le manchon.parait « supporter avec une parfaite résignation » ces
trés hautes températures.

Et le jeune et distingué physicien estime que I'inconvénient d’une
double canalisation n’est pas de nature a empécher le développement
de ce mode d'éclairage. En résumé, conclut-il, « la tactique de l'au-
truche est une mauvaise tactique et il est préférable que les Electri-
ciens soient d’avance préparés a ces conséquences inévitables du
progrés : leur science est assez riche en ressources pour leur per-
mettre de fructueuses revanches. »

M. pe Varereuze indique qu’il est parvenu & amorcer a coup sir
les.arcs 4 mercure sur courant continu avec le dispositif d’Hewitt
qui consiste simplement a mettre en série avec le tube, une bobine
de self-induction et  le shunter par un interrupteur & rupture trés
brusque dans 'huile. En fermant, puis ouvrant brusquement Vinter-
rupteur, on donne naissance 4 une force électromotrice induite élevée
qui produit dans le tube une étincelle; le courant passe alors par le
chemin ainsi frayé et I’arc se maintient stable : s'il tendait 4 se cou-
per, la force électromotrice induite par ce fait dans la self le réamor-
cerait,

M. de Valbreuze a fait des essais avec des tubes, les uns ayant Ja
forme d'un U renflé & branches courtes contenant chacune du mer-
cure et dont le sommet porte une coupelle en fer, les autres ayant
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a forme de poires avec une coupelle en fer dans le haut et un godet
s mercure en bas. Il a pu étudier ainsi, avec du courant continu &
gooou & 120 volts, 'arc entre fer et mercure ou entre mercure et
mercure. . . . _

[la rouvé qu’en faisant varier I'intensité dans l'arc entre 5 et 0,5
ampére il ne subit aucune modification dans cet 1‘ntervalle'et‘se coupe
dés que I'on descend au-desspus de 0,5 ampére. La différence de

otentiel aux bornes del'arc oscille entre 82 et 87 volts pour les tubes
en U, que l'arc soit établi entre fer et mercure ou entre mercure et
mercure. Elle oscille entre 120 et 135 volts pour un tube trés effilé
erminé par deux ampoules contenant du mercure. L’arc entre mer-
cure et mercure est un peu plus difficile & amorcer que l'arc entre
fer et mercure; 1l est nécessaire d’augmenter la self ou l'intensite
dans le court-circuit d'amorcage. De plus il a constaté qu’il est impos-
sible de maintenir 'arc amorcé en mettant le pdle (—) au fer et le
pole ( -) au mercure.

0O

INVENTIONS NOUVELLES

Régulateur de pression pour conduites d’eau forcées. — Brevet
w 329.407 du 28 mai 1903. — SociiTe A. et H. Bouvier.

Cet appareil est destiné & éviter Ics coups de béliers qui se produi-
sent dans les conduites forcées, lorsqu’on est amené a fermer rapi-
dement les vannagesdes turbines. Au moment ou la fermeture du
vannage se produit, le régulateur de pression ouvre automatiquement
un oritfice, cette ouverture ayant pour effet de maintenir constant le
débit de Ja conduite. Le coup de bélier est ainsi évité.

Dans beaucoup de cas, il y a intérét a ne pas dépenserinutilement
I'eau qui s’échappe par cet orifice additionnel, et c’est pour éviter
cette perte de force, qu'on a imaginé des dispositifs qui permettent
i cet orifice supplémentaire de se refermer automatiquement, la
vitesse de ce mouvement de fermeture étant suffisamment faible pous
pamener aucune surpression dans la conduite forcée. L’appareil qui
fait objet de ce brevet, remplit ce double but.

1l se compose. en principe, d'une soupape cylindrique qui se meut
dans un cylindre vertical 1 percé d’orifices a4 sa parue inférieure et
renfermé dans une enveloppe cylindrique en communication avec la
conduite d’eau forcée ; quand la soupape se léve, elle démasque un
orifice communiquantavec le canal de fuite. La tige de cette soupape
est reliée par une petite bielle au milieu d’un balancier horizontal
dont 'une des extrémités est, elle-m&me, reliée par une bielle a la
manivelle de 'arbre qui actionne le vannage de la turbine; lautre
extrémité est directement articulée a la tige verticale d'un piston qui
peut se mouvoir dans un cylindre 2, placé a c6té du premier. Ce
piston est muni d'une soupape a ressort. Le cylindre dans lequel
1l se meut est rempli d’huile ou de glycérine et sa partie inférieure
communique avec la partie supérieure par l'intermddiaire d'un petit
canal latéral présentant vers le haut une partie rétrécie qui est plus
ou moins obturde par un pointeau rendu sclidaire de la uge de la
soupape du cylindre 1.

Si le vannage vient & se fermer brusquement, les laisons du
systéme sont telles qu'elles agissent pour faire descendre, dans le
cylindre 2, le piston dont la soupape est alors maintenue sur son
siége et ce piston ne pouvant descendre qu’avec une vitesse relative-
ment lente, il en résulte que l'extrémité opposée du balancier va
s'élever. La tige du piston 1 suit alors ce mouvement et la soupape
de cecylindre démasque les orifices infériears d’une certaine quantit,
liyrant ainsi passage & un volume d’eau sensiblement égal A celut qui
vient d’€tre enlevé au moteur.

Lorsque le vannage de la turbine est arrivé dans la position qu’il
doit occuper, 'arbre qui le commande ne tournant plus, I'extrémité
précédemment considérée du balancier reste immobile, mais alors, le
poids de la soupape du cylindre 1 et celui du piston du cylindre 2,
aglssant sur le balancier, obligent celui-ci & s’abaisser avec une
vitesse qui va en diminuant progressivement au furet & mesure que
le pointeau qui limite I’écoulement de I'huile entre la partie inféricure
¢tla partie supérieure du cylindre 2 obstrue davantage, dans sa des-
cente, 'orifice qu’il commande.

Il résulte de ce mécanisme que la soupape du cylindre 1
referme lentement les orifices d’évacuation et cela avec une vitesse
Cautant, plus faible, qu'on se rapproche davantage de la fermeture
compléte de ces orifices,

A la simple inspection du dessin annexé au mémoire descriptif, on
tomprend facilement que si I'arbre du vannage de la turbine vient,
du contraire, & tourner dans le sens de 'ouverture d¢ ce vannage,
que la soupape du cylindre 1 soit complétement ou incomplétement
termee, le régulateur de pression ne doit opposer aucune résistance
i l'ouverture' du vannage. De plus, on voit que le mouvement de
celte soupape se produit instantanément lorsqul y a fermeture du
Vannage, quelle que soit la position du piston du cylindre 2.

Revendzpations. — 10 L’emploi d'une sorte de pot a huile, de
§randes dimensions, muni d'un piston & soupape, ce piston servant de

point d’appui pourle levier qui manceuvre la soupape compensatrice.

20 ’emploi d'un pointeau qui suit le mouvement de la soupape
compensatrice et qui permet de diminuer, progressivement, la vitesse
de fermeture de cette soupape et de la rendre aussi faible qu'on le
déstre, au moment ou la fermeture devient compléte.

30 La liaison rigide entre le mouvement de vannage et la soupape
compensatrice ; cette liaison ayant pour effet d'assurer la marcl‘m
simultanée du vannage et de la soupape, pendant les périodes de
fermeture du vannage.

Appareil destiné au zingage électrolytique des toles (Brevet
n° 328,282 du 5 janvier 1903) Sociiti « COLUMBUS » ELEKTRI-
ZITATS-GESELLSCHAFT.

_La présente invention a pour objet une disposition d’appareil de
zingage électrolytique par laquelle les deux plaques de zinc formant
les anodes peuvent étre approchées autant que possiblede la plaque
en tole suspendue entre lesdites anodes. La réduction de la distance
des anodes a pour effet de diminuer la résistance intérieure du
liquide €lectrolytique et par suite d’economiser le courant électrique.

La difficulté que I'on rencontre dans des dispositions de ce genre
est due a ce que les tbéles a zinguer ne sont pas complétement
planes et unies, mais, au contratre, recourbées et ondulées, de telle
sorte qu’on est nblige de les maintenir artiticiellement dans un plan.
81 Von n’emploie pas de moyens artificiels, il se produit des écarts
de la tdle par rapport au plan vertical médian. allant jusqu'a
15 centimetres de chaque coOté.

En faisant usage du nouvel appareil, on peut arriver & réduire
a 5 centimétres la distance des anodes de la t6le & zinguer formant
la cathode.

Jusqu'a présent, on a déja essayé de fixer les plaques de tole au
moyen d’entretoises, mais on sest heurté a cette difficulté qu’il ne
se produisait aucun dépdt aux surfaces de contact avec les piéces
servant a la fixation et a maintenir la distance entre les anodes ¢t
la cathode. Méme en changeant les endroits ou les piéces de fixation
maintenant la distance sont en contact avec la téle, 1l ne se pro-
duisait cependant qu’un dépét de zinc trés mauvais et coloré.

La présente 1nvention consiste, en premier lieu, en cc que les
pieces qui servent i maintenut la distance entre les anodes et la
cathode sont formées par une matiére résistante comme le verre ou
la faience, et ne portent sur la 16le que par une pointe ou par unc
aréte étroite. On remédie, par ce dispositif, & 'inconvénient ci-dessus
cité, car les endroits de contact sont réduits a des fractions de
mullimétre,

En particulier, ce systéme offre toute garantie contre la formation
de la rouille dans le cas du zingage de tdles de fer, car I'action
protectrice du zinc contre la roville ne s'exerce pas seulement sur
les parties recouvertes par lui, mais s’étend aussi, comme on le sai,
a quelques millimétres des endroits recouverts par lui. Cependant,
on peut auss: effectuer un déplacement des plaques pendant l'exé-
cution du procédé.

En second lieu, 'invention est relative 4 la disposition spéciale
et au mouvement des entretoises qui maintiennent la distance entre
les anodes et la cathode. Ces entretoises sont constituées en général
par des boulons pointus et assujettis par rangées sur un cadre
spécial. En déplagant, 'un par rapport & l'autre, deux de ces cadres
suspendus ou reposant verticalement sur le fond de la cuve, ou par
le déplacement d'un seul de ces cadres par rapport a I'autre, toutes
les pointes des entretoises sont avancées ou reculées d’une méme
quantité et se placent en regaird les unes des autres sur les deux
cotés de la tole qu’elles maintiennent ainsi verticalement entre elles.

Cette disposition et cette mobilité des pointes peuvent avoir licu
de deux maniéres en ce qui concerne les téles de P'anode, ow bien
on peut laisser les téles des anodes immobiles dans le bain et
avancer ou reculer seulement les entretoises a travers des trous ou
rainures pratiqués dans la téle. De plus, il faut considérer que Pon
peut, ou déplacer les entretoises et les plagques d’anodes par rapport
a la téle cathode, ou bien déplacer une anode avec ses entietoises
de maniére que la t6le de la cathode se meuve par rapport a lautre
anode et vienne butter contre les entretoises de celle-ci Dans ce
dernier cas, 1l convient d'adopter la disposition suivante, qui con-
siste 4 suspendre 'anode avec ses entretoises sur un chariot qui
roule sur des rails disposcs sur les bords supérieurs de la cuve
électrolytique. L’anode fixe avec ses entretoises présente alors a sa
partie inférieure une saillic horizontale dirigée vers 'anode mobile.
Sur cette saillic vient porter le bord inférieur de la tole plongée
dans I'électrolyte lorsque le ghamol des cathodes est éloigné et vient
presser contre la cathode fixe lorsque le chariot des cathodes se
rapproche. ] ) o

En outre, dans l'invention prcsenle,‘gl faut encore Aconsnderer que
'on suspend aussi bien sur le bord inférieur de la téle que sur les
deux bords latéraux, des plaques qui font fonction d’écrans en ce
sens quelles empéchent le passage du courant qui se produirait
sans cela trop fortement sur les bords gc la tole et ainsi causerait
un renfoncement correspondant du dépét de zinc en ces endronFS. .

Le dessin annexé représente les degx modifications apportées &
cet appareil qui sert a faire le zingage électrolytique des toles.

En résumé, les revendications portent sur : ] )

1o La disposition, dans un appareil servant au zingage ¢lectro~
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lytique des plaques de téle, d'entretoises pointues fixées dans un
cadre vertical mobile, en vue de maintenir la distance entre les
cathodes et 'anode et de déplacer les points d’appui des entretoises
sur la cathode.

20 La combinaison d'un cadre fixe muni d’entretoises pointues
avec un cadre mobile également muni d’entretoises, un mécanisme
approprié servant 4 lever ou a baisser ledit cadre mobile. )

30 [a disposition, au pied d'un cadre portant des cntretoises,
d’une saillie horizontale servant a supporter la téle a zinguer.

40 La disposition de plaques ou écrans protecteurs sur les cOtés
de la tole & zinguer.

Sv La combinaison d'un cadre fixe muni d’une saillie horizontale
avec un cadre mobile suspendu & un chariot.

—- e —— —_—

LEGISLATION ETRANGERE

Loi belge fixant les unités électriques (1903) (1).

Article yer. — 11 est wmnstitué pour le Royaume un seul et méme
systeme d’unités clectriques, ayant pour bases I'ohm, l'ampere et
le volt.

Art. 2. — L’ohm est la résistance offerte 4 un courant invariable
par une colonne de mercure & la température de la glace tondante,
ayant une masse de 14 gr. 4521, une section constante et une lon-
gucur de 106 cm 3.

Art. 3. — L’ampére est suffisamment représenté, pour les besoins
de la prauque, par Pintensité¢ du courant constant qui précipite. en
une scconde, o gr, oorri8 d’argent, d'une dissolution aqueuse
d’zotate d’argent.

Art. 4. — Le volt est représenté par la force ¢lectro-motrice qui
produit un courant de 1 ampére dans un conducteur dont la résis-
tance est de 1 ohm.

Art. 5. — Les dénominations des unités ¢lectriques dérivdes,
notamment des unités d’énergie et de puissance, pourront étre fixées
par arrét¢ royal. .

Art. 6. — Pourront également étre déterminés par arrété royal:
les multiples et les sous-multiples des unités légales.

Art. 7. — Dans les deux ans de la promulgation de la présente
loi, des dtalons pratiques, conformes au systeme légal des unités
électriques, scront établis par une commission spéciale nommée par
le Roi.

Le Ministre de I'Industrie et du Travail assurera la conservation
et Ja vérification périodique de ces étalons.

Art. 8. — L’emploi des dénominations prescrites par l'article 1er
ou par les arrétés royaux pris en vertu des articles 5 et 6 de la
présente loi, est obligatoire dans les actes, affiches ou annonces
relatifs aux transactions,

Art. 9. — Les instruments de mesure des grandeurs électriques
employés dans les transactions relatives a la fourniture de Iélec-
tricité ‘ne sont autorisés que si les indications qu'ils portent sont
exprimées en unités légales. .

Ils sont vérifiés avant d’étre mis en usage. Ils peuvent, en outre,
en vertu d’un arrété royal, étre assujettis au poingonnage et soumis
4 une vérification périodique.

Le Ministre de I'Industrie et du Travail, aprés avoir pris 'avis de
la commission prévue par l'article 7, fixera les limites des écarts qui
seront tolérds dans Pexactitude de ces instruments.

Art. 10. — lL.es instruments de mesure en usage avant l'entrée en
vigueur de larticle précédent seront vérifiés dans un dela a fixer
par arrété royal.

Art. 11. — Des fonctionnaires du service de la vérification des
poids et mesures pourront ¢tre spécialement chargés par le Roi de la
vérification et, s’il y a lieu, du poingonnage des instruments servant
a mesurer les grandeurs électriques.

Art. 12, — La constatation des infractions a la présente loi et aux
arrétés d'exécution aura lieu conformément aux articles 13 et 14 de
la loi du 1er octobre 1855 sur les poids et mesures,

Art. 13, — Seront punis d'une amende de 26 & 200 fr. :

10 Toute infraction a l'article 8 de la présente loi. Toutetois, si
les transactions f 'occasion desquelles 'infraction a été commise
ont pour objet la fourniture de I’électricité, la peine ne sera appli-
quée qu'au fournisseur, a Uexclusion du consommateur.

20 L’usage, pour la fourniture de 'électricité et par le fournisseur,
de faux instruments de mesure électrique, d’instruments non auto-
risés ou d'instruments non vérifiés.

[.a confiscation ne sera appliquée,s’il y a lieu, qu'aux faux instru-
ments ou aux instruments non autorisés ; par dérogation a l'article
43 du Code pénal, elle ne sera prononcée que facultativement,

Art. 14. — Les articles 8, 9, 12 et 13 de la présente loi n’entre-
ront en vigueur que deux ans aprés sa promulgation,

(1) Votée a I'unanimité parles chambres législatives belges a la fin
de 13 session 1903,

EXPOSITION INTERNATIONALE DE ST LOUIS DE 1904

Reglement pour la distribution de courant électrique
sur le terrain de I'Exposition. — 1. Toutes les demandes o
courant électrique pour Iéclairage ou la transmission de force ge
font sur des formules fournies par la direction de I'Exposition et j|
n’y aurapas de connexionentre I'installation de 'abonné et les feedepg
de I'Exposition & moins d’'un accord par écrit, entre l'abonng gt
I'Exposition.

En faisant la demande de courant, 1l faut soumettre au directey,
des travaux les plans spécifiés consernant l'installation.

Toutes les installations électriques pour 'éclairage et la transmis-
sion de force sont soumises a 'approbation et & la surveillance qy
directeur des travaux.

2. Les frais occasionnés par le courant pour I'éclairage et la traps.
mission de force sont payables par mois et par anticipation excepté
pour les battertes d’accumulateurs; en ce cas, le paiement est basé
sur les indications d’un compteur, et avant que le raccordement de
Pinstallation se fasse aux feeders, il est nécessaire de présenter Jo
recu du dossier de 'Exposition au bureau du directeur des travauy,

3. Le courant pour l'éclairage et la transmissiou de force se yep-
dent enbloc et des compteurs ne seront employés que pour la charge
des accumulateurs. '

4. Les prix et les conditions donnés ci-aprés ne sont compris que
pour la durée exacte de I’Exposition. Pour la période qui précéde
Pouverture et pour celle qui suit la cléture de Exposttion, ily aura
des conditions spéciales.

5. L’électricité sera a la disposition des exposants et concession-
naires dans tous les batiments de 'Exposition. La Compagnie de
I’Exposition n’assume aucune responsabilité pour les dommages
provenant des interruptions dans le service d'électricité ni pour les

" dommages, quels qu'ils soient, qui pourraient résulter des installa-

tions électriques de ’Exposition. Les employés de 'Exposition ou
des personnes autorisées par la direction de I'Fxposition ont toujours
le droit d’inspecter les installations électriques, etles exposants ou
concessionnaires leur doivent accorder en tout temps acceés a la place
occupée par eux. Les installations électriques doivent &tie exécutées
d’aprés les prescriptions etles ordres de la direction de I'Exposition.
Les personnes préposées a 'inspection des installations électriques
porteront des insignes spécifiant leur qualité.

7. Tous les abonnés du service d’électricité doivent donner leurs
commandes pour les installations électriques a une maison privée,
la Compagnie de ’Exposition ne s’en occupant pas.

8. Toutes les installations électriques sur le terrain de 'Exposition
sont soumises a i'mspection des employés de ’'Exposition ou des
personnes autorisées par la direction de I’Exposition et le raccorde~
ment des installations électriques aux cébles de ’Exposition ne
pourra &tre fait avant que la direction de 'Exposition les ait approu-
vées par écrit. Chaque fots qu'une installation a €été approuvée,
Pabonné doit payer 25 francs pour tout raccordement aux feeders,
dépense couvrant les frais de revient. Cette somme est absolument
indépendante du prix du courant et doit étre payée par anticipation.

9. Si un abonné fait une demande d’accord aprés Pouverture
de PExposition, les frais seront diminués en proportion du temps
écoulé depuis cette ouverture, de maniére que l'accord comprenne
seulement la période qui reste & courir jusqu’a la cléture de 'Expo-
sition ; le prix doit étre payé également par anticipation.

10. Remises : Des remises, dont le détail suit, seront accordées
pour I’éclairage par lampes a incandescence. Aucune remise ne serd
accordée pour I'éclairage par lampes & arc et pour emplois divers du
courant.

11, Lampes & incandescence : Un courant alternatif de 1ro volts
et de 25 périodes par seconde sera fourni pour I’éclairage par lampes
a incandescence aux prix ci-aprés,'comprenant la période de I'Expo-
sition :

Pour lampes & incandescence de 16 bougies n’excédant pas 6o
wats, par lampe : Fr. 35 ».

De 8 bougies n’excédant pas 3o watts, par lampe : Fr. 20 ».

De 4 bougies n’excédant pas 22 watts, par lampe: Fr. 15».

Pour les lampes d’intensité moindre que 4 bougies, le prix par
watt est le méme que pour les lampes de 4 bougies ; pour les lampes
d’'une intensité supérieure & 16 bougies le prix par watt est le meme
que pour les lampes de 16 bougies.

Des remises seront accordées dans les proportions suivantes, les
sommes étant, bien entendu, comprises pour toute la période de
I'Exposition : Pour 875 fr.:5 o/o ; pour 1,750 fr.: 7,40/0 i pow
3.500 fr,: 10 0/o ; pour 5.250 fr. : 12,5 ofo; pour 6.000 fr. : 15 0foy
remises payables seulement par déduction du compte de novembre,
si le montant de ce compte, plus les montants des comptes payes
avant, garantissent une des sommes énumérées ci-dessus. e

Pour les sommes s’élevant pour toute la période de I'Exposition &
8.750 fr., il sera consenti une remise de 17 0/o; pour 10.500 fr.s
20 0/o; pour 12.250 fr.: 22,50/0 ; pour 14.000 fr.: 25 0/Q§P°é"
15.730 fr. : 28 o/o0, remises payables seulement par déduction g
compte de novembre, ou du compte de novembre et d’octobre st ;
montant de ce compte, plus les montants des comptes payés avant
garantissent une des sommes citées ci-dessus.
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La direction_de I'Expositon ale droit de contrdler l'intensité de
chaque lJampe installée. o

12, Prix dAu courant pour les moteurs ; Une taxe mirimum de 70
francs doit étre payée pour chaque moteur installé a ’Exposition.

On payera : pour un ventilateur électrique de bureau : 7o francs,
our un moteur de 0,25 chev : 100 francs ; pour un moteur de 0,5
thev. :200 francs ; pour un moteur de 1 chev. : 375 francs.

pour des moteurs plus puissants qu’un cheval on devra payer :
-0 francs pour la_période de P'Exposition et les remises suivantes
seront accordées dansce cas: L

De sommes s’élevant pour la période de I’Exposition & 700 francs:
10 0/0; pour 1.400 francs: 100/0 ; pour 2.800 francs: 20 0/o; pour
5,600 francs : 25 o/o; pour 11.200 francs : 28 ofo.

Ces remises seront accordées quand on patera le compte de
sovembre, et le montant sera fixé d’aprés la somme de tous les
montants.

En calculant la remise pour les ventilateurs de bureau, on les
comptera comme partie de I'installation pour I’éclairage ou del’ins-
wllation de la_ transmission de force, mais ils ne seront jamais
comptés deux fois.

Tous les ventilateurs demandant un moteur de plus de 0.125
cheval seront taxés au prix des moteurs.

Dans tous les cas ot un raccordement spécial est [ait pourun
ventilateur, il faut payer : 25 francs par raccordement, mais si le
ventilateur fait partie d’une installation pour I’éclairage ou pour la
transmission de force, cette taxe n’est pas exigée.

Les taxes pour le courant au moteur sont basées sur les indica-
tions données surles plaques de firmes des moteurs, excepté lorsqu’il
est évident que ces indications ne sont pas justes,

Moteurs et accessoires doivent €tre fournis par 'abonné, mais les
employés de I'Exposition assisteront I’abonné pour entretenir son
moteur en état de propreté.

13. Lampes 4 arc : Les ailes des batiments principaux seulement
seront éclairées par les soins de Exposition. L’éclairage par lampes a
arc demandé spécialement par les exposants ou les concessionnaires
se fera aux conditions suivantes :

10 L’abonné se charge de I'installation des lampes a arc ;

20 L’abonné paiera les frais nécessités par les fils de raccordement
de I'ntallation de feeders les plus proches ;

30 L’abonné patera pour ia période de I’Exposition 375 francs pour
chaque lampe a deux en série, n'exigeant pas plus de 450 watts, et
350 francs pour deslampes & plusieurs en série. Le prix doit étrepayé
par quote par égale chaque mois et d’avance. Les lampes d’une con-
sommation de plus de 450 watts seront taxées proportionnellement
#'leur consommation réelle ;

4° L’abonné doit payer une taxe de 25 francs pour chaque raccor-
dement aux feeders.

L'Exposition se charge de I'entretien général des lampes 4 arc des

abonnes et aussi du remplacement des charbons. On fera volontiers
rarvenir aux abonnés des instructions et conseils au sujet du type de
ampe le plus propre a &tre utilisé dans certaines localités, le voltage
le plus favorable, etc., etc.
. 14, Lampes spéciales: Toutes les lampes & incandescence d'une
intensité supérieure 4 16 bougies, toutes les lampes a arc spéciales et
des types nouveaux de lampes doivent &tre présentées au directeur
des travaux avant le 1er janvier 1904, et seront soumises i une
cpreuve qui permettra de faire connaitre leur consommation de
courant. Ces épreuves seront faites aux frais du fabricant et sous la
surveillance du chef du Département de I'Electricité et des Machines
de 'Exposition. Le prix de la consommation de courant sera basé
sur les résultats de ces épreuves.

13, Batteries d’accumulateurs: Les exposants et concessionnaires
fisant usage de batteries d’accumulateurs doivent se charger aussi
de la canalisation et des accessoires, y compris un compteur. Dans
le cas o il sera possible d'installer des batteries d’accumulateurs, le
courant sera fourni au prix de o fr. 35 par kilo-watt-heures.

16. Courant pour des buts spéciaux: des prix spéciaux seront
Becessairement établis si le courant est utilisé peur des cinémato-
graphes, des projecteurs de lumiére électrique, pour la galvanoplastie
¢ autres buts spéciaux. Le prix sera basé sur les taxes données
tidessus pour I'éclairage et la transmission de force d’aprés 1'usage
fuit du courant etla quantité consommée.

17. Chaque exposant désirant s’entendre avec le service de I'élec-
wielté doit faire une demande au chef du département dontson expo-
Sition fait partie. Il ne sera pas donné suite aux demandes qui ne
Seront pas rédigées sur les formules prescrites et fournies par tous les

ie&fil;zem%nts de 1’Expo§ition ; si la demande a été approuvée par le
siane pm‘ ﬁs exposant_s,_laccord seraconvenu dgla partde la « Loui-
Sons deurc ase Exposition Company » parle directeur des travaux,
s e Econdmons qui sont determmees spécialement dans chaque
risds & flrect‘eur des travaux et le directeur des exposants sont auto-

e OOLll‘lnlr gratuitement aux exposants une quantité limitée de

e orge‘;r 2 commande de machines et de procédés. La quantite

s ap > ‘oprme gratuitement dépend du caractére des machines et

pareils exposés.

réll& La direction de 'Exposition se réserve le droit de changer ce
8lément & volonté,

..—......__.___‘____.- —

Stations d’Essais de Turbines

Nous sommes avisés de Bilbao que la « Société Espagnole
de Constructions Métalliques » se propose d’installer, frés
prochainement, une station pour lUessai des turbines de
différentes puissances en utilisant des réservoirs qui per-
metiront de créer des chutes & débits variables. Nous
reviendrons wlléricurement sur cet intéressant projel.

R

A propos des Etudes Electrochimiques

Notre article sur ce sujet dans le dernier uuméro, nous a valu de
nos lecteurs et abonnés un certain nombre de lettres intéressantes.

Les uns offrent aux chercheurs de 1'énergie électrique « aux
meilleures conditions possibles » dans des usines de 100, 200,
500 chevaux, etc., disponibles en tout temps, ou une grande partie
de la journée. Ce n’est évidemment pas 1a I'idéal pour quelqu'un
qui a besoin du courant électrique sous une forme spéciale au cas
particulier de ses recherches; rarement, dans ces propositions, le
courant se trouve avoir le voltage voulu pour des essais d'électro-
chimie, de sorte qull faut recourir a des appareils de transformation.
Néanmoins, nous retenons ces offres qui peuvent rendre service i
bien des chercheurs, soit en réduisant dans une certaine mesure
leurs frais d’expérimentation, soit méme, dans quelques cas, en
répondant d’une maniére assez compléte a leurs desiderata.

Lies autres — les inventeurs — nous demandent de pourswvre
sur un terrain pratique l'idée émise et nous signalent quantité de
recherches qu’ils seraient désireux d’entreprendre s'il existait un
laboratoire installé suivant le principe que nous avons exposé. A
ceux-ci nous n'avons pu que répondre : patience, et leur commu-
niquer, en attendant, les propositions précédentes.

Enfin, il est des correspondants qui nous prient de revenir sur
cette question en nous disant : nous avons des chutes, et des capi-
taux préts a entrer dans des affaires d’électrochimie ; sl y avait un
laboratoire spécialement consacré & la mise au point de procédés
industriels, ot 'on puisse voir ces procédés a I’ccuvre pendant un
certain temps, nous nous y adresserions pour trouver l'utilisation
de nos chutes et des éléments financiers dont nous n'avons pas
aujourd’hui d’emploi rémunérateur. Et 'un d’eux nous invite 2
metire sous les yeux de nos lecteurs ce passage d'un article de
M. Pierre Baupin, extrait des Annales Politiques et Littéraires du
8 novembre dernier. Nous le faisons volontiers.

« Cest de nos laboratoires de la Sorbonne et du Collége de
France, dit I’éminent économiste, que sont sorties les découvertes
les plus inattendues;c’est dans les usines allemandes que les savants
d’outre-Rhin se les sont appropriées.

« Nous avons eu les grands hommes de la chimie. Elles lui ont
donné ses hommes.

« Entrez dans une de ces colossales fabriques qui, 8 Manheim,
par exemple, enserrent et embrument la vaste vallée du Rhin. Visi-
tez les ateliers : on vous présentera des contremaitres qui ont le titre
de « Herr Doctor ». Ce sont des docteurs és-sciences, des savants
distingués. On vous conduira dans des laboratoires ol vous verrez
cent & cent cinquante chimistes qui sont appointés en apparence
pour ne rien faire. Ils sont chargés d’une seule tdche — impond#rable
sans doute, et qui ne se paie guére & la journée: la découverte.
Mais tel fabricant allemand sait les prodigieux bénéfices que lui ont
valu des années de patientes recherches, il semble, improdu.ctives.
Le professeur et 'industriel, voisinent et collaborent. La fabrique et
I'Université marchent de pair. L’'une s’appuie sur l'autre. Elles
vivent pour la méme fin.

« De cette collaboration — je dirai méme de cette cohabitation —
ne sort ‘aucune ceuvre géniale, mais une masse de petites innova-
tions. Etc. »,

Et notre correspondant ajoute quc, puisqu’il n"est poim.possible'de
procéder dans nos usines comme en Allemagne, il faudrait au moins
chercher a créer pour Iélectrochimie, cette branche de tant d'avenir
chez nous, un établissement spécial de recherches auquel s'inté-
resseraient les industriels et les financiers.

Nous ne nous attendions pas & ce que cette idée ait tant’ d’échos ;
nous nous bornons A les renvoyer aux intéressés, car pour nous, notre
bien modeste tiche est terminée, elle ne peut aller au-deld de la

rédaction d’un article.

e
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LA HOUILLE BLANCHE

On nous informe que le prochain Congrés de I'Asso-
ciation Frangaise pour I'Avancement des Sciences, doit
avotir lien a Grenoble, di 4 au 11 qoirt 1904.

Sans nul doute les questions de houwille blanche rem-
pliront ln majenre partic dic progranmme et ce Congres
sera des plus intéressants pour les chutards; aussi nous
espérons nous y rewcontrer nombreux ct avoir le plaisir
de refaire ensemble ces charmantes excursions du Congrés
de la Houille blanche.

Nous en publierons le prograimime lorsquil sera défi-
nitivement airrété.

BIBLIOGRAPHIE

Legons d Electricité Industrielle, par J. Proxcroy, directeur
de Ulnstitut électrotechnique de 1'Université de Grenoble.
Toue II (1er fascicule), gr. in-8 de 278 pages avec fig. (15 fr.le
volume complet). — Grenoble, A. Gratier et J. Rey, éditeurs.

L’étendue desYmatiéres comprises dans le tome II de cet impor-
tant ouvrage a déterminé l'auteur et I'éditeur & en diviser la publi-
cation en deux fascicules. Le premier, qui vient de paraitre, est con-
sacré a I'Inductiontmagnétique et a U'lnduction et renferme, sur ces
matiéres fondamentales de I’Electrotechnique, 15 copieuses lecons,
dont 4 pour I'Induction magnétique et 11 pour 'Induction,

Le tome I ayant conduit le lecteur a la fin Je la 23¢ lecon, ceg
lecons nouvelles sont numérotées de 24 a 38. En voici la compo-
sition :

24¢ lecon, — Induction magnétique. Flux d'induction magnétique.
Méthode balistique d’exploration des champs magnétiques.

25¢ lecon. — Induction magnétiqgue. Induction et perméabilité
magnétiques, Hystérésis, Hystérésimétres.

26® lecon. — Induction magnétique. Circuits magnétiques. For-
mules d'Hopkinson. Applications a divers perméametres.

27¢ legon. — Induction magnétique. Calculs usuels relatits aux
électro-aimants.

28¢ lecon, — Induction. Forces électromotrices d’induction (lois
élémentaires).

29¢ lecon. — Induction. Forces électromotrices et différences de

potentie‘i variables, Forces électromotrices et différences de potentiel
alternatives usuelles, Alternovoltmétres.

Joe legon. — Induction. Courants induits. Loi de Lenz, Courants
de Foucault.

318 legon, — Induction. Courants variables. Courants alternatifs.
Ampéremétres pour courants alternatifs.

32¢ lecon. — Induction. Forces électromotrices de self-induction
et d'induction mutuelle. Coefficients d’'induction.

33e legon, — Induction. Courants variables. Problémes usuels.

34¢ legon. — Induction. Courants variables. Théories du galvano-
métre balistique, des oscillographes et du rhéographe.

35¢ leon. — Induction. Bobines d’induction (Description).

36¢ lecon. — JInduction. Bobines d’induction (Fonctionnement).

358 legon, — Induction. Bobines d’induction (Applications).

38¢ lecon. — Induction. Puincipales méthodes de mesure des

coefficients d’induction.

Fidele & la méthode d’exposition simple et claire, & la fois philo-
sophique et pratique, & laquelle il a habitué ses nombreux lecteurs
et €leves, l'auteur a su dire, sur les difficiles sujets dont on vient de
voir la nomenclature, tout ce que comportait et exclusivement ce
que comportait le caractére spécial de 'enseignement constitué par
ses legons, tel que le définit la préface placée en téte du 1er volume.

_On remarquera que dans ce fascicule 1'étude de la Bobine d’induc-
tion n’occupe pas moins de 3 legons. C'est la premiére fors, & notre
connaissance,qu'un ouvrage didactique fait a cet appareil la place qu'il
meérite tant par son intérét théorique que par son importance prati-
que. Il est vrai que,jusqu’a ces derniéres années, et méme jusqu’a
ces derniers mois, 'étude du fonctionnement du dit appareil était
encore bien peu avancée. Les lecteurs de M. Pionchon lui sauront
gré d’'avoir su tirer des travaux les plus récents,épars dans les revues
techniques, tout ce qui peut, dés a présent, figurer dans un exposé
classique des propriétés et des applications de la bobine d'induction.

Avec le 2¢ fascicule du tome II, dont I'apparition, nous I’espérons,
ne se fera pas trop attendre, se terminera la 1re partie du cours de
M. Pionchon, c'est-d-dire 'Exposé des Eléments d’'Electricité et de
Magnétisme applicables a I'Electrotechnique.

L’Electricité industrielle mise & la portée de Pouvrier, par
E. RosenBERrG, ingénieur-électricien; traduir de I’allemand, par
Q. IG\AAUDUI'{[, clhgrggé (ile conférences a I'Institut électrotechnique

e Nancy. Vol.in-8¢ de 435 pages avec 284 fig., broché 8 fr. 50.
Vve Ch. Dunod,téditeur, Paris, g

—

Ce livre est avant tout destiné aux ouvriers de industrie électrigue
pour leur faciliter la connaissance des lois fondamentales de Pelectr.
technique et leur expliquer le fonctionnement de la plupait des
machines et appareils dont ils ont a se servir. Les phénomanes
sont présentés sous un jour tel qu’ils sont accessibles méme 3 ceux
dont Pinstruction se borne aux connaissances mathémauques les
plus élémentaires. Ceci fait que certains chapitres contiennent g
détails qui auraient pu &tre résumés en quelques lignes pour des
lecteurs plus 1nstruits. Mais 'auteur a voulu expliquer d’abord Jeg
choses sans trace de mathématiques et donner ensuite comme
conclusion, seulement aprés avoir détaillé des exemples de calcy
des formules avec des lettres, en tant que moyen mnémonique.

L’auteur, dans la préface, indique nettement son intentiop ,
« Ce hivre comporre un programme assez €tendu. Il embrasse, en
outre des phénoménes fondamentaux du courant électrique, leg
génératrices et les moteurs a courants continus et alterpatifs
simples ou triphasés, les accumulateurs et leurs accessoires, les’
instruments de mesure et I'éclairage électrique. Tout ceci rentre dang
le méuer du monteur électricien.

« Il ctait évidemment impossible de traiter tous ces sujets d’une
facon aussi détaillée, ainsi que de décrire toutes les tormes de
dynamos, tous les appareils, tous les types de lampes & arc et tous
les instruments de mesure ; mais les modéles lqs plus importants de
ces objets ont ¢té traités en détail et leur fonctionnement compléte.
ment expliqué. . ... .

« Nous avons dit peu de choses de I'établissement des lignes et dy
matériel d’installation, car tout ce que le monteur peut avoir i
chercher dans les livres se trouve compris dans les « prescriptions de
sécurité » et dans les catalogues. )

« Bien que cet ouvrage solt particuliérement destiné aux monteuss
et & ceux qui veulent le devenir, il peut, cependant, &tre lu avec
grand profit par le profane qui, sans poursuivre un but pratique,
désire acquérir des connaissances générales électrotechnique; peut-
8tre méme beaucoup d’ingénieurs pourraient-ils, dans quelques
chapitres de ce livre,ouvert par hasard, trouver des apercus pratiques
fort utiles...»

Nous n’avons rien A ajouter & ces explications de Il'auteur qui
rendent trés fidélement compte du but et de l'esprit de I'ouvrage.
Avec lui, 'ouvrier consciencieux pourra, désormais, posséder 4 fond
les principes de son art. Sous un format commode, avec des figures
nombreuses, claires et frappantes, ce livre est ainsi appelé & rendre
de réels services a tous ceux qu’intéresse lindustrie électrique. Nos
félicitations au traducteur qui a parfaitement rendu le texte allemand,

Vient de paraitre ’Annuaire de la Compagnie des Agents de
Change de Lyon. Nous signalons cet ouvrage a l'attention de
nos lecteurs qui y trouveront d'utiles renseignements sur un
trés grand nombre de Sociétés industrielles et financieres et, en
particulier, sur les Sociétés de traction et d’éclairage électrique
et d'électrochimie, etc. Il contient une Notice détaillée sur
chaque Société, les Cours et Dividendes de ses actions et
obligations, le dernier Bilan et la Répartition des bénéfices
pendant les deux derniers exercices. Beau vol. gr. in-8° de
560 pages. — A. Rey et Cie,imprimeurs-éditeurs, 4, rue Gentil,
a Lyon. Prix : 10 fr.; par colis postal : 10 fr. 85.

LIVRES NOUVEAUX EN FRANCE ET A L’ETRANGER

De linfluence des travaux de régularisation sur le régime
des riviéres, par VAuTHIER, ing. des ponts et chaussées. In-8
avec fig. : 2 f. 50. '

Mémoire sur la forme des cours d'eaw a fond mobile, pat
Poisson, ing. des ponts et chaussées. In-8¢ avec 1 pl. : 2 fr. 3.

Traité pratique des installations d'éclairage électrique.
Adaptation francaise de l'ouvrage de Herzog et Feldmann, par
H Bov pe s Tour, ing. In-8¢ avec fig. Cart : 25 fr.

Manuel élémentaire de I'ingénieur-électricien, par E. Rosin-
BERG, traduit par W, W. Haldane Gee et Carl KINzZBRUNNER.
In-8¢ (anglais) : 8 fr. 50. ) e

Traité théorique et pratique d'électrochimie; Traité théorique
et pratique d'électrométallurgie, par Adolphe Mmer. 2 VO
gr. in-8¢ de 600 pages avec 200 fig. cart. : chaque vol. 18 fl_'-l ;

Chemins de fer électriques a voie normale a courant tri 1ase
de haute tension, par E. Cstruati et Koloman v. Kanpo. -4
carré avec fig. et 6 pl. (allemand) : 8 fr. 50. ) e

Traité ‘complet des chemins de fer économiques dmte_es
local, départementaux, industriels, agricoles, tramways, vojes
en service fixes ou mobiles, par Oppermany, directeur :
Annales de la Construction. 1 fort vol. gr. in-8¢ de 600 pa§

avec atlas de 48 planches : 35 fr.; net 20 fr.
e
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