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observant qu’une tension de ce tuyau suffisante pour modi-

fier la dilatation des anneaux sous I'action du fluide inclus
compliquerait beaucoup le probléeme. Voici un cas simple
ol la question reste néanmoins résoluble.

IT. Cestle cas d'un tuyau droit sans pesanteur, main-
tenu seulement par ses deux exirémités, et que les considé-
rations de la fin du no IT de ma premiére note permettraient
de supposer sans cesse a I'état d’équilibre intérieur, méme
dans son ensemble. La pression totale entre anneaux conti-
gus, des lors constante d’une extrémité a 'autre (*) et égale
a la poussce sur les apruis, pourra étre censée proportion-
nelle aux déplacements de ceux-ct et, par conséquent, a leur
somme, c’est-d-dire a I'allongement méme de tout le tuyau,

allongement que j'appellerai A, et qui sera I’intégrale/ 2,dx

avec les notations de ma deuxiéme note, aux calculs de
laquelle je prierai le lecteur de se reporter.

Mais la tension 2, entre anneaux, par unité d’aire, vu sa
“formule (4) linéaire en 2, et 6§, sera indépendante de r
comme 2, et 0, indépendante aussi, par suite, de x comme
-sa valeur moyenne, et, en couséquence, proportionnelle
a A, Or, de 13, résultera une mise en compte, bien simple,
de cette action mutuelle des anneaux,

En effet, 'expression de 3, donnée au ne V (note I1), puis
celles (7) de p et de 2’, ne s'accroitront, chacune, que d'un
terme encore proportionnel &8 Py ou & A ; et I'élimination
de 0, entre les deux relations {7) ainsi complétées, n’ajou-
tera, de méme, a expression linéaire de 2’ en p, qu’un terme
proportionnel & A. Par suite, la formule o) (1 4 22”) de la

section fluide ¢ s’accroissant d’un terme analogue, celle du
-produit gz, considéré vers la fin de ma premiére note pour
obtenir I'équation (7) de cette note, prendra la forme

< L P +ad

o T o )

sil'on y appelle a un coefficient constant connu. Il suffira
donc de poser

pt+ad=p,

pour obtenir, en p' et U, les équations (6), (7) et, par

suite (5) de la méme note, avec p simplement accentué.
D’ailleurs, I'expression de 2, fournie par la substitution,

dans la formule de 2, déja obtenue, 4 0, de sa valeur linéaire

en p et \, réduit finalement la relation A = /‘ 25 dx & deux

(%

termes, l'un, en A, autre, enfp dx ; et, donnant ainsi A

proportionnel a / p dx, elle permet de déduire a toute

épnque ¢ (notamment a l'instant initial { = o), les valeurs
de p’ de celles de p, ou vice versa.

Par conséquent, sauf cette substitution de p’ 4 p, les lois
du mouvement seront les mémes que dans un tuyau sans
tension longitudinale, et la vitsse w de propagatioh des
ondes ne dépendra pas du degré de fixité des deux sections
extrémes.

(*) Cette constance n’est pas compromise, dans le cas d'une €pais-
seur z seulement comparable aux petites variations du rayon inté-
rieur, par la composante, suivant 'axe, des pressions p exercées‘ sur
la face concave, alors négligeables devant'la tension £’ des anneaux,

Atrticle published by SHF and available at or

III. En résumé, grice & I'hypothése d'inerties négligea.
bles du tuyau considéré méme dans sa totalité, I'influence
que Paction mutuelle des anneaux contigus rend possible,
sur chaque tron¢on de la colonne fluide, aux troncouns élo;-
gnés, s’exprime par le terme intégral unique a A, propor.

tionnel a /p dx, et dont I'adjonction & la pression p per.

met 4 celle-ci, changée ainsi, fictirement, en p’, de jouerle
méme role que si le tuyau était un tube lache ().
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ACADEMIE DES SCIENCES

MECANIQUE ET ELECTRICITE

Sur les phénomeénes de Parc chantant. — Note de M, A;
BronpEL, séance du 26 juin 1905.

Jai reconnu, par I'analyse d’'un grand nombre de courbes oscillo-
graphiques (*), qu'avec les électrodes en charbon homogéne, on peut
obtenir des types bien différents d'arcs chantants, Pun continy,
I'autre discontiny, dont les courbes sont bien caracterisées respecti-
vement par les figures 1 et 2 ci-jointes, obtenus tous les deux avecls
tension d'alimentation crdinaire, voisine de 120 volts et une faible
self-induction dans le circuit d’oscillauon.

Le premier type, figure 1, auquel correspond un son musical asse:
pur, se présente seulement sil’écart entre les charbons est plutdt
fort et au moins de 'ordre de celui d'un bon arc indastriel (3 m/m 5}
4m/m ou davantage) et, le plus facilement quand le circuit ¢’alumen-
tation ABDE ne contient qu’une résistance morte ou faiblemen
inductive et que le courant n’est pas trop voisin du courant limife
de stabilité.

Le deuxiéme type, figure 2, auquel correspond un son plus stridem
ou sifflant, s'obtient quand l'arc est court par rapport au voltagt
employé (par exemple om/m3 & rm/m5 a la tension de 110

———

St p———— S
Fig. 1. Fig. 2.

Fig. 1. Ecart: 4 ™/m; intensité : 2, 2 ampéres; tension: 126 volts
(self: L = O); C = 16 microfarads ¢t [ = 0,00345 henry ; frequenct
mesuree 540. — Courbe supérieure : tension entre les bornes de I'arc
I’honzontale superieure représente la tension de la source. — ourbt
intermediaire : courant dans l'arc. — Courbe inférieure : courant di
condensateur.

Fig. 2 Ecart m/m'3; intensitd moyenne 14 amperes (L =0290)C= it
microfarads et { = 0,0034 henry ; fréquence mesurée 457.

(*) Je viens d'apprendre que I'expression binome (2) de M. Alliévg
pour linverse du carré w? de la celérité, avait été donnée des 187¢
par M. Dorteweg, dans les Annalen der Physik und Chemie, 1 v
p. 525 & 542.

(") Jai fait construire, dans ce but, en 1903, par MM. Dobge,vﬁd%;

agel,un oscillographe triple bipolaire (d’aprés le principe-que )&t ﬁxpge,
a 1"Academie,en mars 19o1i).l'ar eté assiste pour 'exécution des e?ipe‘,‘e."ﬁri
(executées de janvier 4 avril 19o5),par MM. Boutin et Bethenod, ingenlett
€lectriciens, qui m’ont prété le concours le plus efficace.
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120 volts),et surtout facilement quand on ajoute de la self-induction
dans le circuit d’alimentation. Mais on obtient, méme sans la self-
iduction, des courbes analogues, s1 les autres conditions sont
remplics. ’Le ,phenomene se raméne d’ailleurs au cas de la décharge
factionnée décounvert autrefois par Gaugain, en supprimant dans le
montage précédent la self-induction / du circuit dérivé.

Ces phénoménes peuvent s'expliquer aisément par les propriétés
de larc entre charbons homogénes, au point de vue de la stabilité.
5oit B ¢ A la courbe théorique de station d’un arc (loi de variation
¢e 12 diftérence de potentiel), quand on diminue son courant en
mgmentant la résistance d’alimentation DM,). Par suite du phéno-
méne bien connu (voir Mme H. Ayrton, The Electric arc) des
retards de régime dus a Péchauffement et au refroidissement des
dectrodes, quand on fait varier I'intensité entre deux limites I’y et1”,,
le point de régime M, décrit, non pas a proprement parler une
petite droite, mais un petit cycle anbga. Une semblable variation
rest pas possible sans condensateur, car la variation de courant
{alimentation correspond aux deux tensions extrémes et obtenue

4B
N
DR £
F NN
U
\ Fig. 3.
i
TV,
IS
; \
i
I \a
. 3
1 \Q
! 1N
. ' S e
: [ ar<T en A
| ' Ceaael . N
! A 5 - ~
J i I Vo ;
. \ , L [ '
a ] I Iy I i i L Ze
l 1 TN Y Inlensite de courant dens /are
} 3

ScHEMA EXPLIQUANT LES PHENOMENES

¢n menant les deux horizontales am, bp jusqu’a leur rencontre avec
ladroite DM, est limitée entre les deux abscisses I'l”. Pour que
foscillation soit possible, il faut donc que le courant échangé entre

farc et le condensateur comble la différence entre 17,1, et W;
Yexpérience du régime du premier type, I'arc musical, correspond
precisément & ce cas.

Le courant d’alimentation peut méme subir une oscillation encore
bien plus faible ; quand le circuit d’alimentation est un peu inductif,
e partie du courant d'alimentation sert a4 compenser les pertes
U¢nergie par effet Joule ou autre dans le circuit oscillant, grice au
kit que la branche de charge anb du cycle est au-dessus de la
branche de décharge bga ; le condensateur regoit ainsi plus d’énergie
il n'a 4 en restituer. L’amplitude de l'oscillation ab s’%tablit
telle-m@me, de facon que 'aire de la boucle égale Pénergie perdue
C}gns le circuit d’oscillation. L’ionisation des gaz chauds, quand
lécart est grand, empéche d'ailleurs les extinctions brusques, de
méme que dans 'arc alternatif.

Le second type (régime sifflant) correspond au cas ol le régime
moyen, M, par exemple, devient voisin de la limite de stabilité.Soit
KT la partie de cycle décrite pendant que Pintensité diminue a
partir d'un maximum I’y; au point de tangence T de la droite DT
qui limite la stabilité, 'arc s’éteint et le voltage remonte jusqu'a ce
Wil atteigne une certaine tension U’ (par exemple) nécessaire pour
krallumage et qui varie suivant I’écart, les charbons, la durée du
toidissement,  etc. ; le cycle se rétablit alors par un parcours
fescendant dfc, et ainsi de suite. Ainsi s’expliquent les discon-
Umités de l'arc sifflant. Plus la force électromotrice d'alimen-
laion £ est élevée, plus ce régime est facile & maintenir, méme
}“’FC une intensité plus faible de courant, par ce que le rallumage se
atplus facilement par I'ionisation de la cathode. La méme figure
;Iflét);xtre que si I'on augmente le courant & I'excés et, par exemple, au
vog me M,, comme la courbe de stabilité tend & devenir horizontale,

ire méme & remonter (sauf dans le cas plus complexe de siffle-
ment par excés de densité de courant), il n’est alors plus possible
Coourt:mrd la d}arge du condensateur }Bendant une diminution du
ot b.“t ans ’arc et, par conséquent, PParc cesse de chanter, ce qul

len conforme a I'expérience,

\APPareil et méthode de mesure des coefficients d'aimantation.
Note de M. Georges MEsLin, séance du 26 juin 1905.
Iatlfoi,pl)eaiell que i’gmploig pour la mesure des coefficients d'aiman-
i ¢ St constitué par Passociation d’une balance de torsion et
e fctro-aimant; mais ce qui caractérise la méthode, cest que,
part, les deux bobines munies de piéces polaires convenables,

ne sont jamais excitées simultanément, mais toujours l'une apres
l'autre et tout spécialement pour fixer la position du corps en expé-
rience; d'autre part, une €tude méthodique du champ permet de
connaitre 'action exercée en chaque point sans qu’il soit nécessaire
d’équilibrer cette action par une torsion convenable pour ramener le
corps & sa position initiale ; on évite ainsi d’intervenir en déplacant
le limbe gradué dont les balances de torsion sont munies générale-
ment 4 la partie supérieure ; en dehors de ce fait que le tambour en
question ne permet pas d’évaluer les angles d'une facon trés précise,
on produit toujours, en le déplagant, un ébraniement nuisible &
I'exactitude des mesures.

Il est évidemment beaucoup plus précis de mesurer la torsion par
la déviation elle-m&me, qu’on observe par un procédé amplificateur,
mais cette méthode ne peut étre utilisée que si I'on connait l’action
exercée aux différents points du champ ol le corps s’arrétera, car
cette action est variable en raison de la non-uniformité du champ
qui est précisément la cause du phénoméne observé. L’étude de
cette action, qui est une fonction du champ, m’a amené areconnalitre
I'existence d’un région ol sa variation linéaire simplifie trés heureu-
sement les mesures et permet une comparaison rapide des coefficients
d’aimentation.

C'est d’ailleurs en cherchant & supprimer toute cause d’ébranlement
que j’ai été amené & modifier le dispositif de MM. Curie et Chéne-
veau ; dans l'appareil imaginé par ces physiciens,on observe 'action
successivement exercée dans un sens, puis dans un autre, par le
champ magnétique d’'un aimant en fer a cheval qu'on transporte en
faisant balayer par les lignes de force 'espace ou se trouve le corps
étudié; ces lignes de force sont perpendiculaires au déplacement de
l'aimant et la partie non unitorme duchamp exerce une action géné-
ralement perpendiculaire au champ ; 'aimant est entrainé par une
glissiére actionnée par une manivelle sur laquelle I'opérateur agit
pendant qu’il observe le déplacement du corps a I'aide d’'un micros-
cope et d'un micrométre ; quelle que soit larégularité de ce mouve-
ment, il est bien difficile de le réaliser sans produire de légers ébran-
lements qui varient & chaque demi-tour de la manivelle dont la
vitesse doit d'ailleurs changer avec I'amortissement obtenu pour la
partie mobile ; d’autre part, le transport de laimant d’un cbté a
l'autre de l'appareil entralne une dissymétrie qui limite la précision
des mesures,

Pour éviter ces inconvénients, j’ai voulu réaliser la production du
du champ sans mouvement appréciable & P'arde d’on 1interrupteur
indépendant de l'appareil, en créant d'ailleurs un champ non uni-
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forme dontla décroissance soit assez rapide pour entrainer une action
énergique, puisque la partie uniforme n’est pas dlrectement utilisée.
Ainsi donc, tandis que, dans I'appareil de MM. Curie et Chéneveau,
l'action efficace est perpendiculaire au champ et peut-&tre repré-
sentée par km Hy —Z-;Z,dans le dispositif que j'ai utilisé la force

. s dHv
effective est dirigée comme le champ et a pour valeur kmHy —— ou
)

ka%I—_Idans la partie axiale. Pour obtenir ce résultat, I'appareil

était constitué de la fagon suivante (fig. 1) : ABCD représente la cage
vitrée d'une balance de torsion dont le fil projeté en O porte une
longue aiguille soutenant & I'une de ses extrémités un micrométre m
visé par un microscope M et al’autre extremité un tube Tcontenantle
corps que l'on étudie; les vitres de la cage sont percées d’ouvertures
circulaires qui laissent pénétrer les bobines H'et H” munies de
piéces polaires convenables entre lesquelles se trouve la partie infé-
rieure du tube T ; un commutateur permet d'envoyer le courant
dans Pune ou l'autre des bobines. Si le corps placé dans la partie
médiane est diamagnétique, il est alors repoussé par la bobine excitée
et vient prendre aussitot, grice 4 un amortissement convenable, une
position d’équilibre qu’on observe au microscope ; le déplacement
est d'ailleurs indépendant du sens du courant excitateur etun inver-
seur permet de se mettre en garde contre les effets du magnétisme
rémanent,

La position initiale étant indiquée par la division n du micrométre,
on excite successivement l'une et 'autre des deux bobines, lesnumé-
ros visés deviennent n’ dans le premier cas et n”’ dans le second ;
posons

n—n —« et n o— = &



202

LA HOUILLE BLANCHE

Pour que lexpérience sur un’ second corps donne des résultats
qu’on puisse comparer aux précédents, il faudrait &tre certain de
Fidentité des positions finales pour les deux corps ; c'est & quoi sert
la seconde bobine ; on remarque, en effet, que si le division »
correspondait rigoureusement au point médian des deux bobines,
les deux déviations seralrent exactermment symétriques et «’ serait égal
4 «” 5 si« est supérieur 4 «”, on sera ainst averti que la position
initiale du corps était plus rapprochée de H’ que de A" : on tordra
alors légérement le tambour supérieur, mais cette torsion sera exer-
cée avant Vopération et l'on procédera ainsi a des déterminations
successives en prenant comme point de départ les difiérentes divi-
sions du micrométre ; pour chacune de ces positions, ondéterminera
la déviation produite par la bobine de gauche et celle provenant de
la bobine de droite; on construira les deux courbes qui représentent
ses actions en fonction de la division initiale du micrométre ; ces
deux courbes, I'une ascendante, l'autre descendante, se coupent en
un point qui indique la position médiane initiale Jéterminée d’ail-
leurs par la symétrie de ces deux courbes

Jindiquerat plus rard une propriéré de ces courbes qui permet de
les transformer simplement pour en déduire le cozfficient d’aimauta-

tion,
OB
INVENTIONS NOUVELLES
Four électrique pour la réaction de corps gazeux. — Brever

n° 348.791. Société Babischr ANILiN et Sopa-FaBrik, 12 décem-
bre 1904.
Lorsqu'on veut effectuer des réactions chimiques dans I'arc d’un

Fopte

a2 a
i
W

en fer des bobines de réaction (transformateurs ou autres résistance
inductives) de facon que les électrodes soient perpendiculaires auy
lignes de force, ou & peu prés, les arcs se déploient en éventail, ‘

Ce déploiement pourratt s’obtenir aussi dans un champ magnét.
que produit par des aimants permanents ou des électro-aimants gj,
mentés par un courant constant ; toutefois, la disposition, objet 4y
brevet, présente d’autres avantages trés marqués sans compter qu'ells
supprime les appareils dépenseurs de courant fort coliteux, qu’exige.’
rait la création d’un champ magnétique de direction constante, a]é'm*
que les bobines de réaActior_x, indispensables en soi, utilisentune forge
magnétique qui ne cofite rien, ‘

Ces avantages sont les suivants: le mouvement cyclique du champ‘
magnétique, excité par un courant alternatif, rend 'arc self-indye.
teur. Devenue, de ce fait, plus résistante et plus stable, la flamme dg
I'arc agit plus efficacement sur les gaz qui traversent la chambre dg
réaction. En outre, la valeur marquant la différence de phases dang
le circuit producteur d'un travail utile, atteint un chifire trés avap.
tageux. Enfin, 'emplot de courants polyphasés permet d'imprimer
un mouvement rotatoire i Parc, mouvement trés favorable a sop
déploiement.

[.es figures 17, 29, 32 des dessins annexés montrent les enroule..
ments des bobines de réaction dans leur position normale; ailleurs
ils sont représentés séparément, c’est-d-dire en dehors des noyaux
de fer correspondants, afin de mieux faire ressortir la marche dy
courant. Les pbles magnétiques sont figurés par des cercles pointillés,

Les figures 1 et 1a montrent en A la bobine & haute tension-d'une,
machine monophasée, en B le fer aimanté, en a a 'enroulement de
la bobine de réaction, en C la chambre de réaction; e d sont les
électrodes conductrices du courant et % marque I'endroit ou se forme’
larc.

a

‘W‘
J\\‘a' é P o
Ll

fg 4 €

courant alternatif, on a toujours soin d’intercaler des bobines qui
réglent l'intensité du courant. Le champ magnétique de ces bobines
de réaction, variable en tant que force et direction, est précisément
celui dont on se servira plus loin pour donner a 'arc uné forme qui
puisse favoriser la réaction des gaz.

En effet, lorsqu’on dispose la chambre de réaction entre les noyaux

. Les figures 2 et 20 montrent la disposition d’une bobine de re
tion triphasée B avet ses enroulements a a, b b, ¢ ¢, dans les circuifs
a haute tension de la machine triphasée A. ]

_La chambre de réaction C renferme trois électrodes d, €, fs
ainsi que 'dlectrode centrale » communiquant avec le sol et

du four. Les arcs %, §, 4 passant entre les électrodes d-r, e=r'

isolées,
le batt
etfry
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ont une rotation synchrone. Les courants triphases ont un écart
de 120°. ) - . .. R . . )

Les figures 3 et 3+ montrent la disposition d’une machine biphasée
i haute tension A, renfermant dansson circuit deux bobines deréac-
jion B, avec leurs enroulements a a, b b. Quatre électrodes d, ¢, f, g,
solées du bati, sont disposées dans la chambre de réaction C.

|’écart de phase des courants alimentant les arcs %, § est de go°.

Cet arrangement peut &tre modifié sans inconvénient dans son
Jtail. Ainst Pon peur augmenter le nombre des électrodes qui
ménent le courant, lorsqu'on se sert de courants mono ou poly-
phasés avec phases auxiliaires ou lorsquon veut faire communiquer
les points de jonction de systémes polyphasés de fagon & conduire
aix electrodes les courants compensateurs, ou bien encore augmen-
wr la stabilité des flammes. En outre, le raccordement des points de
jonction du systéme polyphasé peut &tre établi de fagon a communi-
quer avec les parois d}l four en méme temps qu’avec le sol, pour
spprimer le danger d'un contact avec ¢ s parois et pour permettre,
a1 besoin, aux courants de charge inegale de s’équihibrer.

Le raccordement de systémes polyphasés peut aussi aboutir & une
dectrode centrale destinée & recevoir les décharges des courants
slternatifs.

Cette electrode centrale peut, fort bien aussi, &re animée d’un
pouvement rotatoire, ou posséder des formes variées, tre par exem-
ple dentée a la périphérie, etc. L

Les figures 4, 5 et 6 s’y rapportent, ainsi :

l.a figure 4 représente le courant d’'un dispositif monophasé a haute
tenston, travaillant avec phase auxiliaire, celle-ci étant destinée &
faciliter le passage del'arc entre les électrodes, & eviter les interrup-
fions et & rendre possible I'emploi de plusieurs electrodes, méme
pour des systémes monophasés. Pour atteindre ce but, la phase auxi-
lnire demande un enroulement tel que 'exigeraient une self~induc-
iion et tension supérieure a la phase de travail; 'écart entre la phase
de travai} et la phase auxiliaire est de go°. Le point de jonction du
systeme est relie & Pélectrode centrale, aux parois du four et au sol.

La figure 4 montre encore en A la source du courant, en aa
fenronlement de la bobine de réaction,en Clachambre de réaction,
en b, ¢, d les électrodes isolées, en r P'électrode reliée ausol, en ¢, 3,y
les arcs.

La tigure 5 représente un systéme triphasé a arc et 4 haute tension
dont le point de jonction communique avec une électrode centrale r,
wee la paroi du four et le sol. A charge égale de phase, le il K
shoutissant au point de jonction, ne conduit pas le courant: mais,
les charges variant entre elles, il se forme un courant compensateur
qu est utilisé également entre les électrodes r-d, r-e ou r-f. L’élec-
tode r et la parot du four communiquent avec le sol. A représente
oujours le systéme triphasé, a a, b b, ¢ ¢ les enroulements de la
bobine de réaction triphasée, «, B, y les arcs.

La figure 6 montre comment 1'énergie de deux systémes triphasés
stunilisée en un seul four. Trois électrodes sont introduites 1solé-
ment, I'électrode centrale est reliée au point de jonction des deux
systemes ainsi qu’au sol. Les deux systémes sont figurés en A Al les
¢iroulements de deux bobines a réaction triphasées enaa, b b, cc,
dd, ¢ e, ff, les électrodes introduises isolément, en g, i, 1, k, I, m,
ldectrode centrale relide au sol en r, la chambre de réaction en C,
bsarcsen « B, 9, 3, €, 1.

Risumg, — L’invention a pour objet le four électrique pour la
reaction de corps gazeux tel qu'il vient d’étre décrit et ses applica-
lons industrielles,

—

INFORMATIONS DIVERSES

Modification a la loi des Patentes concernant
les usines d’électricité

{(Journal Officiel, du 20 juillet 1905, pages 4455 et 4458)

L§ loi de Finances de 1606 vient de consacrer une modification
Mrtmement importante dans la patente des usines d’électricité.
~ousnous réservonsde revenirsurcetteinovation, qui estdue aux
Weessantes démarches du Syndicat des forceshydrauliques. Elle
Utcesser un'abus que des arrétés d'assimilation, prisa lalégére
Parles préfets de Ja région du Sud-Est, avalent créés au pré-
ldice des usines d’énergie électrique.

0 sait, en effet, qu'il suffisait qu'une usine fit de la distri-
1’2331“ d’énergie pour étre imposée comme distribuant de
avaitc’age (1 fr. le kw.), de plus, le projet de loi sur les patentes

,otonsacré cette assimilation.
tiOngace aux soins qui furent pris d'expliquer aux administra-
li,édaiCOmpetentes la dlfference entre la situation des_usme§
n.avai;’agt} et celle des usines de force, la loi du 13 avril 1905

AgiPreva que la patente des usines d’éclairage.
FUSulourd’hux, la loi de finance de 1906, procédant, selon

%8¢, par retranchement et addition. a supprimé Particle

spécial aux usines distribuant I'éclairage et I'a remplacé par un
texte que voici :

ENERGIE ELECTRIQUE

(Exploitant une usine pour la production de la transformation de I').

9o centimes par kw. ou fraction de kw.de la puissanceutile des machines
ou appareuls de production ou de trausformation, non compris les machines
ou apparetls de secours.

Ce droit seratt réduit :

194 6o centimes pour les établissements & l'égard desquels il sera jus-
tifié que la puissance des appareils d’éclairage n'excede pas les sept dixie-
mes de la puissance totale des moteurs et appareils de toute nature, mstat-
lés cheg les clients. ’

20 d 30 centimes pour les établissements desquels il sera justifié que la
puissance des apparcils d'éclairage n'exceéde pasie dixieme de la puissance
totale des moteurs et ‘apparerls de toute nature wnstallés chey les clients,

Les condutes et cables extérieurs n'entreraient pas dans lestimation de la
valeur localisée.

il en résulte :

1°) que ledroit autrefois pris pour 1'éclairage est diminué de
1 fr. 4 go centimes ; . )

20) que les usines paieront d'autant moins qu’elles fourni-
ront moins d'éclairage et plus de force motrice ;

30) L’'énergie électrique destiné a l'éclairage des locaux
industriels seraassimilée a la force motrice, ¢t non a 'energie
électrique destinée a I'éclairage ordinaire.

Tout le monde comprendra l'importance de la modification.
Quelques-uns seuls sauront & quelle patiente et intelligente
tenacité ils la doivent.

La Traction monophasée sur la ligne de Bergame
.a Valle Brembana.

L’application de la traction électrique par courant alternatif
simple aux lignes interurbaines et aux tramways a longs par-
cours est aujourd’hui un fait accompli. Aprés I'application de
son nouveau systéme aux lignes de Cincinnat a Indianapolis, et
de Westmoreland County, toutes deux en exploitation régu-
liere depuis quelques mois et dont les résuliats ont été des plus
concluants, la Sociéié Westinghouse (du Havre) a commencé
les travaux d'instaliation de la ligne de Rome & Civita Castel-
lana et, tout récemment, elle vient de s’assurer également le
contrat pour la ligne de Bergame a Valle Brembana.

Cette derniére ligne, établie sur un chemin privé, aura une
longueur de 3o kilométres représentant la distance entre ces
deux villes. La voie est au gabarit de 1™44 et la ligne aérienne
est a fil pilote, mais, pour plus de sécurité aux passages a
niveau, la ligne aérienne sera établie avec « suspension a
chainette ».

Le fil de trolley sera alimenté directement 4 6 coo volts, ce
qui permettra une installation trés économique en cuivre, et ne
nécessitant méme aucun poste de transformation.

[.e matériel roulant compertera 5 locomotives monophasées
de 30 tonnes, équipées chacune avec quatre moteurs de
75 chevaux. Ces locomotives seront munies du systéme de
controle a unités multiples de la Société Westinghouse pour la
formation de longs trains aux heures de grande affluen.e. La
prise de courant se fera par un archet commandé par de l'air
comprimé. )

Le courant produit directement & 6 000 volts sera fourni par
une centrale hydro-électrique située a 1 kilométre au-dela de
Valle Brembana. Cette station contiendra trois alternateurs
monophasés Westinghouse de 500 K. V. A., 25 périodes, pour
la force, et un alternateur de 50 K. V. A. 6.000 volts, 25 pério-
des, pour 'éclairage de l'installation.

Ecole supérieure d'électricité.

Voici la liste des éléves de 1’Ecole supérieure d'électricité de
la XI¢ promotion 1904-1905, qui ont obtenu, le 29 juillet der-
nier, leur diplome d’ingénieur €lectricien :

MM .- Bourrellis, Péridier, Villette, Leblond, Dachary,
Oudot, Simonin, Gilibert, Kupper, Mahoudeau, Cordin, Paraf,
Daumont, Drouét, Rouftie, Caillatr, Mondange, Saumon, Jul-
lin, Delaux, Bernicre, Roux, Arnaud, Rudnicki, Curchod,
Boissieux, Etéve, Clément, Magnol, Martel, Motono, Ray-
baud, de Thélin, Giguel, Jaubert, Chelminski, Plisson, Ber-
thier; Micaud, Urquidi, Civalieri, Makarowitsch, Mortureux,
Costiesko, Reynaud, Langot, Colin.
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Vétérans : MM.-Lampstaés, Freudenson.

Otficiers désignés par M. le Ministre de la Guerre : MM. les
capitaines Armet, Berne, Hainguenaud, Piquet, les lieutenants
Cellerier, Terlet.

Ingénienrs désignés par M. le Ministre de la Marine
MM. Mercier, Wall.

Eléves ingénieurs des postes et des télégraphes désignés par
M. le Ministre du Commerce : MM. Cahen, Lottin, Raynal.

Ecole Centrale Lyonnaise

A la suite des examens de fin d'étude, ont obtenu :

Le dipiéme de premiére classe : MM. Bollard, Huvet,
Lachat, Marc, Bonnel, Dalbanne, Rey, Alliod.

Le dipléme de seconde clasee : MM. Pélissé, Guinamard,
Guyétand, Frécon, Bernard, Gabert, Vincent, Creuzet, C. Mail-
lard, Malterre, Buthion, Cestier, G. Maillard, Randy, Obal,
Chambouvet, Licoys, Michel, Mailland, Buclon, Morin, The-
venin, Rivollier.

Le certificat d’étude : MM. de Colkborne, Séguin, Le Sau-
vage, Gorincourt, Pugnet, Berthier, de Laforte, Léonard.
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Précis Hydraulique : La Houille blanche, vol. de I'Ency-clo-
pédie industrielle, in-16 de 375 pages avec figures par M. R.
BusqueT, ingénieur des Arts et Manufactures, professeur a
VPEcole Centrale lyonnaise. — Prix cartonné: 5 fr. — J.-B.
BarrLikre et fils, éditeurs, Paris.

Le livre que nous présentons au lecteur n’est ni un ouvrage pure-
ment descriptif, & l'usage exclusif des gens du monde, ni un traité
didactique, comme nous en avons souvent indiqué ici, abordable
seulement pour les ingénieurs 1nitiés aux spéculations des hautes
mathématiques. C'est, comme "annonce l'auteur, dans la préface,un
Précis d’hydraulique appliquée, o0 sont présentées les théories
techniques complétes et les calculs utiles pour I'établissement des
moteurs et l'aménagement des chutes, mais sans avoir recours &
d’autres opérations qu'a celles de Varithmétique et des premiers
livres de la géometrie. Il met amnsi la science de I'industrie hydrau-
lique & la portée de tous les techniciens, ingénieurs, architectes et
entrepreneurs, qui peuvent étre appelés a faire des travaux d’aména-
gement de chutes,

Ce but que visait auteur n'était certes pas facile a atteindre. Les
hydrauliciens savent combien sont ardus les problémes relatifs a
Phydrodynamique, avec quelle peine I'on parvient a tirer du calcul
I'explication des phénomenes complexes dont Pingénieur doit régler
la mise en ceuvre dans les divers organes de ces immenses machines
que sont les chutes d’eau, avec quelle connaissance de cause il con-
vient de faire application des formules qui doivent servir a déter-
miner tous les élements d'un projet de force hydraulique, depuis le
debit des déversoirs, vannes et grilles de prise d’eau, jusqu’aux
dimensions des roues, des turbines, en passant par le calcul si discuté
encore, de I'écoulement de I’'eau dans les conduites forcées. M, Bus-
quet a su trés heureusement, par des moyens 2 la portée de tous ceux
ayant quelque instruction mathématique, conduire le lecteur aux
formules classiques qui suffisent dans les cas de pratique courante.

Pour n'employer que le langage de la science élémentaire, ce livre
n’en est donc pas moins intéressant et le merite de l'auteur ressort
davantage de cette difficulté vaincue : donner une idée nette, juste et
suffisante de faits trés compliqués sans laisser soupconner quiils le
soient. L’homme non spécialiste qui aura recours a ce petit livre y
trouvera sans peine le renseignement dont il aura besoin; il com-
prendra la composition des formules qu'il devra appliquer, n’aura
aucun doute sur leur valeur et ne se trompera pas parce que 'auteur
a pris soin de ne lui mettre sous la main que des éléments de calculs
vérifiés par 'expérience. On ne saurait en dire autant de beaucoup de
livres !

Rien d'étonnant d’ailleurs que ce volume soit concu selon un
esprit si pratique; il fait partie d'une collection dans laquelle
nous avons tous plus ou moins puisé des renseignements sur des
questions qui_ne nous sont pas familiéres et a propos desquelles il
nous fallait des chiffres, des exemples, des idées, pour compléter
certaines études ; aussi n'ai-je plus 4 vous recommander I'Encyclo-
pédie industrielle de la maison Baillierc. Avec le Précis d’hydrau-
lique de M. Busquet, elle vient de s’enrichir excellemment.

Les Enroulements modernes des dynamos a courant continu.

— Vol. in-8° de 56 pages avec 41 figures, par Mey~ier et Nosi-
RON, ingénieurs-électriciens. Berancer, éditeur, Paris.

Iy

Les ¢lectriciens qui ont été conduits & étudier la question des

enroulements ont dii étre frappés de la difficulté qu'on a d’en donpe,
une explication courte et cependant rigoureuse et générale. En lisapy
cet opuscule on se rend trés bien compte que les auteurs, aux prigeg
avec cette difficulté,ont tenté de la résoudre. Ils I'ont, en effet, rés,.
lue par la théorie qu'ils exposent et il faut les féliciter de l'avoj
publiée; cela pourra rendre service au praticien ou 4 Iétudiay
désireux de connaitre cette question,

_Avant d’exposer cette théorie — que tout lecteur possédant ge
simples éléments d’arithmétique et d’algébre pourra comprendr
facilement — MM. Meynier et Nobiron rappellent, dans les ciy
premiers paragraphes, les principes généraux des enroulements -
Comme application de la théorie ils donnent quatre exemples
d’enroulements ; le lecteur devra les lire avec autant d'attention que
la théorie, car ils en sont non seulement une application, mais aysgi
le complément indispensable et conduisent & I'étude des enroule.
ments des machines bi-polaires, des enroulements en deux couches
des enroulements multiples. '

La théorie et les exemples ne traitent que des enroulement
d’induits en tambour (les dynamos modernes ne se construisent pius
guere qu'avec ces induits), mais dans les paragraphes suivants on
volt succintement comment on peut déduire tous les autres enroule-
ments de ceux en tambour. :

Dans la deuxiéme partie les auteurs indiquent briévement les
moyens employés dans l'lndustrie pour réaliser pratiquement les
enroulements étudiés dans la premiére partie.

Chaque constructeur employant, pour confectionner les bobinages,
des procédés, des moules et des gabarits différents de son concur-
rent, le livre n’entre pas dans leur fastidieuse description. Mas,
comme au point de vue purement pratique tous les bobinages se
peuvent diviser : d’une part, en bobinages & barres et en bobinages
moulés; d’autre part, en bobinages 4 connexions cylindriques oy
hyperboliques, et en bobinages a connexions en développantes de
cercles ou en spirales, les auteurs ont simplement montré comment
on pouvait réaliser chacun de ces bobinages. [.es figures explicatives
sont d'une netteté et d'une facilité de compréhension parfaites.

Les exemples donnés suffisent pour permettre au lecteur, avec un
peu d'initiative, de confectionner les moules ou gabarits nécessaires
a un bobinage quelconque. Tous les électriciens qui ont & étudier
ces machines hiront donc avec fruit cet ouvrage qui manquait dansla
littérature technique.

Montage des lignes de tramways électriques. — Bibliothéque de
I'ouvrier électricien, par R. WirTeBoLLE, ingénieur électricien,
Un volume in-12 avec 68 figures. H. Desrorars, éditeur,
Paris 1905. Broché 2 fr. 5o.

,Ce petit livre sera consulté avec fruit par tous ceux qui ontd
s'occuper de tramways électriques; ils y trouveront, exposée d'une
mam’ére_SImple, claire et précise, une étude pratique dela voie et dg
son équipement: montage des conducteurs aériens, pose des cani-
vaux, etc. Les divers systémes de traction sont successivement pas-
sés en revue et le livre se termine par une description succinte du
réseau des tramways de Nice.

Les Appareils d’éclairage électrique. — Bibliothéque de I'ou-.
vrier électricien, par R. WiTTEBOLLE, ingénieur électricien. Un-
volume in-12 avec 129 figures. H. DesrorcEs, éditeur, Paris
1905. Broché 2 fr. 5o.

L’auteur passe tout d’abord en revue les divers interrupteurs,
et coupe-circuits fusibles employés dans le petit appareillage prve,
puis 1l étudie ensuite les divers'types de lampes & arc, ou a incal-
descence, & courants continu ou alternatifs, employées pour le ser-
vice privé des particuliers ou pour I'éclairage public des villes.
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Brigurmore. In-8¢, 29 fr. 50. .
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