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cédés a la fois. et nous ferons tgh = 0,850, tgp, = 0,020,
taf’y = 0,222, en donnant & MB” une inclinaison de 0w830.
Les dimensions principales seront alors : ¢, —= 4 m.

9 = 1m0 71’ = 58,90 ¢ = G6m60 S = 2279,2075
el comme vérification des conditions de stabilité on trouve:

ny = 1331237 Ay = 1391980
% = 11904 7" = 97143

4 vide :

en charge: A = 1281730.

La compression maxima A, a vide est un peu inférieure
4 la limife fixée, loutefois, on pourraitla réduire encore, en
en méme temps que »' et S, en diminuant légérement tgp
et en augmentant encore un peu linclinaison de AE ainsi
que celle de la corte MB”.

SiPon compare les résullals obtenus avee les deux types
de profil, on voit quils sont 4 peu prés équivalents, toute-
fois, cc dernier pourraif conduire & une trés légére écono-
mie dans le cube des maconneries, en faisant varier la
largeur du couronnement, ce qui permettrait de réaliser
les profils A section minima sur les flancs de la vallée
ol la hauteur serait inférieure & 40 m. Mais, par contre,
comme la Jargeur de la hase est plus grande que dans
le premier type, cette 1égére économie sur les macgonneries
sera rapidement compenscée par le surcroit de dépenses
des fouilles dés que celles-ci devront étre descendues un
peu profond dans le sol.

Dans un prochain article nous terminerons en donnant
quelques détails pratiques sur la construciion des barrages.

H. BELLET.

LE MOIS HYDRO-ELEGTRIQUE

ACADEMIE DES SCIENCES

GEOLOGIE ET HYDROLOGIE

Sur la « fenétre » du Plan-de-Nette et sur la géologie de la
de la Haute Tarentaise. — Noie de M. W. KiLiaN, Séance
du 1er octobre 19006.

A pen de dislance au sud du eol de la Leysse (2600™), en
Haute-Tarentaise, apparaissent des marbres roses el blanes, fine-
ment cerislatlins, avee mtercalaliong de banes lie de vin, également
tres crislallins, dans lesquels Ia présence d’Apychus, de Bélemniics
¢h de Phyllarinus, renconirés apres de longues recherches, nous a
peris de reconnailre le Jurassique supérienr i facics briangonnais
analogue au calcaire de Guillesire, mals notablement plus cristal-
Im. Ces curieuses assises sonl accompagnées, comme dans cel-
tams pownts du Briangonnais, de breches culearres & ciment rouge
el blocs de matbre noir, rose el blanc ; elles se présenlent dans
les condibions suivanies @ sur le versanl sud du col de la Leysse et
au pied du glacier de la Grande-Motle, on voil apparallre sous les
arbres phylliteux (Trias), bien caraclérisés, la succession sul-
vanie (de haul en bus)

8. Caleaires triasiques ¢gris

7. Caleaures nankin a pale fine (Infralias ?) ;

6. Calewires noirs sclusteux et hreche caleaire (bréche du Télé-
graphe), Taas ;

3. Marbres finemenl erislalling, Dblancs, roses, jaunalres, avee
banes lie de vin, avee Aplychus et {races d'aulres lossiles ;

4. Broche & gros éléments (bloes de marbres blanes, roses, ver-
diires, de caleanes enstalhing noirs el de caleares nanking con-
tenanl des Bélemniles (rés reconnaissables : celle assise aflleure &
Pextrémils nord de la plamme du Plan-de-Nelle, au pomnl ot le
senbier franchil un pelil escarpement rocheux ; )

3. Broche ealeaire i fraginents de ealeatres gris, nowaddres ef jau-
nes (caleaires nankan), du type habiluel et caracténshaque de la
bréche du Télégraphe (Lias) du Brianconnals ;

2. Caleaire nankin & pale fine (Infrahias 9)

1, Caleaires fraasiques gris, du tvpe des « caleaires & Gyroporel-
les », visibles daps Ja barre pocheuse qui limife au sud la plaine
(u_Plan-de-Nette,

Celte série qui, de toute évidence, représents une nappe syncll

nale (1) (pli couchd) de Jurassique, & facles briangonnais, va plon-
ger & lest sous des Cargneules Iriasiques surmontées de schistes
hslrés avec pielre verdi (chaine de la Sana-Génépy). La racine
de cctle nappe (ou synclimal couchd), qui plonge & 'ouesl sous le
massil de la Grande-Motle, doit 8lre cherchéie i Vouest, c'est-d-dire
dans la zone ol régnenl le facies bréchoirde du Lias et le type des
marbres de Guillestre, contrairement & la masse de schistes lusirés
qui la rccouvre eb qui présente le facies picmontas, c'est-d-dire le
type d'une zone plus orientale.

Plas au nord, prés de Tignes el de Val-d'Isére, j’ai pu reconnal-
fre également, dans les phis qui lormen! le soubassement dn massif
de schisles lusirés de Ia Grande-Sassiere, des noyaux synclinaux
de hrtche (hasique) du Télagraphe et de marbres identiques &
ceux du Plan-de-Nelle.

L& encore, par conséquent, on renconire sous une masse, proba-
blement charride el reployée de schistes lustrés, des plis couchés
vers Ultalie, @ {acies brianconnais. probablement auiochiones. Ces
plis, apparlenant an flanc est de la zone axiale houlllere, présen-
lent les mémes [acies ¢l lo méme composfiion que ceux des envi-
rong de Maurin, Guilleslre, Névache ob (ue les synclinaux (Grand-
Arcay gqur adeidentent Péventail houtller enlre la Guisane et PAre.
Ils s¢ continuent en Tlalie enlre le col de la Galise et la Grande-
Sassiére.

[l est réservé aux recherches futures de faire Ia part qui revient
aux dépols puassiques dans celle zone dans laquelle M. Marcel
Berlrand, & qui nous devong d’avorr éclairéd d'une vive lumidre la
strueture de cetto haute région, navail signa'e que des calcaires
triasiques,

Sur le défaut d’étanchéité des zdones imperméables dans les
sous-sols calcaires. -— Note de M. E.-M. MARTEL, séance
du fer octobre 1906.

En présente des difficullés hyvgiénigues souvent insurmontables
auxqielles se heurtenl acluellement les projels de captage d'eau
polable dans les régions culeaires, on s'élait pris & espérer que,
dans cerfams cas, Ies résurgences pouvaienl étre naturellement
protégées, confre les infilirations polluantes, par des inktercalations
de zones marneuscs au-dessis A gisemenl géologique des émer-
gences ; on avall pensé que ce (o1l impermdéable; analogue & celui
des ecaux arlésicnnes, pourrait éviler, au moms par places, les
contammabions proximes. Dans uune préfecture de ouest de la
France, mne savante ¢lude géologique avait ¢labli que 'eau captiée
pour T'alunentation jaillit des calcaires gréscux du Lias moyen,
sous unc couche impermeéable de marnes bleues (Lias supérieur)
épaisse de 8™ A 10®, conche supposde assez conlinue, assez étanche
pour arréler les diverses mfiltratious malsames recueillies par les
calehires fissurds (bajociens el bathoniens) situcs au-dessus. A la
fin de 1905, il n'en est pas moins sarvenu dans ladite ville une
petite épidémic de figvre typhowde, dont on n'a pu, parall-tl, préci-
ser I'éhiologie.

Il me semble indispensable, & ce propos, dindiquer que celle
hypothese de Didlanchaéilé des marnes inlercalaires est contredile
par la malériahlé des fails, an moms pour les masses caleaires
donl le nivean dépasse cclui des plans de drammage extérienrs. Deés
1889, d'milleurs, avec G. Gaupillal (Comples rendus, 25 novem-
bre 1889), j*¢noncais (pour les Causses) « qu'a travers la zone mar-
neuse, le confeuu des innombrables pelifs réservoirs se déverse
en suintand par les gercures nalurelles » ; le développment des
inveshigations soulerraines a de plus en plus confirmé que, méme
dans les régions les mois disloquées, la conlimuilé prolecirice des
marnes ne saurail ¢ire affirmée nulle parl. La plupart du temps,
an confraire, les cassures des calcaires, inférmeurs ou supérieurs
aux zones marneuses, ont mtéressé celles-ci au point de les inter-
rompre sur loule leur épaisseur.

De plus, s1 argilense que soit une marne, il est abhsolument illu-
sowre de penser que sa dilulion par les eaux soulerraines parvienne
& colmaler les crevasses el & corriger les cffels facheux de la
hissuration. En efiet (sans parler des grandes diaclases ou failles
largement héantes & {ravers plusieurs assises) il est permas d’affir-
mer qu'en rigle géndérale, dans les caleaires, les eaux souterraines
(au~lessus loul au moins des plans de drainage exlérieurs qui pro-
voquent leurs émergences) ne sonl pas sfalwques, mais dynami-
ques ; apres les pluies surloul (qui précisément aménent les infil-
{ralions dangereuses), leurs courants plus on moms rapides et
leurs colonnes d’eau, ou condumtes foredes, sous forte pression hy-
drostatique, péneirent ou pésent dans les gercures de toute espéce,
an point de fawre malérellement obstacle an iranquille el lent
depot de rasidu argileux quu seul pourrail prodiure le colmatage.

Dans les grands avens des Causses, des Alpes, ete. (profonds de
100m 3 200m), le creuscment des vallées soulirantes; en ahaissant
le niveau de base général el corrélativement celui des eaux sou-

(1) Le ne 7 correspond au n° 25 le ne 6 au w 3;1e no 4 et le no 5 repré
senbent le noyau da synelmal. Cet ensemble plonge de toutes parts
sous des assises plus ancleines et apparalt comme par une « fenéire »
dans la dépression du Plan-de-Nette sur les bords de laquelle, notarg-
ment § Vextrémitd nord, on peut alsément V'étndier.
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terraines, a produit la perforation successive de diverses zones
marneuses (oxfordienne, callovienne, bathonienne, bajocienne)
théorquement wnpermeéables, nlercalées dans les calcaires com-
pacts ou les dolomies ; et méme, dans la vallée de la Jonte par
cxermple, des ¢lages successifs d'anciennes sorties d’eaux corres-
pondent nettement (dans les paros des falaises : 1° Nabrigas, ele.;
2° la Cave, la Vigne, etc. ; 3° niveau acluel de Sourbeltes, des
Douzes, ete.) aux perforalions échelonnées des anciens niveaux
hydrostatiques internes.

Quelques excepliions de couranls ou hassins souferrains, demeu-
1és suspendus en quelque sorte dans I'mlérieur de la masse cal-
caire, au-dessus des has thalwegs d’appel, ne font gue confirmer la
régle ; par exemple anx Daumes-Clandes (Lozére), & Padirac
{Lot), elc., ou le colmalage argileux paralt en parbe admssible, —
an Tindoul de la Vayssiere (Avevron), — & Ia source de la Save
(Carmole, Aulriche), ele., ol I'émergence se manifesie & 100m el
plus au-dessus du nmivean de dramage régional ; ancune de ces
exceplions, en tous cas, n'a encore ¢L¢ renconlrée en dessous d'un
todl atanche.

Bien au contraire, les perforalions de planchers marneux se
constatent comme dans les avens, parmi nombre de grottes ou la
riviere soulerraine est descendue Jadis on descend acluellement
d’un élage plus bas (Miremont, Dordogne ; Igue-Peureuse, Lot ;
Nabrigas, Lozére ; la Bonnetle, Tarn-el-Garonne ; Bétharram,
Basses-Pyréndes | la Balme, Isére ; efc., efe.). Pres de Dmant (Bel-
gique), dans la vallée de Fonl-de-Lelfe, j'ai trouwe ({in octobre 1909,
avee MM. Van den Broeck ¢l Rahir) deux petiles cavernes des plus
suggestives sous ce rapport : 'une & sec montre les trous, non col-
matds, par ol 'ancien ¢coulement s'est enfour ; I'aulre a conservé
a 40m an-dessus du thalweg acluel, un rmssean pérennc, parce
que nul défaul ne s’est mafesté encore dans son support mar-
neux impermeéable, qui n'est pas pereé.

Ce sont ces ddéfaunis, beancoup pins répandus quon ne le croit,
qui empéchent de préjuger Pélanchéité du plancher ausst bhien que
du torl marneux des eaux soulerraines dans U'épaisseur des cal-
caires (lout au moins au-dessus des plans du drainage extérieurs).
Les soi-disant zones impenmicables sont plutdt, en principe, non pas
un jiltre de colmalage, mais simplement un défectueux percolateur
qut laisse passer le marc. Sl en était aulvement, 11 y aurait, du
haul en bas des falaises des canons calcawes, des dtages super-
posés de cascades émergeantes (comme celle de la Save ou Ter-
glon) correspondant a chacune des réeurrences marneuses de la
formahion. Or ce phénomeéne est au contraire trés rare ;| presque
tous les affluents soulerrauns de ces canons se manifestent au ni-
veau du thalweg, jusquauquel is onl pu descendre grace aux
craquelures  intéricures. Aussi, pen d'obstacles les empéehent
d'amener aux soi-disant sources lont le marc des vallées fermées
et des plateaux damont : mtrites, matieres orgamques, ptomaines
el mierobes qui font germer les maladies transnussibles.

La conclusion est aussi facile que formelle : dans les Tégions
dépourvues de terrains réellement Jillrants el, par conséquent, de
vrares sources, la recherche et Lapplhcation d’un efficace el défmilif
procédé de filtrage ow de  stémbsation simposent absolument
comme une indluctable nécessié sociale el hygidnique.

—afp—
SOCIETE DES INGENIEURS CIVILS

Séance du 16 Novembre 1906

Ventilation des tunnels de chemins de fer et des métropoli-
tains souterrains. — Communication de M. C. BIRAULT.

M. BrrauLt, notre coliaborateur, dit que lorsque les premiers
tunnels sous les Alpes ont été ouverls a Pexploilabion, on complazt
sur les hons effels de la venhilation naturelle pour renouveler I'ar
convenablement & lintérieur de ces longs soulerrams. Mais, par
suile de Paugmenlahion du lrafle, lalmosphere s’est frouvée vi-
ciée dans des proporiions qui sonl devenues dangereuses pour le
personnel de eaplottation, et Ton a du avoir recours & la ventila-
tlon mécanique.

Ces mstallations sont récentes, puisque celle du Sainl-Gothard
date de 1899 el celle du Mont-Cenis de 1904. La nécessité s'en -
posail depuis longlemps, surfout au lunnel du Monl-Cenis ol la
ventilation nalurelle ¢tait notorement msuffisante. Pour ces deux
tunnels, on a adopié¢ le systeme de ventilalion mécanique mvenlé
quelques années auparavant par M. Mare Saccardo, Inspecteur
en chef des Cheming de fer d’Halie, et apphqué pour la premiére
fois, en 1894, au tunnel de Pracelua, sur la higne de Bologne o
Pistole, & la {raversée des Apennins.

Le systeme Saceardo a ¢té adoplé depus lors, en Italie, pour la
venlilation de nombreux tunnels de chemuns de fer. 11 a é16 em-
ploy¢é en France, en 1991, aun lunnel de I'Albespeyre, sur la hgne
de Paris & Nimes, & la traversée des Coévennes. On 1"CLPOHVODCH
Ameérique, aux Ktals-Ums, des dispositifs analogues pour la ven-
tilation de quelques tunnels de chemins de fer.

Le tunnel du Sﬂlmp‘llon, ouvert a lexplottalion en jum 1906, est
ventilé par des procedes tout différents, On a préva, des l'origine,

les installations de ventilation myéecanique ncécessaires pour lag-
rage du tunnel pendant I'exploilation. )

En résumé, ce n'est gutre que depuis une dizaine d’anntes que
Ien s'est allachd & résoudre prahiquement, dune fagon salisfaj-
fqa.nte, le probléme de la venlilalion des tunnels de chemns de
er.

Les causes qui peuvent remdre nécessaire la ventilalion méea-
nique des tunnels de chemins de fer sont la viclalion de 'atmos-
phere et Vélévation de la température. Les longs tunnels & fopt
trafic sont géndéralement dans res plus mauvaises conditions, mais
il exisie des soulerramns {rés courts exirémement dangereux. Dang
lous les cas, il serail & désiver que la fraction ¢lectrique se géns-
ralise rapidement pour la traction des convois, dans les souler-
rams ou l'atrage naturel s'elfecliue mal.

Quelles sont les lumites admissibles pour la viciation de 'atmaos-
phere et I'élévation de la température ?

On trouvera an Bullchin de la Soci¢té les nombres fixés par la
Commission italienne qui a procédd aux expériences de ventila-
tion du tunnel de Pracchia, en 1894, ainsi que les conclusions de
la Comnussion anglaise nommede en 1895 pour exammer les con-
ditions d’acration de 'ancien métropohitain & vapeur de Londres.

Les chilfres indiqués par celte dernicre Commussion méribent
davantage d’élre pris en conswdéralion, éar ils ne sonl pas, comme
ceux de la Commussion italienne, en désaccond avee les donndes
des hygiénistes. Il est regretlable de conslaler qu'd Theure ac-
tuelle, celle question est auss: peu éluculée, malgré importance
qu'elle présente.

M. Birault examune censuile les différents systémes de ventila-
fion apphcables aux {funnels de chemins de fer. La venhlalion
mécanique devra &lre assurée sans galerie d’aérage nm canalisa-
fion d’air, ef les civconstances locales ne permetlront, en général,
de faire dinsufflation d’air pur ou d'extraction d’air vic1é que par
les téfes du tunnel ou dans leur voismage immaédiat.

Des lors, deux solulions restent en présence, suivant que l'on
désire que les extrémlés du souterramm demeurent constamment
ouvertes, ou s1 on consudére qu'elles peuvent étre fermdées par des
porles ou rideaunx mobiles que 'on ouvre au moment du passage
des trains.

Les manceuvres de porles ou ruleaux conslituent évidemment
une sujélion pour le service de 'exploitation, mais elles ne présen-
lent aucun danger avee des rideanx en toile & voile, comme au
Sunplon, car ces rideaux n'opposcralent pas de résislance sérieuse
au passage des convors, sls n'élaient pas relevés en temps ulile.

On duminue la puissance nécessare pour la ventilation en fer-
manti les (&tes du funnel, de manmeére & soustraire 'atmosphére du
souterrain aux effeis de la ventilation naturelle doni le sens peut
changer, landis que le couranl d’air de la venlilalion mécanique
n'est pas reversible, dans les {unnels constamment ouverts 3
leurs exirémilés. Aussi la puissance & développer augmente-t-elle
beaucoun, lorsque la venhilation nalurelle contrarie la ventilation
artificielle.

Aprés avoir étudie les avantages et les inconvénienis des deux
types d'istallations, M. Birault déerit les principales installations
de venhtilalion mécanique existanfes.

Le prenuer typr diinsiallahion, souterrain constamment ouvert &
ses deux extrémilés, est réalisé dans le sysiéeme Saccardo : par
des venlilaleurs on mnjecte de l'air pur dans une buse annulaire
ménagée le long des parois du tunnel, cn arriere dune des tétes,
I'msufilation se farsant dans la direction de la téte opposée. Quel-
quefols 1'appareil Saccardo est disposé en sens mverse, la buse
dirigée vers Uextérreur pour exiraire, par aspiration, Pair vicié
du funnel.

11 déerit ensuile les installalions de ventilation mécanique du
tiinnel de Pracche, celtes du tunnel du Saint-Golhard. Qes der-
nieres ont él4 crédes A la téte nord du souterrain, coté Geesche-
nen, le courant d’awr de la ventilalion mécamque ayant la direc-
tion nord-sud.

La puissance néeessaire pour la venhlahon varie de 100 che-
vanx 2 70 tours du venlilaleur, & 800 chevaux & 130 tours. Les
venlilaleurs sont actionnés par une lurbme. Avec une vitesse de
rotation de 120 tours, un courani d'air naturel sud-nord, ayant
une vitesse de 1,00 m. par seconde, est invensé et remplacé par
un courant nord-sud de 3,50 métres.

Pwis, M. Birault é¢tudie la ventlabion des tunnels des Giovi et
du Ronco, sur la hgne de Génes b Turn. Il rappelle I'accident ar-
rivé au tunnel des Giovi, en 1898, par suite de lasphyxie des
méeaniciens d’un train de marchandises en lriple traction. Le tun-
nel des Giow a 3,5 km. de longueur, 11 esi & double voie et en
rampe de 30 m/m par metre. 11 a éL¢ venilé en jun 1899. Celui du
Ronco, de 8,3 kms de longueur, & double voie et en rampe de
12 mm., a ét@ venlilé en qullet 1900, La venllation mécanique a
permis d'avowr une abtmosphére sufisamment pure, tout en aug-
mentant le nombre des convois. 11 a méme ¢lé possible d'nstaller
un poste de bloc-systeme au mulicu du tunnel du Ronco, grace &
la présence de detx galeries lransversales exislanies, dites fené-
tres de Busalla, que Ton a utilsées pour la ventilation.

M. Biraul mdique les données primcipales de plusieurs aulres
mstallations de ventilation, systdme Saccardo Au funnel de 'Al-
bespeyre, on peut réaliser des vilesses de 7,50 m. pour le courant
d'air lorsquil n'y a pas de convois dans le souterrain. Il étudie
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la ventilalion de plusieurs tunnels américains, puis I'installation
Saccardo créée, en 1304, au tunnel du Mon{-Cenis, tunnel exploilé
par les chemins de fer d’Italie. Celle mstallation est encore mnsuf-
fisanle, car la pwssance de 320 chevaux dont on dispose sur
Parbre des venhilateurs de l'inslallabion de Bardonnéche est beau-
coup trop faible. ’

Le deumiéme lype d'insiallation, soulerram fermé par des porles
ou ridcaux mobiles, a éi¢ réalisé au Simplon. .

On avait déjd lenté damdhiorer, antrefois, les condiions d’aé-
rage de pelits (unnels, sans aucune installalion de venhilation
mécanque, en fermanl simplement une des exlrémilés par un
rideau pendant la {raversée des convois. Cetle disposilion a 6té
adoplée sur la ligne de Shin-Yetru, au Japon, en 1894,

La Compagnie Italienne des Chemuus de fer de la Médiferrande
a procddé édalement, en 1902, & des expériences au {unnel de
Pré-di-Mé, sur la higne de Génes & Ovada.

Mais ¢est au {unnel du Simplon seulement que nous voyons
de puissantes mnsfallalions de venblabion mécanique, avec ferme-
ture des deux exirémilés du lunnel par des rideaux. L'exploilalion
du tunnel se fail par la Laction éeclrique.

Au portail nord, edté Brigue, deux ventilaleurs indépendants,
aclionnés par des turhmes de 200 chevaux, reloulent l'air pur en
arricre du ridean qui lerme la léte du souterrain. Au portail sud,
coté Iselle, deux ventilalems semblables aspirent I'air vicié en
avani du rideau el lc rejellent au dehors Des manceuvres de
portes et de vannes permetlent de remplacr ce courant nord-sud
par un couranl sud-nord, qu convient mieux pour les journées
froides d’hiver, car on évile amsi la production de glace sur les
parols, vers les Léles du soulerram, les maconneries du colé sud
d’'Iselle ¢lant parfailemnen! seéches.

La venblation est complédée par des dispositifs permettant de
refroidir l'air & la tempdérature de 28 degrés environ, en arrosant
d’ean frowde les parors dans les rdégons les plus chaudes du sou-
terramn el aussi en projetant de 'ean fralche sous pression en
gerbes verlicales. On {rouvera au Bullelin les calculs détaillés de
ces apparets de refrodissenient, amsi que les résullats pratiques
oblenus, d'aprés les rapports du service de Uexploilahion.

el

INFORMATIONS DIVERSES

Concours international pour un appareil limiteur
de courant

Dans le numéro de janvier 1906, La Houille Blanche a indi-
qué qu'un concours international €tait ouvert par le Syndicat
des Forces hydrauliques pour un appareil limiteur de cou-
rant. Ce concours qui devait avoir lieu dans le courant de 1’été
1906 a été renvoyé en 1907. Nous croyons utile de rappeller
ici les principales conditions requises pour pouvoir prendre
part & ce concours :

10 S'adapter 4 des puissances supérieures a 5.000 volts et
fonctionner sur des courants alternatits simples ou triphasés
pratiquement employés (1), primaires ou secondaires:

_2° Avertir, par un signal efficace, aussi longtemps ’
sible avant d’entrer en fonction.

3o Limiter automatiquement le courant du branchement au-
dessous d’'un maximum déterminé, en entrant en fonction tou-
tes les fois que ce maximum aura été dépassé dans une certaine
proportion plus ou moins grande, pendant un certain temps
plus ou moins court par exemple et seulement a titre d’indjca-
tion : de 5¢/, pendant 5 minutes, ou de 25 ¢/, pendant 3o se-
condes, ou de 50 °/, instantanément.

4° Pouvoir étre ramené A sa position initiale par une inter-
vention quelconque, mais en laissant une trace spéciale de cha-
cune de ces interventions ;

5¢ Etre facileme¢nt adaptable a différentes puissances (z);

60 Etre aussi simple, robuste, précis, indéréglable et invio-
lable que possible;

que pos-

esglc)i Il fgt rappellé que Ia tension la plus élevée actuellement employée
et e 3 ]ooo Yolts entre fils et que de nouveaux reseaux iont atteindre
000 volts. D’autre part, les appareils seront essay€s & une fréquence de

50 periodes quit semble étre la plus génér
J I érale; 1ls d ?
o t ‘ p g €; 1s devront pouvolrsadaptel

) ,
N 51212 L’adaption de puissance pourrarésulter, par exemple, de I'adaptation,
 Systeme commun de relais, d’appareils interrupteurs de dimensions

vam’ees selo‘n la puissance ou la tension
plo‘:aéjf}fﬁzggé au voltage pourra de méme résulter, par exemple, de l'em-
Feul ooranst rmateurs variés; 1l suffira au constructeur de fournir un
cle a titre d’exemple pour une installation & basse pression et un

?utie pour une installation a haute pression (au moins 20,000 volts) ou
out au moins l'un des deux,

7o Son réglage ou son fonctionnement ne devront pas €tre
influencés sensiblement par la température ou par I’humidité.

Les concurrents devront faire parveniravant le 1er avril 1goy,
au Siége Social du Syndicat, 63, boulevard Haussmann, a
Paris, une notice descriptive trés compléte de la disposition
qu'ils présentent au concours, avec dessins a P'appui.

Les concurrents dont les appareils seront retenus par la
Commission pour &ire soumis aux épreuves pratiques, devront
fournir deux appareils. L’un sera monté, par leurs soins et a
leurs frais. sur le branchement qui leur sera désigné, pour
fonctionner en service courant pendant quinze jours. L’autre
sera déposé a I'Institut Electrotechnique de Grenoble, pour
gtre soumis a tels essais que la Commission jugera utile.

Les renseignements nécessaires a4 ces deux séries d’essais
seront portés a la connaissance des concurents avant le 1" juin
1907, en méme temps que l'avis de leur admission aux essais
qui devront pouvoir commencer le 1¢r aofit 1907, terme rigou-
reux. Chaque constructeur sera admis a suivre les essais sur
ses propres appareils ou 4 s’y fajre représenter.

Les systémes proposés restent la propriété des inventeurs qui
devront prendre, en temps utile, les mesures nécessaires pour
garantir cette propriété.

Le Syndicart se réserve expressément le droit de publier dans
la mesure qui lui conviendra, la description, les dessins et les
essais des appareils présentés au concours.

La Commission chargée de l'examen et du classement des
appareils pourra décerner un prix de 2 ooo francs au concur-
reant placé au premier rang ou diviser cette somme suivant le
mérite des appareils (1).

L’'utilisation de 'Ain

Il est actuellement question de doter les villes de Bourg,
Villefranche et Macon, d’un réseau de distribution d’énergie
électrique utilisant deux chutes sur I’Ain. Voici, d’aprés 'Indus-
trie Electrique, les principales données de ce projet :

La premtére chute, dite de « Cize », est la plus importante.
Elle sera obtenue au moyen d'un barrage et d’une dérivation
de la riviére qui aura son origine en amont du chemin de fer
de Bourg a Bellegarde. Elle traversera la voic ferrée, et se
terminera a l'autre extrémité de la boucle que I'Ain forme &
cet endroit.

Le barrage de prise d'eau aura une hauteur de 4 meétres au-
dessus de I'étiage, et une hauteur rotale maxima de 5m30; il
sera assis rive droite sur des terrains communaux de Corveis-
siat et rive gauche sur des terrains communaux de Granges.

Le canal d’amenée sera entiérement souterrain ; il péndtrera
dans des éboulis, atteindra le massif rocheux, et enfin sortira
a nouveau dans des éboulis pour aboutir 4 'usine hydraulique
projetée, au territoire de la commune de Bolozon. La longueur
totale du souterrain sera de 485 métres. .

La différeuce du niveau d’amont au niveau d'aval créé par
ce barrage et cette dérivation sera de 8m55.

L'usine sera placée tout a fait au bord de I'Ain ; elle formera
Pun des c¢otés de la chambre de mise en charge qui terminera
le canal d’amencée.

Le batiment est prévu pour renfermer six groupes électro-

nes ; sa longueur sera de 32 métres et salargeur de 10 métres.

Il sera prolongé & son extrémité sud par un pavillon 4 deux
étages, de 10 meétres sur 10 métres qui servira de logement
au personnel. . .

Chacune des six turbines pourra fournir une puissance d’en-
viron 500 chevaux et débitera 6.000 litres sous une chute de
8m30: la vitesse de rotation de ces turbines sera de 250 tours

ar mianute. Il y aura en outre deux turbines de 130 chevaux
dont une de rechange pour l'excitation et I'éclairage de I'usine.

La puissance de I'usine génératrice, si on la suppose absor-
bant les 30 m3 par miaute que peut fournir le canal d'amenée,
sera donc au total d’environ 2.500 chevaux mesurés sur l'arbre
des turbines.

La deuxiéme chute, dite de « Granges », sera située au lieu
dit « La Leschére », & 1.5000 métres au-dessus du village de
ce nom, et 4 5 kilométres au-dessus du barrage précédent. Elle
sera réalisée par la construction d'un barrage de 4 métres au-

(1) Pour tous renseignements complémentaires, s'adresser au Secrétaire
du Syndicat des Forces Hydrauliques, 4 la Chambre de Commerce, &
Grenoble.
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dessus de I'étiage, assis sur la rive droite au territoire de Saint-
Maurice-d’Echazeaux et sur la rive gauche au territoire de
Granges. L'usine hydro-électrique 3 établir sera placée sur la
rive gauche, & environ 450 métres en aval du barrage; les eaux
lui seront amenées par un canal a ciel ouvert.

La différence du niveau d’amont au niveau d'aval sera an
total de 4m50, 1l est probable quela réserve créée par la cons-
truction de ce deuxiéme barrage ne sera, dans les débuts,
utilisée que comme réservoir; mais 'usine sera ensuite équipée
dés que le besoin s’en fera sentir, et elle fonctionnera comme
usine de secours. Comme la précédente, elle sera placée tout a
fait sur le bord de I'Ain, et formera 1'un des c6tés du réservoir
de distribution du canal d’amenée.

Le batiment est prévu pour reafermer cing groupes électro-
génes; sa longueur serade 28 métres, et sa largeur de 12 métres.

Il y aura 5 turbines de 300 chevaux débitant chacune
7.550 litres sous une chute de 4m25; leur vitesse sera de
70 tours par minute. )

La puissance de cette usine de secours est évaluée a
1.300 chevaux environ.

Nous ajouterons qu'a l'usine hydro-électrique de Cize sera
jointe une usine électrogéne mue par la vapeur, pour parer a
I'insuffisance du débit de I’Ain pendant quelques jours par an.

Les méfaits de la force centrifuge

On se rappelle que, le 1er juillet dernier, un express du Lon-
don and South Western dérailla au moment ot il traversait a
grande allure la gare de Salisbury (Angleterre).

Ce train transportait 4 Londres des passagersd’un transatlan-
tique, venus d’Amérique et débarqués 4 Southampton. Vingt-
six voyageurs furent tués, et un certain nombre d’autres blessés.
Une enquéte fut ordonnée, et le Board of Trade vient de pu-
blier le rapport du major Pringle qui en tut chargé.

Le train se composait d’une locomotive 4 bogie avec quatre
roues couplées, d'un tender, d’un fourgon a bagages, de trois
voitures de premiére classe, et d'un fourgon de queue. L’acci-
dent a eu lieu ala sortie de la gare sur une courbe de 84 métres
de longueur dont le rayon de courbure variait de 240 meéires
aux extrémités a 160 métres au milieu. La voie présentair un
dévers qui allait en s'accentuant des extrémités au milieu ot
il atteignait o m. 0706.

Le major Pringle estime que la locomotive et son tender ont
sauté par dessus le rail extérieur sous I'effet de la force centri-
fuge, car le centre de gravité de la machine étaita s m. 50 au-
dessus du niveau des rails, et le calcul montre que 'équilibre
devient instable lorsque la vitesse atteint r1o kilométres &
I'heure, vitesse qui a bien pu &tre dépassée au moment du
déraillement, car au dire des voyageurs « rescapés », le train
filait 4 une allure vertigineuse. Le régulateur de la locomotive
a bien été trouvé ferms, mais les freins n’étaient pas serrés.
Diverses autres constatations ont confirmé le major Pringle
dans son opinion de renversement par la force centrifuge.

-
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11 y a exactement un an, La Houille Blanche donnait A ses lecteurs
Panalyse d'un ouvrage de M. Jean Escard. sur « les Fours électriques
et leurs applications 1ndustrielles » en nsistant sur ce caractére par-
ticulier de son étude qui avait pour but de montrer I'importance de
ces appareils dans la métallurgie de I'avenir, et de la préparation
industrielle d’une foule de produits appeiés désormais a rendre de
grands services, grice a leur facilité de production et & leurs pro-
priétés spéciales.

Dans son nouvel ouvrage sur « Le carbone et son industrie »,
M. Jean Escard a voulu développer certaines données quil n’avait
pu que sommairement indiquer dans son précédent volume, & cause
du but de celui-ci qui érait de mettre les industriels 4 méme de
connaitro & fond les progrés réalises depuis peu dans Pindustrie
¢lectrothermique,

Dans une étude que nous avons nous-m&me publié, il y a quelque
temps, dans La Houille Blanche, nous avons montré quel intérédr il
y aa connaitre les lois qui régissent les rapports del'énergie hydrau-
lique et de ’électro-chimie, s1 Pon veut arriver &4 établir des usines
donnant les résultats qu'on a le droit d’espérer dans de pareils cas,
Depuis que I'énergie des chutes d’eau est employée 4 P'alimentation
des turbines et par suite 4 la mise en cguvre du matériel électro-
chimique, les progrés réalisés dans cette branche de l'industrie ont été
sans cesse en crolssant, tant au point de vue des perfectionnements
apportés a I'aménagement technique des appareils employés, qu'a la
meilleure utilisation possible des chutes hydrauliques.

Mais il est encore une question qui laisse beaucoup d’électro-métal-
lurgistes, et d'électro-chimistes, inexpérimentés dans Pemploi des
metlleures dispositions a prendre pratiquement dans la consrruction
des apparecils d’électro-chimie industrielle et principalement dans
celle des électrodes. Ausst a-t-on cherché depuis peu avec actrvité a
préparer des substances capables de rendre tous les services possi-
bles quant & leur conducubilité électrique et & leur résistance aux
bains électrolyques et aux produits de la réaction. Le carbone arni-

ficiel convient partaitement aces desiderata dans ungrand nombre de

cas, et M Escard nous a donné dans son ouvrage de nombreux
renseignements sur le graphite et les charbons électriques qui ne
manqueront pas d'intéresser la plupart des électriciens.

Envisageant un autre c¢6té de la question, l'auteur de cet ouvrage
a également etud1é toutes les variétés de carbone capables d’intéres-
ser les industriels, endebutant par le diamant, carbone pur et cris-
tallisé, puis en passanten revue les applications de cette substance.

Apres un exposé général des propriétés des carbones, lequel a
pour but de famibariser le lecteur avec le corps qui fait Uobjet de
son travatl, M. Escard aborde I'étude du diamant suivie immédiate-
ment decelie du graphite; l'auteur n’a pas craint d’insister sur les
caractéres physiques et chimiques de nombreuses varidtés de cette
substance, aussi bien artificielles que naturelles, et les gisements de
ce minéral ont été décrits avec soin, ce qui n'avait pas encore été
fait jusqu’ici.

Dans le chapitre qui suit, le lecteur pourra se rendre compte de
Pintérét quil y a 4 connaitre les propriétés des carbones amorphes
(noir animal, noir de fumée, charbon de cornue, coke, etc.) chaque
variété se prétant par cela méme 4 des applications spéciales et net-
tement caractérisées. Les deux derniers chapitres consacrés & la
howlle revétent une allure particuliére; Pauteur n’a pas eu simple-
ment en vue d’étudier ce minéral et ses propriétés, mais il a voulu
décrire soigneusement les gisements dans lesquels on le rencontre,
aussi bien en France qu'en Europe et dans les autres parties du
monde. Enfin, on a cru intéresser les lecteurs en joignant a ce tra-
vail quelques considérations nouvelles sur I’épuisement des mines
de charbon et sur le combustible de I'avenir.

Quoigulilen soit, M. Jean Escard a, en maints endroits, formulé ses
propres hypothéses sur la formation de certaines variétés de car-
bone, parallelement & celles que quelques auteurs ont déja signalées;
loin d’astreindre le lecteur a les accepter, il espére « que les nom-
breux travauxqu’il a pu suivre dans les mines, de méme que les étu-
des particuliéres de gisements qu’il a maintes {nis entreprises don-
neront au lecteur quelque confiance sur ses assertions ».

Nous sommes convaincu que cet ouvrage, le premier qui paraisse
sur « Pindustrie du carbone », acquerra auprés des industriels 'intérét
qu’il mérite, M. Escard ayant su, non seulement écrire avec détails
les applications du carbone, mais aussi adopter dans son étude un
plan méthodique qui le rend a la fois clair et attrayant,
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