
LA HOUILLE BLANCHE 

c o m p a r e r a u x g r a n d e s l i g n e s d e c h e m i n d e fe r ; m a i s s i 
Ton t ient c o m p t e q u e lo s y s t è m e de t r a c t i o n m o n o p h a s é e 
p e r m e t f ac i l emen t d ' é q u i p e r l e s l o c o m o t i v e s d e 1000 c h e v a u x 
et q u e d ' a u t r e p a r t le v o l t a g e a u t ro l ley de 6000 vo l t s es t loin 
d ' ê t r e u n m a x i m u m , e t . p o u r r a i t f ac i l emen t ê t r e p o r t é à 
12000 v o l t s , l ' i n s t a l l a t ion du c h e m i n de fer é l e c t r i q u e d e la 
Val lée B r e m b a n a p r é s e n t e u n g r a n d in té rê t . Elle m o n t r e e n 
pet i t ce q u e peu t d o n n e r l ' é lec t r ic i té , a p p l i q u é e à l a g r a n d e 
t r a c t i o n , et p a r t i c u l i è r e m e n t a v e c le s y s t è m e m o n o p h a s é . 
A ce t i t r e , c e t t e i n s t a l l a t i o n m é r i t e d o n c de r e t e n i r l ' a t t e n ­
t ion d e t o u s l e s i n g é n i e u r s q u e sédu i t le p r o b l è m e de l ' ap­
p l ica t ion de l ' é lec t r ic i té à la t rac t ion d e s t r a i n s l o u r d s . 

II . B U T H I O N , 

Ingénieur Civil. 

Four copti î u à Inductici? 
M. Albert H io r th . ingénieur à Chris t iania , a imaginé un 

nouveau type de four à induc t ion , permettant de marcher d 'une 
manière con t inue , même pendant les réparat ions. Ce disposit i! 
a fait l'objet du brevet français n u 365 .655 , du 23 avril 1906. 

L'invention consiste en ce que l 'appareil électrique d ' induc­
tion est agencé de manière à pouvoir servir al ternat ivement, ou 
s imul tanément , p o u r deux fours, ou plus . C o m m e les fours 
nécessitent des répara t ions fréquentes et importantes , et q u ' u n 

exemple, au tour d 'une bobine commune d ' induct ion , on peu t 
s 'arranger, en cas de besoin, de façon à ce que trois des fours 
soient en marche pendant qu 'on répare Je quat r ième. 

On peut aussi employer un étrier d 'aimant c o m m u n p o u r 
deux fours, comme l ' indique, à titre d 'exemple, la fig. 2 , auquel 
cas il est bon de disposer la bobine d ' induct ion après lVtrier e t 

nouveau maçonnage doit sécher lentement , l 'appareil d ' induc­
t ion, dans les fours jusqu ' ic i connus , reste souvent longtemps 
inuti l isé, c i rcons tance qui condui t à des frais d 'exploitation 
élevés par rappor t à la product ion . P o u r éviter cet inconvé­
nient, on monte , conformément à la présente invent ion, deux 
fours, ou p lus , n'-» I, n° I I , à côté, ou autour d ' une bobine 
commune d ' induc t ion avec noyau B. L 'a imant S qu i , en sor­
tant du noyau B, passe par l 'ouver ture centrale du four A, est 
fixé au noyau B d 'une façon détachable. Lorsque le four doit 
être réparé , 011 peut soulever l 'a imant S du four n° I et le 
monter dans le four n° 11, en le fixant de l 'autre côté du 
noyau B, comme o u le voit par les lignes pointil lées de îa 
figure t . 

On peut, au lieu de cet agencement du noyau B et de la pièce 
d 'a imant S, avoir une connexion détachable entre ces part ies, 
aux ext rémi tés de la pièce d 'a imant S montée dans l 'ouverture 
centrale d u four, et établir le noyau B de façon à cequ ' i l puisse 
tourner avec les branches qu i en partent vers S. Dans ce cas, il 
peut y avoir, eu cas de besoin, une pièce d 'aimant S fixe dans 
chacun des fours. 

Le métal est fondu, dans un creuset circulaire C, const i tué 
par une garn i tu re O en br iques réfractaires, sur lequel se 
trouve un couvercle L, pour éviter les pertes de cha leur par 
rayonnement . La coulée se fait en A. U n grillage, R protège 
l 'a imant S contre les radia t ions calorifiques dégagées par le 
four. 

Si l 'on a monté non pas deux , mais q u a t r e fours , pa r 

sous les fours. Dans cet agencement aussi , le noyau, avec sa 
bobine d ' induct ion peut être détachable des pièces d 'a imant S, 
de façon à pouvoir servir pour d 'autres fours. 

La présente invention évite un autre inconvénient des fours 
d ' induct ion employés jusqu ' ic i , s avo i r : l 'obligation de v ider 
entièrement les fours à chaque maçonnement , et, pour remettre 
le four en marche, de mettre , dans ie four muni d 'un revê te­

ment neuf, une roue en métal coulé c o r r e s p o n ­
dant à l 'espace interne du four, de manière à 
pouvoir être fondue. Ceci n 'est pas nécessaire 
dans les fours disposés conformément à la p r é ­
sente invent ion, car la charge est transférée 
d i rec tement , du four qui doi t être maçonné , dans 
les fours en état de fonci ionnement , et peut y 
être soumis au reste du trai tement, ce qui é c o n o ­
mise également de l 'énergie. 

En résumé, l ' invention comprend : Le m o n ­
tage, dans les fours électr iques de fusion à i n d u c ­
t ion, d 'une bobine c o m m u n e d ' induct ion pour 
deux fours, ou p lus , dans lequel les part ies 
partant de la bobine d ' induct ion sont agencées 
de manière n pouvoir servir a l ternat ivement , ou. 
s imul tanément , pour deux fours, ou p lus , la ou 
les pièces d 'a imant étant fixées au noyau de la 

bobine d 'une manière détachable (à côié ou au tour de laquelle 
sont montés Ses fours) de façon a permettre d'enlever ou de 
fixer, suivant les besoins , la ou les pièces d 'a imant , lorsqu 'on. 
veut mettre l 'un des fours ho r s d'activité. 

Les Services Météorologiques de la France 

EXTRAIT du rapport lUy le 22 mal 1907, à la séance géné­
rale du Conseil du bureau central météorologique, par 
M . B O U Q U E T D E LA. G R Y E , membre de l'Institut, président. 

Lorsque le Conseil du bureau central météorologique a été avisé-
de.la décision de M. MascarJ.de.cesser ses fonction» do directeur, 
son président, en son nom et en celui do tons ses collègues, a 
exprimé les regrets que leur causail celle détermination inopinée. 

M. Bayet.au nom du ministre, formulait aussi les.mûmes regrets,, 
et les faisait remonter bien au-delà de sa propre administration, 
puisqu'il était autorisé à par ler au nom de M. Liurd, son prédé­
cesseur . 

La nomination do M. Mascarl. comme directeur, remontai t h 
1818, au moment même de Sa constitution de la météorologie en 
un service autonome séparé de l 'observatoire de Paris . Physicien-
éminent , ses travaux sur l'optique, l 'éleetrieilé, le magnétisme,, 
le désignaient au choix du ministre, et i* devait bientôt se mon­
t rer adminis t ra teur habile, en dirigeant succrnivenaeiU le p r e ­
mier établissement fondé rue de Grenelle, puis celui de la rue de-
l'Université, qui peut être considéré comme hors pair parmi les 
fondations similaires en Europe. 
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Les o c c a s i o n s s o n t r a r e s où l'on est a m e n é , du v i v a n t d 'un 
s a v a n t , à en fa i re l ' é loge ; m a i s il résu l te ra , d e l ' ana lyse m ê m e q u e 
j e do i s faire e n s é a n c e g é n é r a l e d e s t r a v a u x du b u r e a u , e t l 'on y 
t rouvera , l ' i n t e r v e n t i o n c o n s t a n t e de M. Mascar i d a n s 1er. m u l t i p l e s 
créat ions; fondées p a r lut . A j o u t o n s q u ' u n c o n t r ô l e s é r i eux a m o n ­
t r é c h a q u e a n n é e la rec t i tude- des dev i s , c o m m e ce l le d e s d é p e n s e s , 
e t , e n m ê m e t e m p s , la b o n n e a d m i n i s t r a t i o n d ' un b u d g e t q u ' o n 
n e p e u t s ' e m p ê c h e r de t r o u v e r insuf f i san t . 

La b i b l i o t h è q u e c o m p t e , au i" j a n v i e r d e r n i e r , 12 787 o u v r a g e s , 
représentés p a r d e s fiches r a n g é e s d a n s c h a q u e p a y s p a r o r d r e 
a l p h a b é t i q u e et n o m s d ' a u t e u r s . Ou n ' a p u , faute de p e r s o n n e ! et 
d ' a r g e n t , ta i re un d e u x i è m e ca t a logue p a r o r d r e de m a t i è r e s ; on 
sa i t , d ' a i l l eu r s , q u ' u n e as soc ia t ion s ' o c c u p e d ' un i n v e n t a i r e g é n é ­
ra l a n i m a l d e s s c i e n c e s Bien qui- Sa b i b l i o t h è q u e ne. soif p a s ou • 
\ e r t e officiellement- au p u b l i e , le d i r e c t e u r y a d m e t v o l o n t i e r s 
t o u t e s les p e r s o n n e s q u i dés i r en t y fa i re d e s r e c h e r c h e s , e t nu l l e 
p a r t a i l l e u r s , en F r a n c e , on ne t r o u v e r a i t u n e co l lec t ion a u s s i 
c o m p l è t e des o u v r a g e s re la t i f s à la p h y s i q u e d u g lobe el à la m é ­
téo ro log ie en p a r t i c u l i e r . 

Le n o m b r e des s t a t i o n s m é t é o r o l o g i q u e s de F r a n c e d o n t on 
reçoi t r é g u l i è r e m e n t les feui l les m e n s u e l l e s , e t qu i fotti au m o i n s 
tixiis o b s e r v a t i o n s p a r j o u r , e s t , c o m m e l 'an d e r n i e r , de 199. Da u s 
les ma i l l e s de, ce p r e m i e r r é s e a u v i e n n e n t s ' i n t e r c a l e r p l u s i e u r s 
rai'.îtcrs de. s t a t i o n s re l iées a u x c o m m i s s i o n s d é p a r t e m e n t a l e s el 
où l 'on o b s e r v e s e u l e m e n t les t e m p é r a t u r e s e x t r ê m e s , la p lu ie , les 
o r a g e s ou les p h é n o m è n e s de v é g é t a t i o n . En p a r t i c u l i e r , le n o m b r e 
d e s s t a t i o n s p l u v i o m é l r i q u c s dépasse 2,000; les l acunes r e g r e t t a b l e s 
qu i a v a i e n t é té s i g n a l é e s l 'an d e r n i e r d a n s q u e l q u e s r é g i o n s n ' o n t 
pu e n c o r e ê t r e c o m b l é e s , tou te fo is , un effort i m p o r t a n t es t l e n t e 
d a n s ce s e n s p a r la C o m m i s s i o n d e s C ô t e s - d u - N o r d . 

Kn Algérie e t en T u n i s i e , le n o m b r e d e s s t a t i o n s es t r e s t é le 
m ê m e , mass la quali té , d e s o b s e r v a i ) mi s la isse e n c o r e s o u v e n t à 
d é s i r e r . Il faut s i g n a l e r tou te fo i s un p r o g r è s i m p o r t a n t qu i est d û 
à l ' i n i t i a t ive de la C o m p a g n i e d e s p h o s p h a t e s de Met laoui . Le 
b u r e a u m é t é o r o l o g i q u e a fourni les i n s t r u m e n t s p o u r les o b s e r ­
v a t i o n s d i r e c t e s ; la C o m p a g n i e a fait l ' a cqu i s i t ion d ' u n e s é r i e 
d ' e n r e g i s t r e u r s , e l n o u s r e c e v o n s m a i n t e n a n t d e Met laou i d e s 
o b s e r v a t i o n s e x c e l l e n t e s e t t r è s c o m p l è t e s , q u e n o u s a l l o n s 
p u b l i e r d a n s n o s Annales. A l ' h o u r e a c t u e l l e , .il n 'y a, d a n s 
t o u t e l 'Afr ique du Nord, q u e deux s e u l e s s t a t i o n s : le Ca i re e l 
Met laoui , d a n s l e sque l l e s en p u i s s e é t u d i e r la m a r c h e d i u r n e d e s 
d i v e r s é l é m e n t s m é t é o r o l o g i q u e s . 

Avec les o b s e r v a t i o n s Ce la F r a n c e , d e l 'Algér ie e t d e la T u n i s i e , 
le b u r e a u p u b l i e , d a n s le t o m e If de n o s Annales, ce l l e s q u i s o n t 
fai tes d o n s n o s co lon ies et d a n s q u e l q u e s p a y s d e l ' é t r a n g e r où il 
n ' ex i s t e pas d e s e r v i c e m é t é o r o l o g i q u e r é g u l i e r , e t où n o u s a v o n s 
pu r e c r u t e r des c o r r e s p o n d a n t s . On t r o u v e r a , d a n s le r a p p o r t d e 
l'an d e r n i e r , le d é n o m b r e m e n l de ces s t a t i o n s , qu i a u g m e n t e n t 
a s s e z r é g u l i è r e m e n t ; m a i s les c i r c o n s t a n c e s font q u e , d e ce cô té , 
.nous n e p o u v o n s p l u s p ro f i l e r de. nos r i c h e s s e s . Le b u d g e t de n o s 
p u b l i c a t i o n s , é t ab l i h u n e é p o q u e où n o t r e d o m a i n e co lon ia l n e 
s ' é ta i t p a s e n c o r e é t e n d u , n ' ava i t p a s p r é v u les o b s e r v a t i o n s q u e 
n o u s r e c e v o n s m a i n t e n a n t . En é p u i s a n t n o s c r é d i t s j u s q u ' à la 
d e r n i è r e l imi le , n o u s n e p a r v e n o n s à p u b l i e r le dé ta i l d e s o b s e r ­
v a t i o n s q u e de d e u x s t a t i o n s s e u l e m e n t p o u r t o u t e t'Irido Ch ine , 
d ' u n e seu le p o u r M a d a g a s c a r et le S o u d a n , e t c . , et il ne r e s t e r i en 
p o u r d ' a u t r e s , c o m m e la R é u n i o n e l la .Nouvel le-Calédonie . Cel te 
p u b l i c a t i o n a u r a i t c e p e n d a n t un g r a n d i n t é r ê t p r a t i q u e , c a r ce 
s o n t à c o u p s û r les c o n d i t i o n s c l i m a l o l o g i q u e s q u i j o u e n t le p r i n ­
cipal r ô l e d a n s t o u t e s l e s q u e s t i o n s d ' h y g i è n e et d ' a g r i c u l t u r e 
c o l o n i a l e s . 

Les c o m m i s s i o n s m é t é o r o l o g i q u e s , qui s o n t l ' i n t e r m é d i a i r e 
i n d i s p e n s a b l e e n t r e le b u r e a u et les n o m b r e u s e s s t a t i o n s où l'on 
o b s e r v e la p l u i e , les o r a g e s e t l es p h é n o m è n e s d e la v é g é t a t i o n , 
se t r o u v e n t à peu p r è s d a n s le m ê m e é t a t q u e l 'an d e r n i e r . 

Dans "¿1 d é p a r t e m e n t s , en lè le d e s q u e l s v i e n t t o u j o u r s l 'Aube , 
l e u r f o n c t i o n n e m e n t e s t e x c e l l e n t ; d a n s -S5au t re s , il e s t bon ou à 
peu p r è s s a t i s f a i s a n t . G r â c e aux i n g é n i e u r s d e s p o n t s el. c h a u s s é e s , 
n o u s r e c e v o n s e n c o r e u n c e r t a i n n o m b r e d ' o b s e r v a t i o n s plu vio­
rne t r i q u e s de 15 d é p a r t e m e n t s où ii n 'y a p a s d e c o m m i s s i o n . En 
Saône-e l -Lo i re , . la s o c i é t é lui u en ne d ' A u l u n , s u r 1 i n i t i a t i ve d e 
M. Uejuss ieu , s u p p l é e , en l ' absence d ' u n e commission r é g u l i è r e . 
Lnlln, d a n s le t e r r i t o i r e d e Bel fort, e l d a n s les d é p a r t e m e n t s d e s 
Alpes -Mar i t imes , de la Dordogne , de la Drôrne e l d u Var , la l a c u n e 
s e r a i t to ta le , si n o u s n 'y c o n s e r v i o n s e n c o r e u n ou d e u x c o r r e s ­
p o n d a n t s d e b o n n e v o l o n t é . 

L'n p r o g r è s n o t a b l e e s t à s i g n a l e r c e l t e a n n é e d a n s la S o m m e , e t 
s u r t o u t ( tans l ' I sè re , on le n o m b r e d e s s t a t i o n s p l u v i o m é t r i q u e s 
a pa s sé d e 18 à. 47. Mais, d e s s y m p t ô m e s de d é c a d e n c e n e s o n t 
q u e t r o p m a n i f e s t e s d a n s l 'Aveyron , la C o r r è z e , le Maine-e t -Loi re , 
d a n s la M a n c h e e t d a n s la S a r l h c . 

Les o b s e r v a t i o n s de la p lu ie on t é t é o r g a n i s é e s d a n s les I l es -
B r i t a n n i q u e s , il y a u n e q u a r a n t a i n e d ' a n n é e s , p a r l ' i n i t i a t i ve 
p r i v é e ; e l l e s c o m m u e n t à se faire r é g u l i è r e m e n t e t s a n s a u c u n e 
s u b v e n t i o n des p o u v o i r s p u b l i c s , d a n s p l u s de 3,00) s t a t i o n s . Si 
l 'on t i en t c o m p t e de l ' é t e n d u e r e l a t i v e d e s deux c o n t r é e s . le 
n o m b r e c o r r e s p o n d a n t p o u r la F r a n c e s e r a i t 5,000; n o u s n ' a r r i ­
v o n s g u è r e q u ' à 2000, e t c e p e n d a n t la v a r i é t é d e s r é g i m e s e s t 
b e a u c o u p p l u s g r a n d e d a n s n o t r e p a y s . Les o b s e r v a t i o n s s o n t 
p a r t i c u l i è r e m e n t insuf f i san tes d a n s t o u t e s les r é g i o n s m o n t a ­
g n e u s e s , là où e l les d e v r a i e n t ê t r e les p lu s n o m b r e u s e s , m a i n t e -
t e n a n t s u r t o u t q u e l ' u t i l i s a t ion des fo rces h y d r a u l i q u e s e s t 
d e v e n u e u n d e s p r o b l è m e s les p l u s i n t é r e s s a n t s p o u r l ' i n d u s t r i e 
n a t i o n a l e . Un g r a n d effort rie ce cô t é e s t d o n c i n d i s p e n s a b l e , e t 
c 'es t u n e d e s q u e s t i o n s qu i r e t i e n n e n t le p l u s l ' a t t e n t i o n du b u ­
r e a u . : 

VANNE AUTOMATIQUE MIRZA 

Cet te v a n n e s ' a p p l i q u e s u r t o u t aux d é v e r s o i r s des b a r ­
rages - rése rvo i r s ou de pr i se d ' e au . E l le a été i m a g i n é pa r 
M'] M i r z a , de B o m b a y , et el le a figuré à l ' E x p o s i t i o n m é c a ­
n ique de l ' O l y m p i a , t e n u e à L o n d r e s en 1906. 

Cet te v a n n e se c o m p o s e d ' u n p la te lage f, en bo i s ou en 
tô le , q u i es t mob i l e a u t o u r d 'un axe h o r i z o n t a l , et qu i v i e n t 
s ' a p p u y e r , à ses pa r t i e s s u p é r i e u r e s et i n f é r i eu re s , c o n t r e 
d e u x b u t o i r s d ' a r r ê t . 

L o r s q u e !e n iveau de l 'eau s 'é lève à u n e h a u t e u r te l le 
q u e l 'axe se t r o u v e au t ie rs de cet te h a u t e u r , la v a n n e se 
t r o u v e en équ i l i b r e in s t ab le , p u i s , si le n iveau de l 'eau 
c o n t i n u e à s 'é lever , la v a n n e est e n t r a î n é e p a r la p o u s s é e d e 
l 'eau et bascu le en avan t , l iv ran t passage à la c r u e . L e 
p la te lage v vient a lo r s s ' a p p u y e r s u r des ga le t s g, m o n t é s 
s u r des leviers / et p o u v a n t t o u r n e r a u t o u r d ' u n axe p. 
L o r s q u e l 'eau repasse par un n iveau d é t e r m i n é , q u ' o n p e u t 
rég le r à v o l o n t é , le c o n t r e p o i d s c fait r e m o n t e r la v a n n e , et 
le c o n t r e p o i d s k ma in t i en t celle a p p l i q u é e c o n t r e ses b u t o i r s 
d ' a r r ê t . 

U n e v a n n e de ce t y p e , de 2 m 7 4 5 de h a u t e u r , r é c e m m e n t 
instal lée a u x I n d e s , s ' ouv re a u t o m a t i q u e m e n t l o r s q u e l 'eau 
d é p a s s e le h a u t de la v a n n e d e g5 m m . E l l e v ien t a l o r s 
s ' a p p u y e r s u r le galet et celui-ci l 'ob l ige à se r e f e r m e r dès 
q u e le n iveau de l 'eau est r e d e s c e n d u à 127 m m a u - d e s s o u s 
de son s o m m e t . La va r ia t ion m a x i m a en t re l ' o u v e r t u r e et la 
f e rme tu re n ' e s t d o n c q u e de 22-2 m m , soi t 8 p o u r 100 
s e u l e m e n t de la r e t e n u e . 

Ce t t e v a n n e a été a p p l i q u é e avec s u c c è s aux I n d e s 
ang la i ses p a r le se rv ice des i r r i g a t i o n s d u G o u v e r n e m e n t 
d e l î o m b a y . D a n s le cas d u t ype p r é c i t é , el le a p e r m i s 
d ' a u g m e n t e r de 40 p o u r 100 la capac i té d u r é s e r v o i r , p a r 
r a p p o r t à u n d é v e r s o i r fixe. 
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