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horizontale ol les vapeurs de zinc se convertissent en
fumdes d’oxyde. De li, ces fumdées sont aspirdes dans les
chambres de dépét, adoss¢es au mur devant lequel on voit
le four. Les charges et les coulées ont lieu toutes les deux
heures et dans l'intervalle de ces opérations qui se suivent,
aucune fumée ne se dégage des appareils ainsi qu’en témoi-
gne la photographie.

Un seul manceurre suffit & conduire le four, aidé seule-
ment pendant quelques minutes, par un autre manceuvre
au moment de la charge, qui est trés rapide, et dure par
elle-méme moins de deux minutes ; les coulées se font en
3 ou 4 minutes au plus. Deux hommes pourraient donc
conduire trés aisément deux fours de beaucoup plus grande
capacité. Une fois les appareils réglés pour un minerai de
nature donnée, ce qui se fait en moins de 24 heures, ils
marchent alors des semaines entiéres sans autre main-
d'ceuvre que celle dontil vient d’étre question, la seule
condition exigée des ouvriers étant de répéter bien ponc-
tuellement toujours les m&mes machinales opérations.

Il est & noter que tous les essais de l'usine d’Arudy ont
été effectuées exclusivement avec des ouvriers pris dans le
pays méme, cultivateurs, blicherons ou carriers, ‘qui
n’avaient jamais vu le moindre four métallurgique ; leurs
salaires varient de 2 fr. 75 43 fr. 25. C'est dire combien
le four électrique est un appareil plus facile & conduire que
les fours belges et silésiens, — Etant donné que la fabrica-
tion de l'oxyde est presque aussi délicate que obtention du
zinc métallique, on est fondé & croire que la méme main-
d’ceuvre, une fois un peu mieux exercée, produirait égale-
ment blen le métal.

Dans les comptes rendus, d’une série d’essais du procédé
au cours desquels on a fondu un peu plus de 76 tonnes de
minerai avec des consommations d’énergie trés sensible-
ment égales a celles des essais précédemment cités, nous
avons relevé les chiffres suivants :

En 600 heures de marche, soit 25 jours, on a fondu
28345 kilos de blende & gangue de silice & peu prés pure,
contenantde 2 & 49/, de fer, 1 °/, de métaux étrangers ct
titrant en moyenne 37, 28 ¢/, de zinc.

Le courant débité pendant ce temps était de 3800 am-
peres sous 42 volts avec cos g == 0,85.

La quantité de chaux correspondante enployée, tant
comme réactif que comme fondant, a été de 1238 kilos,
et la quantité de charbon réducteur de 3 146 kilos.

Le poids de zinc contenu dans le minerai passé au four
était de 10 587 kilos, devant théoriquement donner 13 193 k.
d’oxyde. On a récolté effectivement que 12 370 kilos.

La teneur en zinc des laitiers et du sulfure de calcium a
varié pendant ces essais de 1, 2 4 1, 8§ 0/,

Il a été employd 1286 kilos d'électrodes, mais de ce poids
il faut défalquer 637 kilos représentant les parties non
brilées, hors du four, et que, dans une usine mieux concue
'on pourrait utiliser plus complétement.

Le garnissage du four doit étre refait aprés deux mois
de marche, par suite des déformations qu’il subit.

Etant tenu compte des mémes éléments de prix de
revient que précédemment, auxquels il faut ajouter le coke
payé 39 fr. la tonne & I'usine, les 12 370 kilos d’oyyde de la
série d’essats qui vient d'étre indiquée ont colité 4. 598 fr.,
sur wagon a l'usine. 8 500 kilos ont été vendu, 49 fr. Go
les 100 kilos et 3 870 kilos, 48 {r. 75 au départ d’Arudy, ce
qui représente une recette totale de 6 102 {r, Go.

Ceci montre quels bénéfices ont pourrait réaliser dans
une usine de 1200 4 1 500 chevaux, payant le cheval 45 fr.—
et non plus 65 fr. — puis fabricant ses électrodes.

Atrticle published by SHF and available at or

L'oxyde de zinc obtenu sc classe en deux catégories sui-
vant sa blancheur ; la plus grande parue: 70 9/, environ
constitue la meilleure qualité 5 3 & | o/, formés des
parties recueillies dans les cheminées allant aux chambres,
sont repassés avec les charges. Les deux qualités ont
tres sensiblement le méme degré de pureté ; elles titrent
08,6 & 99 ¢/, d'oxyde de zinc ;0,4 9/s d'humidité ;0,2 2
0,3 °/o de fer et 0,5 & 0,7 °/s de silice, chaux et mdétaux
dtrangers, ces derniers a P'état de traces seulement, quand
les minerais eux-mémes en contiennent pett.

Sur la quantité produite & Arudy, trois cents et quelques
flts de 100 kilos ont été vendus & Marseille, 4 Paris et a
Lyon, ot ils ont été cotés aux cours des oxydes 'de prove-
nance allemande et américaine qui sont fabriqués par les
anciennes méthodes

Les chiffres des résultats d’essais précédemment relatés,
sont bien moins séduisants que ceux publiés sur la méme
question par des électrométallurgistes en renom. Sans
doute ce fait est du & une insuffisamment longue connais—
sance du four électrique chez les expérimentateurs qui nous
occupent, & leur manque de pratique en matiere de métal-
lurgie du zinc. Mais peut-étre cette infériorité non contes-
table, tient elle aussi au fait que les résultats obtenus par
MM. Céte et Pierron, ressortent de chiffres pris sur des
fours en marche & peu pres industrielle et soumise & tous
les aléas dee débuts, chiffres sinceres et non calculés d’apres
quelques données d’expériences heurcuses en laboratoire,
La Société des Fonderies Electriques met d'ailleurs son
usine d’Arudy a la disposition de toute Société minicre
que la démonstration de ces rdésultats peut intéresser, et
cela en lui oflrant de fondre 20 4 30000 kilos de son mi-
minerai, dans les fours préts a le recevolr,

Conclusions. — On peut en toute sécurité conclure que
I'obtention du blanc de zinc commercial par traitement de
minerais crits & plus ou moins faible teneur au four dlec-
trique, est économiquement possible avec du cheval-an
au prix dego & 50 {r. Bien des mines, que leur position
éloignée des voies de transport ne permet pas d’exploiter
avantageusement, peuvent d’abord trouver dans des pro-
cédds analogues, {rés améliorables, un nouvel ¢élément de
vitalité. C’est la deuxieme dtape de la marche entreprise
par MM. Cote et Pierron, et qu’ils se proposent mainte-
nant d’aborder. Puis, la premicre fonderie qui fera du
blanc de zinc sur une échelle réellement industriclle pen-
dant quelques anndes, sera vite maitresse de 'obtention
du métal, avec de bons rendements. Alors la solution
du probléme pourra se généraliser.

Eugéne FrrurviiLe

<

La Fabrication des Electrodes

(Nuile)

II. — MATIERES PREMIERES’EMPLOYEES DANS
LA FABRICATION DES ELECTRODES

Gendralilés. — Los malidres premicres de la fahricalion
des électrodes sont les charbons et les agglomérants,

Les charbons employ¢s sont naturels ou artificiels. Ce
sont : Panthracite, le eharbon de cornue,le coke de pétrole,
le coke de hrai, auxquels il faul adjoindre, mais seulement
a litre secondaire, le graphite naturel, le graphite aptificiel,
1e noir de fumée, lahouille grasse bien eollanie et le char-
bon de bois.
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Les aggloméranls employés sout les goudrons de o dislil-
{ation pyrogénée de la howtle: le biai, vé<idu de distilla-
tion des goudrons de houille; les goudirons synihélugues,
obtenus en dissolvant du brai dans les huiles de goudron
de houille. A ces corps, il faut ajouter le bitume et I'as-
phalle, qui sont doués d’'un pouvoir agglomeranl considé-
rable.

I — Charbons.— Nous éindierons :
rels et 2¢ les charbons artificiels.

to Charbons natlurels.-— Les charbons naturels employés
ila tabricalion des électrodes sont @ «) I’anthacite, b)) la
houille, ¢; le graphite.

fe les charbons nalu-

)y Antlhracite. — L anthracite, appelée également Zowille
éelatante ot charbon incombustible. hride avee difficulle et
ne donne quune flamme tres courte, sans fumée nir odeur,
mais dégage, cn bralant, beaucoup de chaleur.

Ianthracite est un corps complétement dépourvu de
forme cristalline, ce «qu le distingue du graphite. Il est
d'un beau noir brillant, & cassure conchoiwdale souvent
rrisée, séche au toveher, avee un éelat métallique asser
prononcé. 1l est composé de 90 a 91 o/, de carbone, el ne
contient qu'une tres petite quantité de maticres vola-
Liles

L'anthraeite, qui forme une variété de honilie hien carace-
{éristique, parait cependant posséder une constitution phy-
sique o ehimique nettement differente de eelle de 1a houtlle
proprement dite,

Le véritable anthracile ne tache pas les doigls comme la
houitle. H ne presente ni les erévasses de la houllle bril-
lante, ni les stratifications de la houille mmate Cest, detous
les charbons fossiles, celai qui a le moins conserve les
caracteres de son origine végétale; cependant, on cons-
tate, en Pineincérant, des traces de structure stratifice.

Janthreacite résiste trés énergiquement alaction de pres-
que tous les réactifs chimiques, ausst 'étude de sa consii-
tution est-clle fort difficile. Cependant, lorsqu’il est cn
asquilles minees, Pacide sulfurique concentiré ei houllant
I'attaque en se colorant en bhrun rougeitre  Ces exquilles
deviennent alors transiucides sur les bords, mais onny
peul reconnailre aucune trace d'organication. En fai~ant
agir a chaud le chlorate de polassium avee l'acide nitrique
coneentré, on est parvenu, sur des ¢chantillons d’anthra-
cile de Pon%‘,l anie, a reconnaitre, aprés traitement par
I'aleool, des tissus végdlaux i %lructuxo irés nette, en par-

surtout entre le schiste argileux el le schiste micacd.

lin France, on trouve de 'anthracite dans la Loire, la
Sarthe el la Mayeunce. Iin Vendée existe un bassin de 20
hlometres de long sur un kiloméire de large. Dans le bas—
st d'Alars se trouvent de minces couches d'anthracite.
Citons encore dans I'Aube le bassin de Séguie, qui est a
déeouvert sur utte longueur de 4 kilométres, ct les gise-
ments de Castanet el de St-Genies, dans 'Hérault,

Dans I'lstre 1l existe, a la Mure, un importani gisement
d’anthracite Dans un grand nombre de régions alpestres
on renconlre également ce combustible, principalement en
ITaute-Savoie.

Parmi les pays de I'liurope qui ont des mines d’anthia-
cite, il nous faut signaler I'Angleterre {(Pays de Galles ef,
région d'lkdimbourg), la Suisse (Valaig) et la Russie (région
du lac Onéga).

Iin Amérique, on rencontre 'anthracite en Pensylvanic;
on trouve encore dimportants gicements au Chili et dans
I'extrémite sud de la Patagonie.

En Asie, Ia Chine posséde une vasle réserve d'anthra-
cite.

Ci-joint quelques exemples
tuces par divers auteurs.

~
jani}

analyses dlantliracile effece-

H

CANTIRACEETS CeNnnis o, MATIERFS SouIRE /e t

| VOLATILES @0

|

. Pensyhvanie 1,17 — —

S Pays de Galles, 1,08 — —

CMavenne ..., 0,019 — —

Raldue .. . 295 - —

! l a Mure. i0a 1o — 2004
Palacol (s Savoir) . 26,17 — —
Piémont .. 36 a2y 104 13 - !
daljemikofl=hy (1) b & — — t
irochershy.. 157 — —

" Gorodistehe 2 a4 — o h 3 ;

CAnglas . 241 T 0,1 a0, ‘

Ci joint également dautres analyses d'anthraciles que
nous avons effectuces sur des anl/hvaciles russes el suar
des anthracifes anglues. Dans la fabricalion des électrndes,
les anthractes russes et anglais sont les plus rechierchés, 4
cause deleur faible teneur en cendres.

ANATLYSES DANTHRACITES RUSSES ©®

| N i
| ANTHRACTTES || CARDONE | HVOROGENE | OFVGRND | anorc | cowomes (| PATHRES ) SOUPRC ) p | PHOSPHORE | g | POUVOR
: ‘ VOLATILES | (romsi) TOTAL ’ {ALORIFIAUE .
‘ e 05 17 i 2,60 1.7) 1,2 8,2 0,2 0,2 Néanl 0,247 1,39 8538
2 94,01 1,56 2,61 0,82 1, R 0,2 0,1 Neéand, 0,306 1,41 8612
‘; 3 01,34 992 261 0,82 i1 8,5 0. 0,2 0,006 0.303 1,44 T
| 4 89,24 2.1 4,97 1.83 1.5 8,7 0,3 0,3 0,004 0,093 143 8 110
5 90,22 4,60 3,21 1.97 1,8 7.6 .3 0,2 0,008 0,621 1,60 8 400
| 6 04,02 2,96 2,65 0,97 21 78 0,3 0.2 0,009 0,550 1,46 8 815
| i 93,16 316 2,08 () 22 8,4 0,4 0,1 0,015 | 0501 1,48 8 970
| 8 00,53 1,71 247 172 2,1 .0 0.8 0,7 0,020 0,809 1,51 8 490
| v 92,7 o8 2,82 i A6 b 0.6 0,5 0,041 1,002 47 & 200
i 10 91,12 .42 2,95 1,51 3,9 8.3 1,9 1,0 0,032 1,083 1,46 8 81f
: 1 42,13 3,86 2,82 L1y 42 8,1 10 0.8 0,023 90506 1,49 8.390
i 19 91,60 401 9,82 0,05 3,3 8.4 1,3 1.1 0 030 2,065 1,57 8 540

ticulier des cellules parenchymateuses et des corpuscules
arrondis ayant apparence de spores.

Lanthracite se rencontre sous formesde grandes masses
plus ou moins ¢paisses, dans les terrains de transition,

(It al;mml\oﬂ\k\ estoen ussie, Gotodizlehe est dgalement en Russie
dfans le bassin dn Doaelz

{2) L'analyse ¢lémentaire (carhone, hydrogéne, oxsgcne, azole) esl
rapportée au combustible pur. suppost exewmpt de cendres, de soulre el
de phosphore,
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AWAILYSES DANTHRACITES AIWNWGIL.ATS ()

ATERACTES || CARBONE | RODROGRNE | oRvebwe | aom || cowoms | DTS o SORRE g PHOSPHORE | g ) gy | PODWOR
VOLATILES | (o) (ror) CALORIIOOE
l N 1 90,21 Iy 479 0,83 10 8.6 Néant 0.2 Néant | 0.3 1.20 8030
2 0,27 1,80 3,01 (382 1,2 8.2 Traces 0,3 Néant 0,327 1.2 8 90 4
3 91,20 3,77 1,21 0.76 45 8,2 0.2 0 0,049 0,859 147 8
i 91,50 3.2 4,47 0,71 39 8.0 0,4 0 0,000 0,921 Fdo g 500 |
b 42,13 3,209 1,50 0.99 3,3 8.3 0.8 (e 0,008 1,171 SR 9 000
6 92,40 3.8 28 0.74 3,1 17 0.6 0,1 0 027 L3O L R 00
5 42,80 1,97 5,24 0,60 97 9o 05 2 0082 0.277 N1 R0
8 43,08 2.60 3,80 0,59 2,2 7.4 0,5 0.1 0,007 (0.510 12 ]840
g 93,37 2,54 3.46 0.63 14 8,3 0,3 0,9 Seant 0,30 1,5 S 80
| 1 94.11 1,83 3,19 0,87 1o LI 0,4 0.3 0,004 0,158 1 HREH
I 44,69 {68 4,81 0,82 18 8,8 0,2 0.2 0002 (VR 5 t3h 8 L0
12 4,73 1,50 2,74 103 2.4 8,0 0.3 0,8 0,023 U 180 6 800

b Houwille.— Lahouilie ou charbon de lerre setrouvea la
lisiere des terrains primitifs o &4 Pmtérienr de leurs pre-
miers plissements. La surface des gisements howllers dela
terre peutl élre évaluce A environ nun million de kilometres
carrés, doni 20000 seulement en Kurope, bien que 'Europe
fournisze 4 elle seule les frois quarts de la production
totale.

L'Angleterre vient au premier rang pour la production
houillére, avee ses gisemenlts du Camberland et de la chaine
Pennine; les Etals-Unis d'Amdrique occupent le deuxiéme
rang, avecles gisemenis de la Virginie, de la Pensyvlvanie of
dn Massachusetts; VAllemagne le troisiéme rang (gisements
de la Ruhr et dela 1Taute-Silésie): of Ia France le quatriéme
rang A Iui seul te bassin du Nord (Seas, Denain, Anzin)
fournit 1a moitié du chiffre total de Ia production francaise,
les hassing de Si-Flienne, d’'Alals, du Creusot ot de Blanzy
venant ensuite.

La Belgique qui, cependant, posséde presque tout fe bas-
sin ardennais, 'Autriche-liongrie, la Russie, VEspagne ot
I'ttalie sont moins favoriséees Cependant la Russie posséde
d'importants gisemenis dans les vallées du Don ol du
Donetz.

L’Afrique et PAmérique du Sud ont des bassins encore
insuffisamment détermines Tn Asie, il parail exister des
gites de charbons facilemeni accessibles dauns Test du
Deccan, au Yun-Nan et dans les bassins de 'Amour et du
Hoang-ITo. L’Australic {(Nouvelle-Galles) posséde égale-
ment des gisements considérables.

L'origine végéiale de lahouille ne fait plus acluellemeoent
auveun doute. On attribua d’abord sa formation a Tenfouis-
ment sur plsce des fordts et a leur carbonisation lente a
Vabri de I'air, car on avait trouvé des tiges debout dans
I'épaisseur des schistes et des grés houillers. Mais, plus
tard, on constata que le charbon de terre était forme d'élé-
menis végitaux posés a plat les uns sur les autres, comme
gils avatent été accumulés par charriage, d'ow vintl I'idée
que les végétaux houillers avaient dit souvent étre trans-
portés par des courants d’cau assez loin de leur lien d’ori-
gine.

Commoent les végétaux ont-ils été transformés en houille”
Lhypothése la plus probable, car elle csl vérifiée par un
certain nombre de fails, est celle de la transformation des
différentes varictés de cellnlose en houille sous P'influence
microbienne.

On trouve heaucoup de houilles peuplées de bactériacées.
En changeant la maticre organique végétale cn houille, les
bactériacées lui ont fait perdre les 4/5 de sa substance

(1) analyse slémenture (carbone, hydrogrne, oxyedne, azole) est
rapporlée au combustible pur, suppo=¢ exempl do condres, de soulre ot
de phosphore.

primitive, perie due a la formation de gaz tels que U'amide
carhonique, Fhydrogene of le méthane.

© La houillification des végétaux doit ¢lre regarddée comme
une désoxygénation ot une déshydrogénation provenant de
Paction simultancée de microcoques et de haeilles tels que te
niicrococcus eoarbo,le bacillus carbo,\e buedlus collelus, olc.

L'anthracite ne pré<enie que rarement des traces dorga-
nisation, parce que la déeomposition des plantes est Plus
complete, ef aussi, dans certains cas, paree qul peul
provenirdune houilicplus récentenais ayant subn queldques
gffets de métamorphisine.

On divise ordinairement les houilles en cing elasses

1o les howilles girasses, maréehales, ou chiarbon de foruoe,
qui éprouvent au feu une fusion pateuse.

20 les Lowilles grasses el dires, moins fusibles au feu que
les précédenies,

deles liowilles grasses a longue flunie ou houillex i gz,

Ao les howilles séclies on maigres, d longue flamme.

oo les howilles séehes o maigres, 3 courte flamme.

Les houilles de la premiére classe sont les scules conve-
nables pour la fabrication des électrodes, car elles servent,
surtout comme mahicre agglubimante, en raison du ramollis-
sement qu’clles cprouvent au feu ot de la grande quantité
de maticres goudronneuses qu'elles renferment.

Nous avons effectué plusicurs analyses de ces houilles
grasses el nous avons obtgnu les rosultats consignds dans
le tableau suivant : (1)

as = as o wa ==

houilles = 25“ g = % § ;;5 % ‘g ;
{iPasses &= = = = E |2 8 | 2 =
?
Nes | 850 5,0 9.0 2.0 10,6 6] 1,270 | R60s
2 812 6,8 8.0 2.5 2.3 1353 | 4,28 [ 8.5

) 86 4 il 66 1.4 52 | 862 | 1,20 | 1000

4 88,3 5,43 4,5 (K1 4,7 21,0 1 126 |8 800

5 8.2 4 3.6 2,1 45 | @5 1L 18900

6 83,8 .54 T4 14 FOR TS A - I AT 1)

7 87.9 a4 1,8 1,1 0,0 BRI 127 ) 7,800

8 84,01 5,5 4,0 1,5 120 4 252 | T o0

9 84,4 5,8 8,3 2,1 589 1 95,8 | 0,26 18 60

10 87,7 5.0 0,7 1,6 T2 ] 204 1,27 | 8.300 é

I

¢) Graphile. - Le graphite, ou plombagine, se rencontre
dans les gneiss, les micaschisles, los granites et les caleaires
saccharoides des terrains primitifs. 11 sc présente sous
forme de rognons, de lamelles, de veines et de lits de peu
d'étendue.

{1) Loanalyse elémentare tearbone, hyvdrogine, osyeéne, azole) esl
rapportée an combustible pur, supposd excwmpl de cendres,
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Lesprincipaux gisementde graphites sont ceux de Passau;
schwarzbach et Mugrau, en Bohéme ; ceux de la Moravie,
de PAutriche ¢t de la Styrie. La Sibérie posséde d’impor-
tantes mines de graphite, celles de Iéniséi, celles des Monts
Batougal découvertes en 1847 par Pingénicur francais
Alibert. On trouve encore le graphite dans 1'tle de Ceylan.
Il v en a de puissants gisements dans "Amérique du Nord,
a Sturbridge (Massachussets), & Ficonderoza (New-jersey)
et a Iushkill (état de New-York) et en Californie. En I'rance,
i Chardonet (ITautes-Alpes), il y a un gisement de graphite
d'une faible importance.

Le graphite cristallise en lames hexagonales, il cst gris
neiratre, il a un éclat métallique el est doux et onclucux au
toucher. Il tache les doigts ¢t laisse sur le papier des traces
d’un gris de plomb.

Sa densité est assez variable. Le graphite de Ceylan a
une densiié voisine de 2,25; celui de 'Australie, 2,66 ; celul
de Bohéme de 2,44 4 2,66.

Aprés purification par la potasse en fusion el lavage aux
acides, puis compressions et broyages alterncs, afin d'éli-
miner les gaz occlus, on obtient toujours le chiffre 2,255.

Laquantit¢ de cendres renfermce dans le graphite est {rés
variable et peut atteindre jusqu’a 60 pour 100 dans certains
échantillons.

Ci-joint & titre d’exemple, quelques analyses de graphites
effectuées par Ch. Méne.

MATILRES
VOLATILFS

GRAPHITES CARDONE CENDRES DENSITE l

Borowdale 01,55 a0 1,10 2,155
Passau... 81,98 11,62 7,30 2,2032
Mueran.. ... 91,03 4,85 4,10 21197 l
Geylan., . . 4.4 15,3 4,10 R
Sehwarzhach 88,00 10,90 1,00 2,1754
Mine Ahbert 94,03 325 0,71 21708

) Matibres Carbone ) - {20

Orighne |} oo roies | LENOTES e | SO pARC ) e sy Alcalis
Cumberland 1,10 T OE55 ] 0625 | 0,283 [ 0,120 | 0.060 | 0 nta
Passau. . 7,30 | 11,62 1 81O | 0,507 1 0,356 | 0,068 | 0,007 | 0,002
Mugran. .| 410 | 4,85 | U105 | 0,618 | 0,985 | 0,080 | 0,007 | 0,050
Ceylan . || 3,20 | 2650 | 68,20 | 0,503 | 0,415 | 0,082 | 0,000 | 0,000 ||
Austrahie.] 2,05 1 72,10 | 25,75 — —_ — — —
Bresil. . || 255 120,30 | 77,05 | 0790 | 0,017 | 0,018 | 0,015 | 0,000
Brussin (Re){} 0,28 | 7,72 1 92 » — — — — o
Oural 0,72 | 5,25 [ 04,03 | 0642 | 0247 | 0100 | 0,008 | 0,003
Canada. -] 182 | 19,70 38,48 | 0,65, | 0,251 | 0,0 2 | 0,005 | 0,012

Ci-joint également quelques analyses effectudes par Kern
sur du graphite de Stepandvsky (Sibéric) :

Gravirrs { 1I
Carbone......... . 36,06 93,90
Shee.o. oo 31,72 43,90
Sesquioxyde de fer 402 3,05
Alamine ... .. ¢ 17,80 15,42
Chaux et magneste 1,20 1,00
Malweres volalies.. .. 3,90 4,03
Soufre.. . ool Traces 0,04

Comme on le voit,les graphites naturels sont trés chargds
en cendres ot demandent une purification a la fois mézal
nique ot chimique. On emploie dans ce but, soit les alealis
en fusion, soit les acides minérauy, lels que 'acide fluo-
rhydrique et Pacide sullurique.

; Isidore Bav.
(.4 suivre)

Ingénieur-Chimiste

LE SERVICE D'ETUDE

DES

GRANDES FORCES HYDRAULIQUES

PREMIERS RESULTATS

Une ceuvre dont 'inmportance est capitale pour tous ccux
qui, dans notre pays, participent directement ou indirectement
a la mise en valeur de la howlle blanche, est en excellentie
voie de réalisation. 11 s'agit de la détermmation méthodique
et préaise des facteurs de la puissance de nos chutes d’eau.

Pour aménager une section de riviere, 1l faut en connaitre
la pente et le débit Ia détenmination de la pente dépend
d'un mivellement qui, tout en entrainant des {rais, ne présente
pas de grandes difficultés. Mais 1l n'en est pas de méme du
débit Clest I'élément de la puissance hydraulique le plus
caché et le plus vanable dont 1l 1mporte de mesurer exacte-
ment les différentes valeurs Ce ne sont pas seulement les
débits extrémes d'étiage ou de crues qu'on a besomn de con-
naitre, ce sont aussi les durées des divers débits intermédiaires
au cours d'une année et les époques ol ils se réalisent e,
comme cest surlout en hydrologie quil est vrai que les an-
nées se suivent et ne se ressemblent pas, 11 faut pouvorr dis-
poser d'observations portant sur un grand nombre d’années
pour en dégager des moyennes a peu pres exactes auxquelles
on puisse comparer les résultats extrémes correspondant aux
années les plus séches et les plus humides.

L’étude méthodique des grandes forces hydrauliques de-
vait donc avolr pour base, d’abord l'établissement d'un certain
nombre de stations permanentes de jaugeage dans les divers
bassins de nos rivieres, propres aux utilisations industrielles.
D’autre part, les débits des cours d'eau sont Iies aux plues
qui tombent dans leurs bassins par des lois complexes dépen-
dant du relief et de la nature géologique du sol. Il importe
de déterminer ces lois pour chacun de nos bassins de monta-
ane et de compléter amns: les indications des jaugeages di-
rects, forcédment en nombre insuffisant.

11 faut donc étudier I'importance et la nature des précipi-
tations dans chaque bassin, en méme temps que par des mesu-
res de planunétrie détaillées, T'on doit évaluer séparément
les surfaces du sol qui jouent un rdle différent dans I'alimen-
tation des cours d'eau On se trouve ainsi condut a s'occuper
de pluviométrie et a planimétrer en détails chaque bassin.

I.a nécessité d'une telle étude é&ait, depuis longtemps,
reconnue. Le Congrés de la Houille blanche, tenu a Grenoble,
en septembre 1902, a pris, a cet égard, une résolution bien
motivée. En effet, si 'on compare l'essor de I'industrie hydro-
électrique dans les Alpes francaises, suisses ou italiennes, on
constate que cette industrie, née en France, aux environs de
Grenoble, des premiers essais de Berges, s’y est développée
aussi rapidement qu'en aucune auire région, mais que, par
contre, la détermination exacte de la pussance hydraulique
des cours d’eau est notablement moins avancée que chez nos
voisins et que I'msuffisance des données sur lesquelles repo-
saient les premitres entreprises a entrainé chez nous certains
déboires. Ces considérations ont déterminé le Ministere
de VPAgriculture & organiser, par un décret en date
du 25 mars 1903, 'étude des questions qui se rapportent
a l'évaluation des grandes forces hydrauliques en pays de
montagne. s

Ce Service a d'abord été constitué dans les Alpes pour ttre
ensuite étendu aux Pyrénées et, plus tard, a lensemble
du territoire. Son organisation et sa direction ont été conliées
aux deux ingénieurs les plus compétents qui se puissent trou-
ver en ces questions et que nos lecteurs connaissent bien
MM. René TAVERNIER et R. DE LA BROSSE, ingénieurs en chef
des Ponts et Chaussées.

Un premier rapport, que nous avons analysé trés longue-
ment dans le numéro de juillet 1006, de La Howille Blanche,
a fourni les renseignements préliminaires sur la fagon dont



