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suivant Ihorizontale dans le voisinage du redent vertical
en C{". -

or, si I'on se reporte & la figure 9, on constate qu'il ne
peut étre question de tension sur le parement aval du corps
du barrage. Il ne pouvait d’ailleurs pas y en avoir.Ln effet,
dans notre ouvrage sur les barrages (™), nous avons
démontré que, avec les dimensions courantes adopices en
pratique, la pression minima B était toujours une compres-
sion dans le voisinage du parement aval, saul lorsque ce
parement ¢tait vertical, auquel cas elle devenait une len-
sion. Ce dernier cas particulier était précisément celui des
modéles de M. Pearson, el non pas de ceux de MM. Wilson
& Gove, saul toutefois pour le modeéle du type A qui n'est
pas huté a aval (™).

Conclusions.— Il résulte de ce que nous venons d'expo-
ser que l'on peut annuler complétement en A le cisail-
lement d0t & la différence des pressions verticales lorsque
I'on passe d'un coté a 'autre de ce point. Il suffit pour cela
que la pression 1, de la mnaconnerie en A soit égale a celle
H de Vcau.

Si cetle pression ne devient supérieure & H, on pourra
changer le sens du cisaillement, et annihiler méme ainsi
celui di aux pressions horizontales.

il est probable que sin, = H, tout effort de tension sera
annihilé, et que la pression réelle sera toul au plus voisine
de 0. Toutelois, s'il subsistie un effort de tension, il est bien
évident que plus n, sera supérieurla H, plus on réduira cet
effort de tension.

in résumé, les expériences de MM. Wilson & Gore con-
firment expérimentalement la proposition de M. Maurice
LEvY «que lapression des maconneries & I'amont des joints
doit ¢tre supérieure & celle de P'cau », proposition qui est
devenue en France une obligation pour tous les cuvrages
soumis au coutrdle de U'Etat.

H. BELLET.

-

GROUPE ELEGTROGENE BIMORPHIQUE

de la Société Alsacienne de Constructions mécaniques

Dans son stand de Exposition de Marseille, la Sociéle
Alsacienne de Constructions Mécaniques exposait un groupe
électrogéne ‘pour traction électrique, formé d’une turbine
hydraulique accouplée, par Pintermédiaire d’un manchon
élastique, & une génératrice bimorphique (™).

Turbine hydraulique. — La turbine est construite
pour fournir sur son arbre une puissance de 1.500 chevaux,
en tournant & la vitesse normale de 375 tours par minute
sous une chute de 400 meétres. Elle est & axe horizontaly:
l'aubage mobile est du type Pelton, quoiqu’il offre une
construction trés spéciale. Il est représenté par la figure 1
ci-contre.

Les aubes de la roue mobile, en forme de cuillers, sont
coulées toutes ensemble en une couronne qui est boulonnée

{*} Karl Prarsox et Campbelt Poutarn. An Experimenial Study of
the siresses inmasonry dams. Dulau & Ce, 1907.

(") Barrages en magonnerie et murs de réservoirs. Gralier et Rey,
Grenoble 1807 (Remarques sur la compression minima, page 138).

() Pour ce wmodéle, comme pour les aalres du reste, les courbes
repraésentatives des pressions p, pas plus d'ailleurs que les ellipses des
efforts, n'ont 646 représentées dans le voisinage immédiat de la paroi
verlieale de 1a partie aval de la fondation.Sur cette paroi méme, p et B
y sont.nuls, mais,dans lear voisinage, on yeut cerlainement observé une
tenston pour B.

("} En outre de ce groupe Dbimorphique, la Société Alsacienne de
Constructions mécaniques exposait aussi divers autres appareils, notam-
ment des transformateurs et des moteuvs, cinst quune transformatrice
Hevraun-Korpa dont on trouvera, dans le prochain numéro, une courte
descripuion {Comptes rendus du Congrés de Marseiile, Ve section).

sur un plateau formant noyau. Deux frettes, mises a chaud,
assurent leur résistance contre l'action de la force cen-
trifuge. L’arrivée de I'eau sur les aubes est dirigée verti-
calement depuis le collecteur général, qui se trouve dans
le sous-sol de la salle des machines. L’injecteur, en bronze
spécial, est munid’une languette régulatrice avec équilibrage
hydraulique. Cette languette est actionnée par un régula-
teur de vitesse auto-générateur a pression d’huile, breveté,
et de haute précision.

Ce régulateur est caractérisé par ce fait que la pression
hydraulique qui agit dans le servo-moteur n'existe pas en
permanence, mais se réalise seulement a 'instant méme ol
le réglage de la vitesse doit avoir lieu; en outre, sa valeur
est toujours proportionnelle a la résistance qu'opposent les
organes du vannage de la turbine. Pendant la marche du
moteur, huile ne fait que circuler sans pression appré-
ciable, et le travail absorbé par les pompes est, par consé-
quent, insignifiant.

La régularité de marche assurée par cet appareil, secondé
par linertie d’un volant de 5 tonnes, monté sur l'arbre de

Fis, 1.

~ Vue de la roue mobile ei de sa base de distribution

la turbine, est telle que les variations de vitesse, en plus ou
en moins de la vitesse normale, ne dépassent pas 0,55 1,5;
et 4 pour 100, pour des variations de charge atteignant res-
pectivement 10, 25 et 50 pour 100. Pour une décharge to-
tale, I'écart momentané de vitesse est inférieura ro pour 100.

L’arbre de la turbine, en acier au creuset, repose sur
trois paliers graisseurs & longue portée, munis d’un systeme
de refroidissement par circulation d’eau.

Pour éviter dans la conduite d’amenée les coups!de bélier
qui pourraient provenir de l'action rapide du régulateur de
vitesse, dont la durée de fermeture est d’environ 3 secondes,
la turbine est munie d’un appareil régulateur de pression
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d’un systeme breveté; ce régulateur ouvre au moment voulu
un orifice compensateur, établi en dérivation sur le tuyau
d’introduction de la turbine, et le referme ensuite suffisani-
ment lentement pour ne donner lieu 4 aucune surpressiom.

d’un paquet de tbles minces, de haute perméabilité: et &
faible coefficient d’hysteresis, réduisant les pertes et
Udchauflement au minimum ; ces toles sont soigneusement
isolées au papier les unes des autres, de maniére a prévenir
la tormation de courants de Foucault. Elles sont

Fi6. 2. — Vue d ensemble de la turbine et de son régulateur.

Toutes les vannes d’admission aux turbines, et ceux du
régulateur de pression, se trouvent réunis dans le sous-sol;
de cette maniére, la salle des machines est absolument &
Pabri des projections d'eau. La

fortement serrées par bout entre deux disques
de fonte. I’ensemble des toles est divisé en
plusieurs paquets, séparés par des évents, avec
armature en métal nom magnétique; ces évents
servent & assurer une ventilation énergique,
qui dissipe efficacement la chaleur produite dans
la machine par les pertes internes.

Sur tout le pourtour, les tdles portent des
cannelures destinées & recevoir I'enroulement
induit. Celui ci est constitué par des barres de
cuivre électrolytique, soigneusement isolées a la
tresse et au carton; ces barres sont plides sur
gabarit, de maniére & étre absolument interchan-
geables. Elles sont maintenues en place par des
frettes en acier entourant 'induit.

Le collecteur & courant continu est formé de
secteurs en cuivre électrolytique, isolés entr’eux
par des feuilles de micanite dont la qualité a
été soigneusement choisie, de maniére & assurer
une usure égale sur le cuivre et sur l'isolant.
Les balais sont, en charbon et en nombre suffi-
sant sur chaque porte-balais pour supporter,
sans échauffement anormal, les fortes surcharges
prévues.

Le collecteur & courant polyphasé est formé
de 6 bagues en bronze, relides chacune & un
point fixe de Vinduit; sur ces bagues f{rottent des balais
feuilletés en cuivre,

L’ensemble de I'induit ainsi constitué est calé sur Varbre

commande des vannes d’admission
se fait par servo-moteurs hydrau-
liques; ces dernicrs peuvent étre
actionnés électriquement depuis le
tableau de distribution.

Génératrice bimorphique. —
La génératrice bimorphique est
accouplée par un manchon élasti-
que a la turbine hydraulique. Elle
est établie pour fournir, soit un
courant continu & 8oo - 850 volts,
soit du courant hexaphasé a 6oo
volts, & la fréquencede 25 périodes.

La machine est largement calcu-
lée, et est capable de fournir, soit
en courant continu, soit en cou-
rant hexaphasé, une puissance nor-
male de 850 kilowatts. Elle est pré-
vue pour pouvoir supporter les
variations de charges brusques et
considérables qui se produisent si
souvent dans les installations de
traction, et peut fournir, sans
échauffement anormal, et avec une
commutation satisfaisante, des sur-
charges momentanées de 5024 6o
pour 100, c’est-a-dire une puissance
utile dépassant 1 200 kilowatts.

Cette machine est du type 4 inducteur fixe et a induit
tournant. L’induit est enroulé en tambour; il est formé

Fie. 3. — Vue de la génératric: bimorphique.

au moyen de clavettes; I'arbre lui-méme repose dans des
paliers largement dimensionndés, avec graissage automa-
tique & bagues.
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L'inducteur, en acier coulé, porte huit pro}ect%ons polai-
res principales, formées de paquets de tbles minces fixées
% la culasse par de fortes vis, et huit noyaux en acier coulé
pour les poles auxiliaires. Les bobines inductrices sont
enroulées sur des carcasses en matiére isolante, de facon &
former un tout compact facilement amovible. ‘

Des poles auxiliaires, montés en série ‘avec I'induit, assu-
rent, avec un calage invariable des balais, une commuta-
tion satisfaisante a toutes les charges, et permettent les
surcharges extrémes sans qu’il se produise d’étincelles
nuisibles. Un shunt de réglage est monté en dérivation sur
Venroulement de ces pdles auxiliaires, et permet de régler
& la valeur la plus favorable l'intensité qui le traverse.

Les inducteurs principaux portent un enroulement shunt’

et un enroulement série; le nombre des spires et les dimen-
sions de cuivre de lenroulement série sont choisis de
maniére que la tension de la machine, fonctionnant comme
génératrice & courant continu, s’éléve de 8oo a 850 volts
entre la marche 4 vide et la marche & pleine charge.

Ce groupe fait partie de I'équipement d’une station cen-
trale destinde a l'alimentation en énergie électrique du
chemin de fer d’intérét général, a voie de 1 métre, de Ville-
franche-de-Conflent a4 Bourg-Madame (fronti¢re franco-
espagnole du Roussillon), qui a été concédé 4 la Compa-
gnie des Chemins de fer du Midi par la loi du 4 mars 1903,
L’usine génératrice hydro-électrique est alimentée par la
Tet, dont le régime hydraulique est régularisé par le réser-
voir de la Bouillouse, d’'une capacité de 13 millions de
métres cubes, qui vient d’&tre’ constitué par la construc-
tion d’un barrage créant une retenue de 13 metres de hau-
teur (voir La Houille Blanche de mai 19o8). Cette station
centrale comporte 4 groupesidentiques, formés chacund’une
turbine, d’'une génératrice et d'un transformateur statique,
ce dernier donnant une tension secondaire de 20 ooo volts.

Tous les régulateurs de vitesse peuvent étre actionnés a
volonté, depuis le tableau de distribution, au moyen de
dispositifs permettant d’effectuer a distance la mise en
parallele des génératrices.

Une ligne de transport de force & haute tension alimente
cinq sous-stations, ol sont installés des transformateurs
réducteurs, et des commutatrices & excitation compound,
qui fournissent du courant continu & 800-850 volts pour
P'alimentation du rail de prise de courant.

L’emploi des génératrices bimorphiques & la station
centrale a dispensé de linstallation d’une sous-station,
puisque ces génératrices peuvent aussi alimenter directe-
ment le rail de contact. La constance de la tension aux
divers points d’alimentation de ce rail de contact, pour
toutes les charges, est assurée par une combinaison conve-
nable de Pexcitation compound des commutatrices avec la
self-induction des transformateurs et de la ligne de trans-
port. On réalise ainsi une distribution fermée, particuliére-
ment simple, et dont la Société Alsacienne s’est fait une
spécialité pour les installations de traction, parmi lesquelles
nous citerons celle du tramway de Marseille 4 Aix.

M. P.

-
Médaille Commémorative de I'Exposition de Marseille

~CGelle médaille, frappée & la Monnaie de Paris, est I'ceuvre du
doulpteur Lonis Drisean. Les souscriplions sent recues par
M. Roux, au Bureau de I'Exposition, A Marseille (boulevard Sal-
vator,.52). Son prix est de 10 fr. en bronze, et de 16 fr. en argent.
Les noms et titres des souscripteurs seront gravés au verso
moyennan! un suppiément de 3 fr, -

CONGRES INTERNATIONAL DE MARSEILLE
des Applications de I'Electricité

Le Congrés mternational des applicalions de I'éleclricité
s'est ouvert & Marscille, le lundi 14 septembre & 10 heures du
matin, sous la présidence de M. Maurmce Lévy, membre de
IInstitut, représentant M. le Minsire des Travaux Publics,
qu, empéché au dernier moment, n'avait pu venr présider
cétte grande mupmfestation scientifique. Diverses nations
avalent répondu & Dnwvitalion qui leur avait éié faite et
avalent envoyé officiellement des délégués : L'Aulriche, la
Belgigiie, le Canada, I'Espagne, la Hollande, la. Hongrie,
I'Ti4lie, 1a République Argenline, la Roumante, la Russie, ka
Subdl et 1a Suisse. (

-Lie. g(;}asuv‘ernement francais avait spéeialement délégué un
certilfi moinbre de hauls fonctionnaires. Ceest ansi gue le
Minigtéte des Trravaux Publics élait représenté par M. Mau-
rice LEVY, accompagné de MM. pe PREAUDEAU, mspecieur
général des ponts el chaussées ; MovMvERQUE, ingénieur en
chef des ponts et chaussées ; YWriss, ingénieur en chef des
mines ; LEPRINCE-RINGUET et OURSON 1ngémeurs des minesy

Le Ministere du Commerce étail représenté par M. Stap-
FER, inspecteur départemental de l'enseignement lechnmique
A Marseille ; celur de U'Agriculiure. par MM. pE LA BROSSE,
ingénieur en chefl des ponlbs el chaussées el chel du service
des grandes forces hydrauliques de la région des Alpes, et
Livy-Sanvabor, mgémeur au service technique de la direc-
tion de 'hydraulique el des améliorations agricoles ; celui
de la Marine, par M. Mauveas, ingénieur en chef du génie
maritime ; celur de la Guerre, par MNL Pigrarp, chel de ba-
taillon, attaché a la seclion technique du génie, ¢t CoRrnIER,
chef d'escadron, chef de lalelier de précision & la seclion
technique de V'artillerie ; les Chemins de fer de I'Elad, par
M. Cawso, ingénieur des chenuns de fer de 1L6at, cb le M-
nistére des Posles et Téldgraphes, par M. Lange.

Aprés avoir déclaré ouverl le Congrés inlernabional des
Applications de VElectricité, M. Maurice Lévy a prononcé
un fort intéressant discours, dont nous reproduisons ci-
aprés un extrait

« C'est dans ces dermeres années gque 'électiricité a fail ses plus
rapides conquétes. Elle o gagnd, dans une proporlion inespérée, &
la fois en puissance, en souplesse et en stourité. Par Iy, elle a
méribé de pénéirer jusque dans les munes, ol nagudre encore, on
I'etit regardé comme un auxiliaire dangersux. Non seulemenl on
I'y accepte pour 'éclairage, mais elle se substilue aux moyens
mécaniques pour la commande des pompes d'épuisement, celle
des machines perforeirices, et méme celle des machines dextrac-
fion,

« Des indusivies chimiques ol elle régnait depuis longtemps,
elle a passé peu & peu dans lindustrie métallurgique ol elle ae-
tionme les appareils les plus puissanis, fels que les lamnoirs,
les engins de lenage, ceux de manipulation des gros lingots, des
transmissions, ete. .

« Mais ce qui a le plus étendu son domaine, ce sont les ropides
progrés accomplis dans le transport électrique de I'énergie, celle
propriété vitale de I'électricité qui lui permet d'amener la force
partouf ot I'mdustrie, agriculiure ol les besoins journaliers de la
vie la réclament.

« Cels progrés portent & la fois sur les distances accessibles aw
transport de I'énergie et sur les puissances transportables. Tandis
que, vers D'année 1900, on irouvait d6jd remarquable quon put
transporter quelques milhers de chevaux a 30 ou 40 kilométres de
distance, de 1904 & 1906,la Toronto and Niagara Power C° a trans-
porté 125.000 chevaux & 120 kioméoires de distance. Une compa~
gnie californienne (la Bay-Conties Company) a porté la distance
de transport jusqu’d 370 kilométres avee, il est vrai, une puis-
sance transportée plus faible,

« En France, on n'est pas reslé en arritre. Tout prés de nous,
la Compagnie Electrique du Littoral Méditerranéen a couvert Mar-
seille et foute la région comprise entre la Durance, la mer et
les Alpes, d'un réseau admirablement bien compris, de 120.000 che-





