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ïl c o m p r e n d 14 p a n n e a u x d e 1 m , d e largeur, m o n t é s s u r 
une charpente métallique. 
Les 5 pr e m i e r s p a n n e a u x e n m a r b r e blanc, c o r r e s p o n ­

dent chacun à u n alternateur et portent u n a m p è r e m è t r e 
placé sur l'une d e s p h a s e s , u n a m p è r e m è t r e d'excitation, 
des lampes t é m o i n s , le levier d e c o m m a n d e d'un interrup­
teur a u t o m a t i q u e à action diOérée, et le volant d e m a n œ u ­
vre du rhéostat d'excitation. L e p a n n e a u suivant c o m p o r t e 
les appareils d e c o u p l a g e , l a m p e s d e p h a s e , v o l t m è ­
tres, etc. S u r ce p a n n e a u se trouvent d e u x volants qui 
permettent, soit d e m a n œ u v r e r toutes e n s e m b l e les c o m ­
mandes des rhéostats d'excitation p a r L u n o u l'autre 
volant, soit d e f o r m e r d e u x g r o u p e s distincts. 
Viennent ensuite 2 p a n n e a u x p o u r les excitatrices, puis 

3 panneaux p o u r le c o u p l a g e d e s t r a n s f o r m a t e u r s (les d e u x 
premiers c o r r e s p o n d e n t c h a c u n à d e u x t r a n s f o r m a t e u r s ) . 
Le p a n n e a u qui suit c o m p o r t e 2 vol t m è t r e s d o n n a n t la 
tension des lignes. L e s d e u x derniers p a n n e a u x , d o n t u n 
pour c h a q u e ligne, c o m p o r t e n t trois a m p è r e m è t r e s u n 
wattmètre enregistreur, u n c o m p t e u r , et la c o m m a n d e d e s 
interrupteurs d e ligne. 
Il y a d e u x séries d e b a r r e s o m n i b u s à h a u t e tension 

permettant d'alimenter s é p a r é m e n t , o u e n parallèle, les 
deux lignes a v e c u n t r a n s f o r m a t e u r q u e l c o n q u e . Il existe 
également d e s b a r r e s o m n i b u s à b a s s e tension, m a i s elles 
ne servent p a s qu'aceidentellcmenl,chaque alternateurdébi-
tant toujours e n t e m p s n o r m a l s u r c h a q u e t r a n s f o r m a t e u r . 

p o u r alimenter le vaste r é s e a u d e la Société G r e n o b l o i s e 
d e F o r c e et L u m i è r e , qui fournit en énergie électrique, n o n 
s e u l e m e n t la région si industrielle c o m p r i s e entre G r e n o b l e 
et L y o n , e n p a s s a n t p a r Voiron, B o u r g o i n et V i e n n e , m a i s 
e n c o r e - A n n o n a y et ses environs. N o u s r e v i e n d r o n s d'ail­
leurs ultérieurement s u r la description d e cet important 
r é s e a u d e distribution. 
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LES PHENOMENES VOLCANIQUES 
L E U R S C A U S E S . — L E U R S E F F E T S 

(suite) 

Fia. io. — Vue générale de l'usine de SJchitiemie, 

Les interrupteurs d e ligne sont établis p o u r u n e tension 
de 45 000 volts. U s sont à r u p t u r e d a n s Lhuile, et sont 
actionnés par u n e c o m m a n d e électrique. 
Les d é c h a r g e u r s sont d e s p a r a f o u d r e s h c o r n e s ordinai­

r e s ^ sont m i s à la terre p a r l'intermédiaire d e résistances 
liquides. L e s limiteurs d e tension sont constitués p a r d e s 
filets d'eau, p r o v e n a n t d'entonnoirs e n c o m m u n i c a t i o n a v e c 
chacun des fils d e ligne, qui t o m b e n t d a n s u n e c u v e m i s e 
a la terre. 

Lignes. ~~ D e u x lignes, c o m p o s é e s c h a c u n e d e 3 fils 
de cuivre, d e 7 m m d e dia m è t r e , distants d e 1 m . les 
l ™ s des autres, partent d e l'usine d e Séchilienne. C e s 
deux lignes sont m o n t é e s s u r les m ê m e s p o t e a u x . C e u x - c i 
sont métalliques, et ont 10 m . d e h a u t e u r a u - d e s s u s d u sol. 
«s sont f o r m é s d e 4 cornières, s e n s i b l e m e n t verticales, 
assemblées a u m o y e n d'entretoises. U s ont été construits 
P<*r la m a i s o n J o y a . L e s isolateurs sont placés s u r d o s 
traverses en bois f o r m a n t u n c a d r e à la partie supérieure 
d^ poteau. 

Ces d e u x lignes v o n t se réunir, à Saint-Georges-de-
^ommiers, à celles qui v i e n n e n t d e l'usine d'Avignonnet, 

§ II. — Causes des manifestations volcaniques. 

Le s idées les plus bizarres ont été formulées p o u r expliquer 
les p h é n o m è n e s volcaniques. A u s s i , avant d'indiquer quelles 
sont leurs véritables causes,'mentionnons, d a n s u n intérêt à la 
fois scientifique et historique, q u e l q u e s - u n e s des hypothèses qui 
ont été é m i s e s p o u r les expliquer. T o u t e s ces hypothèses ont u n 
caractère c o m m u n , celui de d o n n e r p o u r point d e départ a u x 
p h é n o m è n e s volcaniques u n e action c h i m i q u e d o n t le premier 
effet est u n d é g a g e m e n t d e chaleur. Ainsi q u e H u m b o l d t l ' a fait 
r e m a r q u e r , suivant les phases diverses q u e les sciences c h i m i ­

q u e s o n t parcourues, ces p h é n o m è n e s j o n t été attribués 
successivement a u b i t u m e , a u x pyrites, à u n m é l a n g e 
h u m i d e d e fer et d e soufre réduits en poussière-

L e s schistes b i t u m i n e u x , les lignites, certaines 
houilles, renferment des pyrites qui, u n e fois mises en 
contact ayee P e a u superficielle o u a t m o s p h é r i q u e , se 
transforment en sulfate de fer. Cette transformation 
d é t e r m i n e la production d'une certaine quantité d e 
chaleur, accusée par la production d'un certain v o l u m e 
d e v a p e u r d'eau qui se d é g a g e des a m a s d e débris 
a c c u m u l é s autour des exploitations. Quelquefois les 
c o u c h e s de houille o u d e lignite s'enflamment sponta­
n é m e n t sous l'influence d e causes q u e n o u s n e c o n n a i s -
s o n s pas d'une m a n i è r e exacte. Cette inflammation 
spontanée peut être produite, tantôt par l'oxydation 
des pyrites placées d a n s le voisinage d'infiltrations 
d'eau, tantôt par la c o m b u s t i o n d u grisou. Quoiqu'il 
e n soit, ces inflammations spontanées allument des 
incendies souterrains qui durent p e n d a n t u n t e m p s plus 
o u m o i n s long, et q u e W e r n e r appelait des pseudo-
volcans. 

L a m i n e d e R e v a u x , d a n s le bassin d e Saint-Etienne, peut 
être citée c o m m e u n e d e celles qui présentent des traces d'igni-
lion. D'après A . Burar, sous u n e c o u c h e d e fer carbonate, u n e 
c o u c h e d e houille a été en gr a n d e partie c h a n g é e en coke ; 
toutes les c o u c h e s voisines d e celles-ci paraissent avoir é p r o u v é 
aussi u n e très forte calcination ; elles sont rouges et m o i n s 
d u r e s ; le sulfure de fer y a é p r o u v é u n e forte sublimation, par 
suite d e laquelle il s'est f o r m é d u soufre natif et des veines d e 
sulfate d e c h a u x cristallisé. 

Q u a n t à l'hypothèse basée sur le m é l a n g e de soufre et d e fer, 
elle repose sur cette expérience d e L é m e r y ; tout le m o n d e 
connaît cette réaction c h i m i q u e d a n s laquelle o n produit u n e 
sorte d e volcan en miniature en m é l a n g e a n t , d a n s u n e cavité 
creusée d a n s le sol, d u soufre et de la limaille d e fer h u m e c t é e 
«d'eau. A u b o u t d e q u e l q u e t e m p s , il se produit u n jet continu 
,de v a p e u r d'eau qui s'échappe p e n d a n t u n t e m p s assez long d e 
l'extrémité supérieure. M a i s ce n'est là q u ' u n e expérience d e 
laboratoire, et il y a lieu d e s'étonner qu'elle ait p u paraître 
suffisante à certains esprits, m ê m e il y a 5o ans, p o u r expliquer 
le p h é n o m è n e grandiose d'une éruption volcanique avec é m i s ­
sion d e laves et projection d e scories. 

C'est d e m ê m e q u e Buffon, frappé d e la situation des volcans 

t italiens a u voisinage d e la m e r , pensait q u e les éruptions d u 
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V é s u v e et de l'Etna résultaient d u c h o c des v a g u e s furieuses 
contre les a m a s de pyrites et d e c h a r b o n a c c u m u l é s à l'intérieur 
d e ces m o n t a g n e s . A la suite d e Buf f o n et d e L é m e r y , W e r n e r , 
l'illustre chef d e ce q u ' o n a appelé l'Ecole des Neptunistes, n e 
voyait d a n s c h a q u e éruption q u ' u n e m b r a s e m e n t d e s c o u c h e s d e 
houille a u contact des e a u x d e pénétration d e la surface. 

M a i s W e r n e r n e connaissait les volcans q u e p o u r en avoir 
e n t e n d u causer : il ne les avait jamais étudiés de près, et cela 
le rendait excusable. A u j o u r d ' h u i , c'est avec u n e pleine c o n ­
naissance d e la multiplicité des p h é n o m è m e s éruptifs q u ' u n 
professeurdc Hall, auteur d'unlivre récent, vient d e ressusciter 
cette doctrine. M ê m e il la juge suffisante p o u r expliquer les 
dislocations de l'écorcc et la prod u c t i o n , n o n s e u l e m e n t des 
tr e m b l e m e n t s d e terre, m a i s des plus haines chaînes de m o n t a ­
gnes. L'action d e Pair et d e l'eau d e m e r , arrivant par des fissures 
à portée d e m a s s e s c o m b u s t i b l e s q u i n e d e m a n d e n t qu'à 
s'enflammer, tel devrait être l'unique principe des transforma­
tions de l'écorce. Ainsi d o n c , selon cette théorie, il faut c o n v e ­
nir qu'au-dessous d e c h a q u e volcan existe u n e provision locale 
d e matières combustibles, suffisante p o u r alimenter s o n activité. 

P o u r renverser cette h y p o t h è s e , il suffit d e considérer l'impor­
tance intrinsèque des éruptions. D e p u i s les t e m p s historiques, 
et m ê m e bien avant, certains volcans tels que* l'Etna et, m i e u x 
encore, le M a n n a - L o a des îles Sandwich,, n'ont cessé de v o m i r 
des coulées d o n t le v o l u m e se c o m p t e c h a q u e fois par plusieurs 
millions d e m è i r e s cubes (1). U n mètr e c u b e d e roche, p o u r s'éle­
ver à u n e température voisine d e 2 o o o ° , exige 1 25oooo calo­
ries, soit la chaleur e n g e n d r é e par la c o m b u s t i o n totale d e 
180 k i l o g r a m m e s d e houille .lesquels représentente 14 centièmes 
d e m è t r e c u b e . U n e coulée r é c l a m e d o n c la disparition d'une 
c o u c h e d e c o m b u s t i b l e ayant les 14 centièmes de s o n v o l u m e . 
R a p p e l o n s m a i n t e n a n t q u e la seule éruption de i 8 3 6 , a u x îles 
S a n d w i c h , a fait naître u n e coulée d e JOO kilomètres d e 
l o n g u e u r sur 4800 mètres d e largeur m o y e n n e , avec u n e épais­
seur qui, par endroit, atteignait 100 m è t r e s ; qu'en 1880, Je 
m ê m e volcan a d o n n é issue à u n e coulée d e plus d e 60 k i l o m è ­
tres ; enfin q u e la m a s s e entière d e .la m o n t a g n e , depuis le 
niveau d e la m e r , et a u - d e s s o u s jusqu'à 4200 mètres d'altitude, 
est entièrement constituée par des laves. Q u e l est d o n c le bassin 
houiller, si riche q u ' o n le s u p p o s e , capable de suffire à u n e 
pareille c o n s o m m a t i o n ? 

C a r , il faut le r e m a r q u e r , il s'agit là d'un p h é n o m è n e essen­
tiellement local: c'est juste au-dessous d u volcan q u e doivent 
se trouver, d'une part la provision d e combustible nécessaire, 
de l'autre la roche destinée par sa fusion à e n g e n d r e r la chaleur. 
N o n s e u l e m e n t d e telles a c c u m u l a t i o n s d e c h a r b o n minéral 
dépassent a b s o l u m e n t tout ce qui est c o n n u jusqu'ici, m a i s la 
sortie d e pareilles m a s s e s n e pourrait m a n q u e r d e faire naître 
u n vide correspondant et, au lieu d e m o n t a g n e s de laves c o m m e 
le M a n n a - L o a , c'est u n effondrement qui devrait se produire 
a u centre de la région d ' é p a n c h e m e n t . O n é c h a p p e au contraire 
à u n e telle c o n s é q u e n c e si T o n s u p p o s e q u e les laves viennent 
d'un foyer situé à u n e g r a n d e distance d e la surface. D e plus, 
s'il y avait u n rapport d e causalité entre l'existence des gise­
m e n t s d e combustibles et les manifestatlonsde la chaleur interne, 
c'est d a n s le voisinage i m m é d i a t des bassins houillers q u e ces 
dernières devraient se produire avec le plus d'intensité. C e p e n ­
dant, c'est juste le contraire qui arrive, il n'existe a u c u n volcan à 
proximité des riches bassins de l'Angleterre, de la Belgique o u 
de l'Amérique. P o u r e n trouver q u e l q u e indice, il faut aller e n 
Saxe, c'est-à-dire justement d a n s u n pa y s o ù , postérieurement à 
leur dépôt, les bassins d e c h a r b o n d e terre ont été traversés par 
des é p a n c h e m e n t s d e roches ignées. Ainsi, loin q u e la transfor­
m a t i o n des gîtes de combustibles soit la cause d u volcanisme, 
elle en est seulement u n e c o n s é q u e n c e locale. 

Cette théorie a d u reste déjà été renversée dès 1797 par D o l o -
m i e u qui, r e m a r q u a n t q u e les volcans d ' A u v e r g n e reposent sur 
le granité, e n conclut q u e le foyer n'est pas superficiel, m a i s 
qu'au contraire il a s o n gi s e m e n t d a n s les profondeurs d e la 

(î) La Formation de TEcorce terrestre, par A. D E L A P P A R E N T , 

FIG 2 

Action des Eaux mannes sur la masse 
interne du globe. 

1 . Mers. 

2. Ecorce solide. 

3. Noyau igne. 

terre, et q u e tous les volcans c o m m u n i q u e n t avec la masse 
interne d u globe encore en fusion. D è s lors, l'Ecole des Plm 0, 
nistes, avec D o l o m î e u , C o r d i e r , B r o n g n i a r t et C u v i e r , niom. 
pliait, reconnaissant c o m m e cause p r e m i è r e d u phénomène 
volcanique le feu central. A son tour, cette théorie subit l'assâ  
des objections, et fut r e m p l a c é e p a r u n e théorie plus éclectique 
qui, prenant d a n s c h a c u n e des m a n i è r e s d e voir les parcellesde 
vérité qui s'y rencontrent, s'efforça d e les g r o u p e r et de les 

adapter a u x aspects multiples d e ces p h é n o m è n e s . 

L e s disciples d e cette théorie, d o n t les plus célèbres fureni 
B u n s e n , C h . Sainte-Claire-Deville, F a u q u é , font interveniii 
la fois les flots d e la m e r et le feu central. « Si l'on admît 
l'existence d'une c o u c h e d e matières e n fusion étendue au-des. 

s o u s d e l'écorce terrestre 
et pénétrant d a n s ses an. 
fractuosités, dit M . Fog. 
q u e , et si l'on suppose 
(fig. 2) des infiltrations de 
l'eau d e la m e r arrivant 
jusqu'au contact d u liquide 
incandescent, toutes les 
manifestations volcani­
q u e s s'expliquent avec k 
plus g r a n d e facilité >. A 
l'appui d e celte théorie, 
M . F o u q u é fait remar­
q u e r q u e les gaz rejeta 

par certains volcans ont la m ê m e c o m p o s i t i o n , et sont dans les 
m ê m e s proportions q u e les substances c o n t e n u e s d a n s l'eau de 
m e r . M a i s , d'autre part, si cette explication est satisfaisante pouf 
les volcans situés a u voisinage d e la m e r , c o m m e n t interpréter 
l'activité des volcans d e la M a n d c h o u r i e , situés à 900 kilomè­
tres d e toute m a s s e d'eau ? 

Q u o i qu'il e n soit d e ces théories, il est certain q u e la chaleur 
interne d u globe p e r m e t seule d'expliquer les p h é n o m è n e s vol­
caniques ; s'il n'existait à la surface d u globe q u ' u n petit nom: 
bre d e volcans, o u si les produits é p a n c h é s p a r c h a c u n d'eus 
n'avaient q u ' u n e i m p o r t a n c e restreinte, o n pourrait être tenté 
d'y voir des manifestations tout à fait locales, d u e s à des réac­
tions c h i m i q u e s s'accomplissant d a n s l'intérieur d e l'écorce 
terrestre. L'inflammation s p o n t a n é e d e c o m b u s t i b l e s minéraux, 
la c o m b i n a i s o n d u soufre avec le fer sous l'influence de l'humî; 
dite, pourrait p r o v o q u e r ça et là des incendies locaux. Mais île 
tels p h é n o m è n e s seraient f o r c é m e n t très limités, et comme 
toute c o m b u s t i o n active exige le c o n c o u r s d e l'oxygène, de 
g r a n d s e m b r a s e m e n t s n e pourraient s'accomplir d a n s les pro­
fondeurs d u sol o ù l'air extérieur n'a pas d'accès. 

D'autre part, q u a n d o n voit q u ' u n seul volcan, c o m m e celui 
d e l'île S a n d w i c h , a p u construire avec le t e m p s u n e accumula' 
tion d e coulées d e laves d o n t le v o l u m e dépasse certainement 
1000 kilomètres c u b e s , o n se rend c o m p t e q u ' a u c u n phéno­
m è n e d e c o m b u s t i o n interne et locale n'est e n état d e produire 
la quantité d e chaleur nécessaire p o u r u n pareil résultat. Eniin, 
la répartition m ê m e des volcans invite à leur assigner u n e cause 
générale; le p o u r t o u r de l'océan Pacifique est jalonné par une 
ceinture presque i n i n t e r r o m p u e d e volcans actifs o u éteints 
depuis p e u . D a n s l'intérieur d e cet i m m e n s e o c é a n , dont la 
superficie équivant a u tiers d e la surface totale d u globe, il 
n'est pas u n e île qui n e doive sa naissance a u x forces volcani­
q u e s ; d o n c ces forces sont à l'œuvre a u m o i n s sur toute cette 
é t e n d u e , et il serait puéril d e croire q u e les volcans se localisent 
exclusivement au-dessous des points o ù elles se manifestent 
par des éruptions p r o p r e m e n t dites. 

N o u s voilà d o n c arrivés à la véritable cause des phénomènes 
q u e n o u s étudions. E n effet, il est vraisemblable d'admettre 
avec d e L a p p a r e n t q u e les volcans s'alimentent tous à u n foyer 
c o m m u n , à u n e n a p p e continue, m a i s cela à des niveaux diffé­
rents, à des parties plus o u m o i n s profondes. 

L'intérieur d u globe, n o u s l'avons v u , est à u n e très haute 
t e m p é r a t u r e ; s o n foyer est c o m p o s é d'une m a s s e ignée, mais 
n o n d'une m a s s e liquide. C'est qu'en effet, plus n o u s descen-
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dons dans l'intérieur d e la terre, et plus les c o u c h e s extérieures 
superposées exercent u n e pression considérable sur la base. O r , 
la pression, e n r a p p r o c h a n t les mo l é c u l e s des corps, a p o u r 
effet de contrarier leur liquéfaction. Il est d o n c parfaitement 
possible q u e le n o y a u , tout e n pos s é d a n t u n e température qui 
le tendrait liquide s'il n e portait d'autre poids q u e celui de 
l'atmosphère terrestre, soit p r a t i q u e m e n t solide, c'est-à-dire 
dans le m ê m e état d e cohésion q u ' u n corps solide. 

Mais cela n'a q u ' u n faible retentissement sur les p h é n o m è n e s 
que n o u s é t u d i o n s ; en effet, q u ' u n e cause extérieure vienne 
a supprimer o u à réduire la pression q u e supporte le n o y a u 
igné, i m m é d i a t e m e n t la liquidité se manifestera. O r , u n e écorce 
de 60 kilomètres a u plus d'épaisseur, recouvrant u n n o y a u de 
plus de 6000 kilomètres, et refroidie e l l e - m ê m e à la surface par 
le contact avec l'espace extérieur, n e saurait se maintenir sans 
déformations q u e si elle était a b s o l u m e n t h o m o g è n e , et si les 
conditions d e s o n s u p p o r t d e m e u r a i e n t invariables. Il n'en est 
pas ainsi : d'abord l'écorce n'est pas h o m o g è n e ; ensuite son 
biipport perd d e la chaleur avec le t e m p s , ce qui l'oblige à se 
contracter; alors l'écorce, d e v e n u e trop a m p l e , est contrainte, 
pour rester appliquée contre la partie interne, d e se d é f o r m e r ; 
elle se gauchit, se plisse,, s'accidente de bourrelets ; et, par 
endioits, là o ù la rigidité des roches est trop g r a n d e p o u r se 
prêter à la formation d'un pli, l'écorce se brise. L e vide e n g e n ­
dré par cette cassure r e d e v e n u e l o c a l e m e n t liquide m o n t e 
dans les fissures. 

Elle y m o n t e d ' a m a n t m i e u x q u e le n o y a u igné n'est pas, 
c o m m e o n pourrait le croire, u n simple bain d e m é t a u x et de 
pierres en fusion ; ii r e n f e r m e d a n s sa m a s s e u n e g r a n d e provi­
sion de gaz et d e va p e u r s , tenus e n dissolution depuis le 
m o m e n t o ù notre terre était à l'état de nébuleuse, et q u i doivent 
tendre à se d é g a g e r avec le t e m p s . D e la sorte, cette t e n d a n c e à 
la sortie des v a p e u r s serait la cause principale d e l'ascension 
des laves d a n s les cassures d e l'écorce : elle explique d e m ê m e 
le cratère g é n é r a l e m e n t d'explosion des appareils volcaniques. 

O n sait, e n effet, q u e p r e s q u e tous les volcans consistent en 
accumulations d e m a t é r i a u x projetés avec violence et retom­
bant autour d e l'orifice d e sortie, d e m a n i è r e à f o r m e r des a m a s 
coniques, o ù les c o u c h e s d e débris rejetés alternent avec les 
nappes de laves é p a n c h é e s . C'est q u e , en arrivant à la surface, 
les gaz subissent u n e d i m i n u t i o n de pression; aussi leur force 
élastique les porte-t-elle, à u n certain m o m e n t / à crever la lave, 
liquide avec laquelle ils m o n t e n t , et les débris d e cette lave 
emportés avec les g a z , constituent les cendres et les pierres 
dont la chute a c c o m p a g n e toujours les p a r o x y s m e s volcaniques. 
D'ailleurs la sortie des g a z est plus o u m o i n s violente, suivant 
que les matières a c c o m p a g n a n t e s y font plus o u m o i n s obstacle. 
Il est des volcans, c o m m e celui des îles S a n d w i c h , o ù la lave 
est si fluide q u e jamais elle n'oppose a u x g a z d e résistance 
sérieuse. C e u x - c i se dé g a g e n t d o n c tranquillement sans p r o v o ­
quer d'explosions. 

^ A u contraire, d a n s beaucoupsjjde volcans, c o m m e c e u x d e la 
Sonde, en O c é a n i c , et c e u x des Antilles, la lave est très p e u 
fluide; elle d e m e u r e visqueuse, et f o r m e s u r les fissures, par o ù 
elle devrait sortir, des t a m p o n s à moitié solides. A u s s i les gaz 
sont-ils forcés d e s'accumuler par derrière en pression, et q u a n d 
leur tension est s u f f i s a m m e n t forte, ils font sauter l'obstacle en 
projetant au d e h o r s u n e pluie d e pierres e n pleine incandes­

cence. U n e m o n t a g n e entiè-

Fig. 3. 
Montagne projetée par une éruption. 

re, le m o n t B a n d a i , a u J a p o n , 
a été ainsi projetée d a n s l'es­
pace (fig. 3) p a r la force 
expansive d e la v a p e u r d'eau 
c o n t e n u e d a n s les profon­
deurs d u sol. L a m o n t a g n e 
avait fait explosion à la façon 
d'une gigantesque chaudière. 

, (ha partie en pointillé indique la par- A la place d e cette m o n t a g n e , 
Imi* I l a » m o i î t a § n o C l u i a D L S P A R U à l a s'ouvrit u n i m m e n s e gouffre 
SUITE de rexpbsion.) . „ , , , F ; d e 3 000 mètres d e longueur, 
sur 200 de largeur et d e 200 mè t r e s d e pro j o n d e u r . L e V é s u v e et 

l'Etna sont intermédiaires entre ces d e u x e x t r ê m e , s et c'est 
p o u r q u o i les p h é n o m è n e s explosifs y sont en général p e u p r o ­
n o n c é s , ne de v e n a n t particulièrement violents q u e lorsque le 
volcan a traversé u n e l o n g u e période d e repos, ce qui fait q u e 
ses orifices naturels se sont e n c o m b r é s , et qu'il faut u n effort 
spécial p o u r les dégager. 

C e s p h é n o m è n e s arrivent principalement lorsque les d é g a g e ­
m e n t s g a z e u x se manifestent seuls, et, s'ils sont a b o n d a n t s , la 
fracture originelle n e suffit p a s ; en raison d e la pression 
é n o r m e exercée par ces gaz c o m p r i m é s , elle s'étoile a u point de 
concentration m a x i m a d e l'effort ; il se produit alors, au 
centre d e Tétoilement, u n vaste orifice circulaire, u n cratère, 
p o u r e m p l o y e r l'expression consacrée, par suite delà projection 
des parties d u sol e n t a m é sous ce c h o c violent. C'est là l'origine 
d e ces cavités circulaires, m a i n t e n a n t occupées par des e a u x 
d o u c e s , qui f o r m e n t d a n s certaines régions ces lacs pittoresques 
c o n n u s s o u s le n o m d e cratères-lacs. L e célèbre lac Pa v i n , en 
A u v e r g n e , le Gour d e T a n e z a l , près d e M a n z a t , entaillés l'un 
d a n s la lave basaltique, l'autre d a n s le granité, e n sont d e très 
b o n s e x e m p l e s . C e s gouffres lacustres sont surtout c o n n u s et 
n o m b r e u x d a n s l'Eifel (Prusse r h é n a n e ) , o ù o n leur a d o n n é le 
n o m bien significatif do maare (gouffre d'eau); des explosions 
violentes les ont ouverts au travers des schistes dévoniens. 
Q u e l q u e s - u n s atteignent des d i m e n s i o n s considérables,avec u n e 
p r o f o n d e u r d e plus de 200 mètres : tels sont ceux de Gillenferd 
et d e L a a k , qui o c c u p e n t c h a c u n u n e sut face d e près d e 9 kilo­
mètres carrés. M . Vêlain a fait r e m a r q u e r qu'à N o s s i - B é , près 
d e M a d a g a s c a r , ces cratères-lacs sont disposés par gr o u p e s 
a u t o u r des c ô n e s volcaniques qui se dressent d a n s les parties 
centrales d e l'île; ils se signalent par la régularité d e leur 
f o r m e circulaire. L e s indigènes leur ont d o n n é le n o m de lanê-
lastak, ce qui signifie montagne tombée dans un trou. O c c u p é s 
m a i n t e n a n t p a r des e a u x d'un bleu d'azur, o ù vivent des milliers 
d e poissons a u x vives couleurs, ii constituent là d e véritables 
a q u a r i u m s naturels, qui c o m p t e n t c o m m e u n e des merveilles 
d e l'île. 

L e s origines de ces cavités singulières, entaillées ainsi c o m m e 
à l'emporte-pièce d a n s u n s o l resté horizontal, o n t é t é l o n g t e m p s 
m é c o n n u e s ; onles a attribuéeslongtempsàdeseffondrements. O n 
sait m a i n t e n a n t q u e ce sont là des cratères d'explosion, d o n t la 
formation, c o m p a r a b l e à u n c o u p d e m i n e , doit être rapportée, 
c o m m e n o u s v e n o n s d e le dire, à l'expansion subite d e m a s s e s 
gazeuses m o m e n t a n é m e n t c o m p r i m é e s . L e s îles de la S o n d e 
ont été s o u v e n t le théâtre d e pareils faits. E n 1815, à S u m a t r a , 
le T e m b o r o perdait d'un seul c o u p 1.600 mètres de sa haute u r 
ce S o u s ces débris, dont le v o l u m e a été évalué à près d e 
1 400 kilomètres cubes, soit trois fois celui d u m o n t Blanc, dit 
M . Vélain, la ville d e T e m b o r o , située au pied d u volcan, a été 
ensevelie et 12000 personnes ont péri. L'île de B o r n é o , située 
à 140 kilomètres au n o r d d u siège d e l'éruption, iutentièrement 
couverte par les cendres qui occasionnèrent u n i m m e n s e 
désastre ». 

M a i s , fort h e u r e u s e m e n t , ces grandes explosions sont rares ; 
ordinairement, c'est le s o m m e t seul d e l'édifice volcanique qui 
est e m p o r t é , et la m o n t a g n e reste tronquée. C e fait s'est présenté 
à Plie A m s t e r d a m , d a n s l'océan Indien; il a m i s fin à u n e l o n g u e 
période d'activité qui avait d o n n é naissance,à plus de 2 000 kilo­
mètres d e toute terre, à u n massif volcanique élevé. 

(à suivre), Jean E s c a u d . 

R e m a r q u e . — Dans une communication faite le 5 mars PJOi) à la 
Société des Ingénieurs Civils de France, M . P . B e s s o n a indiqué 
que Strult a montré que les roches contenaient toutes du radium 
et a émis l'idée que la chaleur interne de la terre avait pour ori­
gine la décomposition du radium. M . Besson estime quole radium 
ne doit être contenu que dans l'écorce(les laves et autres produits 
radioactifs n'étant pas volcaniques) et que cette écorce esLJinntôo 
à une épaisseur de 50 km s, épaisseur déjà indiquée par le prof. 
Milne en se basant sur la vitesse de propagation des mouvements 
sismiques, N.D.L.it. 


