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gouve dans la position indiquée par le tracé en éléments de
lafigure 5, vient prendre aussitdt celle qui est indiquée par
le tracé plein. Dans ce mouvement, /i est soulevé, et le
couvercle se referme complétement, entrainant avec lui le
fl qui se loge dans le tube en méme temps que commence
le dévidement. Le levier /2 est maintenu dans cette position
i laide d’un cran d’arrét monté sur ressort,

Pour sortir le fil du tube gazeur, il suffit de déclancher
le ressort avec le doigt, et le levier 7, entrainé, par un
ontrepoids, retombe en méme temps que le couvercle, et
ieprend la position représentée par le tracé en éléments de
l figure 5.

|

rhéostat absorbant 'énergie en exces, mais, si ce dispositif
réduit au minimum les frais de premier établissement, il
est peu économique au point de vue de exploitation ; aussi
est-il plus avantageux d’alimenter les métiers au moyen
d’une sorte de commutatrice, composée d’une dynamo shunt
ordinaire & laquelle on ajoute deux balais supplémentaires
reliés au métier. En décalant ces balais par rapport & ceux
qui sont branchés sur le réseau, on obtient toute la gamme
des voltages, depuis zéro jusqu'a celui du réseau (*).

Dans le cas de courant alternatif, on emploie simplement
un transformateur statique T, dont I'enroulement secon-
daire est_muni d’un commutateur a plots R, permettant de
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Fig. 0. — Schéma du montage électrique,

Les poussicres et résidus de la combustion sont détachés
par le passage du fil sur le guide-racleur o, lequel suffit
pour certains genres de fils, et que I'on complete, il est
nécessaire, par des petites galets fixes, ou mobiles sur leurs
ases placés en travers de la boite d’aspiration.

I/évacuation des poussiéres et des produits gazeux de la
combustion des filaments textiles est ici parfaitement
assurée dans les conditions prescrites par l'article 6 du
décret du 29 novembre 19o4. On voit que le systeme de
ventilation adopté n’est autre chose qu’une ventilation
partielle ou localisée du type per descensum.

Cette ventilation permet d’obtenir avec les métiers & gazer
dlectriques une amélioration considérable des conditions
de travail des ouvrieres, De plus, les celles-ci'n’ont pas la
we qui se fatigue par un rayonnement intensif d’une
source calorifique, et chaque gazeuse peut conduire un
métier avec la plus grande facilité.

Les brileurs sont montés sur un bobinoir sur lequel
seffectuent simultanément le dévidement continu du fil &
gazer, le gazage, et le rebobinage du fil gazé.

Aprés avoir traversé le briileur, le fil, convenablement
gudé, s’engage dans la fente hélicoidale d’'un tambour
animé d'un mouvement de rotation. Le passage du fil dans
cette fente lui imprime un mouvement alternatif de transla-
tion qui permet de lenrouler réguliérement sur une
bobine, dans les conditions les plus propres & prévenir tout
¢boulement. Cette bobine est maintenue en contact avec
It poutie hélicoidale, qui ’entraine et lui communique un
mouvement de rotation permettant le bobinage & vitesse
périphérique constante. : )

Les appareils de réglage et de mesure sont placés sur un
tableau & la portée de I'ouvriere qui a ainsi sous la main
tous les moyens de conduite de son métier.

Les braleurs électriques fonctionnent sous une tension de
245 volts, en absorbant un courant de 20 4 35 ampeéres
Sulvant le genre de filé que 'on a & gazer.

'Lorsque les métiers & gazer doivent étre branchés sur un
Ttseau de distribution ot le voltage est fixe, il faut employer
divers dispositifs régulateurs de tension.

Dans le cas du courant continu, on peut employer un

Atrticle published by SHF and available at or

faire varier le rapport de transformation ; on réunit alorsen
série un certain nombre de bruleurs, de maniére a consti-
tuer un groupe I (fig. 6), et tous les groupes semblables
sont branchés en paraliéle sur le circuit secondaire.

M. P.
-
L.a Fabrication des Electrodes
(Suite)

H. — MATIERES PREMIERES EMPLOYEES DANS
LA FABRICATION DES ELECTRODES

Les charbons artificiels employés dans la fabricalion des
électirodes sont :
A. Le charbon de cornue;
B. Le coke de pétrole;
C. Lecoke de brai;

D. Le graphite artificiel ,
LK. Lenoir de fumde;
£, Le charbon de bois.

A.—Charbon de cornue. — Le charhon de cornue est celui
qui se dépose sur les parois intérieures des cornues a gaz.
1l provient de la décomposition d’une partie des hydrocar-
bures fournis par la distillation pyrogénée de la houille et
qui, au contact des parois de la cornue chauffées au rouge,
se dissocient en laissant un résidu de carbone.

L’aspectphysique ducharbon de cornue esttrés variable.
Cest ainsi qu’on a des échanlillons noirs, compacts, exces-
sivement durs,sans aucunestructure particuliére,dont quel-
gques-unsont gardé la forme incurvée de la cornue. D’autres
charbons de cornue présentent une structure feuilletée
comme de l'ardoise, trés facilement clivable, et tachent les
doigis. Nous avons vu des échantillons présentant 'appa-
rence de curieuses stalactites et d’aulres qui, au licu d’éire
noir, étaient d'un blanc métallique argenté du plus bel eftet.
Ces derniers types sont (rés friables, et aussi trés purs, ils
ont moins de 1 °/, de cendres. Les variétés feuilleiées et en
forme de stalactites sont également trés pures et les
cendres y varient de 1 &4 1,7 °/.. Le charbon de cornue de la

(* Dans le cas ou Von désire produire soi-méme son électricité,
I'Electro-Textile préconise l'emplot d’une dynamo-génératrice don-
nant toutes les tensions correspondant aux divers régimes, sans cra~
chement des balais, par simple réglage de P'excitation réalisé grice
au déplacement d’un troisiéme balais supplémentaire,
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premiére catégorie présente ordinairement de 2 & 4 °/, de
cendres, suivant la provenace, la marche de la distillation
et le soin avec lequel il a éié détaché de la cornue.

Théoriquement, le charbon de cornue, provenant de la
dissociation d'hydrocarbures gazeuX, ne devrait pas avoir
de cendres ; mais en pratique, il y a entrainement méca-
nique des cendres de la houille.

Le charbon de cornue est le plus dense de tous les char-
hons, car son poids spécifique, du reste fort variable,
atteint presque celui du diamant pour certains specimens.
1l est bon conducteur de 1'électricité, ot”se transforme en
graphite dans 'arc voltaique.

Le charbon de cornue se dissout entiérement dans le
mélange de chlorate de potassium et d’acide nitrique. L’an-
hydride iodique l'altaque & 180°.

Employé comme électrode positive dans la décomposilion
électrolytique de solutions acides, il se désagrége assez
facilement en donnant une poussiére noire. Cette désagré-
gation ne provient pas d’'un phénomsne mécanique, mais,
comme "ont moniré Debray et Péchard, elle résulte d'une
altération chimique du charbon. La poussiere noire obtenue
contient, en effet, de I'oxygéne, les éléments de 'eau et de
I'azote, lorsqu’on emploie le charbon de cornue pour élec-
trolyser de l'acide nitrique, ce qui prouve bien qu'il y a eu
combinaison du charbon avec de 'oxygéne, de 'hydrogéne
et de l'acide nitrique.

Dans 'électrolyse del'acide chlorhydrique avecdes élec-
trodes en charbon de cornue, il se dégage, au pdle positif,un
mélange gazeux de chlore,d’acide carboniqueet d’oxygéne.

Dans I'¢lectrolyse de 'acide sulfurique, il se dégage de
l'acide carbonique et de l'oxygéne. Dans l'électrolyse de
I'acide azotique, il se produit un fort dégagement de
vapeurs nitreuses et, si l'acide est concentré, le charbon
s'émiette a vue d'ceil.

La poudre noire qui provient de la désagrégaiion du
charbon de cornue, dans I'électrolyse de l'acide nitrique,
détone, lorsqu'on la chauffe. au dessus du rouge, en
donnant un dégagement gazeux d'acide carbonique,d'oxyde
de carbone et d'azote. Par l'analyse de ces gaz on a pu
constater que le charbon de cornue avait fixé 10 ¢/, de son
poids d'oxygéne, el apeu prés autant des éléments de I'ean.

Lorsqu'on électrolyse une solution ammoniacale avec
une électrode positive en charbon de cornue et une élec-
trode négative en platine, on constale, aprés un certain
temps, que la liqueur se colore fortement en noir. Cette
liqueur noire, traitée par les acides, se décolore et laisse
précipiter une matiére brune composée de carbone, d’liydro-
geéne, d'oxygéne et d'azote.

La méme liqueur noire, évaporée au bain-marie, devient
acide, et laisse précipiter la méme substanée noiratre,
insoluble dans I'eau, soluble dans Palcool qu'elle colore en
jaune. La solution alcoolique, évaporée a4 consistance
sirupeuse, laisse déposer un produit azoté qui, dissous
dans l'eau bouillante, donne, par refroidissement, des
cristaux d'urée.

Ces réactions peuvent étre représentées parles formules :

[ 2H20 = 2112 4 02
024 C= CO2
CO? 4 2AzH3 4 H20 — CO3 (AzH%?

e

\

En résumé, dans l'électrolyse de I'ammoniaque au
moyen d'électrodes en charbon de cornue, on obtient :

1o des matiéres ulmiques ;

20 de l'urée et ses produits de décomposition tels que le
biuret et la guanidine.

Nous avons effectué de nombreuses analyses de charbon
de cornue. Nous en avons réuni quelques unes dans le
tableau ci-joint.

Ney
ANALYSES DE CHARBONS DE CORNUE
Matidres k=

Charbons e cornue Gendres Volatles Soufre % Silice | Fer | Dengie

——————
Charbon compact des

parois de la cornuenc 1| 3,53 0,2 | 1,340 0,008 | 0,956 | 0,42) | 9459

Id. nv 2 3,91 0,5 | 1,325 0,001 | 0,917 | 1,102 | 9995

Id ne 3 1,67 | 1,3 | 0,953 0,006 | 0,842 | 0,613} 2379

Id. ne 4 2,71 | 1,0 | 1,230 | 0,003 | 0,713 | 1,147 | 1885

Id. ne b 2,71 0,7 | 1,117 0,007 | 0,899 | 1,082 | 197
[Gharbon compact du

ciel de la cornue ne || 1,130 | 2,8 | 1,240 | 0,040 | 0,320 | 1,123 | 1,7%

Id ne 2 1,110 | 4,6 | 0,555 ] 0,035 | 0,440 | 0,543 | 1,70

Id. ne 3 0,714 | 1,7 | 0,327 | Néant| 0,027 | 0,310;] 1,8%

I1. ne 4 1,21 0,5 10,893 0,047 1 04131 0,765 1,615

Id. no 5 1,413 0,4 | 0,700 | 0,045 ) 0,382 | 0,650 1 1,814

Charbon feurlleténet || 1,785 1 0,10 | 0,900 | 0,007 | 0,934 | 0,813} 1350

Id. ne 2 2,313 1 0,10 | 1,151 [ 0,062 | 0,678 | 1,121 | 16w

Id, ne 4 1,210 | 0,4 | 0,610 ] 0,000 | 0,345 [ 0,201 1 4o

Id. ne { L3 0,7 10,5137 0,003 | 0,443 | 0,113 ] 1517

1d. no b 0,672} 0,7 | 0,304 | Néant| 0210 | 0,301 | 1,73
Charbon & stalactites !

ne 1 1,200 0,8 | 0,527 | 0,004 |« 412 0,418} 2,673

Id. ne 2 L317( 05 | 0,639] 0,002 [ 0,413 0,539 [ 2419

Id ne 3 1,092 o5 | 0,501 0,001 | 0,279 | 0,428 | 2,222

Id. no 4 0,825 1 0,4 | 0,420 | Néant| 0,069 | 0,400 | 2,418

1d. ne 5 0,908 05 | 0,460 | Néant| 0,159 | 0,384 | 1,504
Charbon blanc argenté

no 1 0,917] 0,7 | 0,393 | Néant| 0,079 | 0,287 1516

1d. ne 2 0,815 1,1 | 0,401 | Néantj 0,047 | 0,209 ] 1,512

Id. ne 3 1,221 | 0,6 | 0,57 0,008 | 0,144 | 0,607 1,1%

Id. n° 4 1,003} 0,2 | 0,525 | Néant| 0,114 | 0,410 | 1,615

Id. ne S 0,876 | 0,1 | 0,441 | Néanl| 0,014 | ,235| 1852

Nous donnons également quelques analyses que nous
avons effectuées sur des charbons de cornue provenant des
usines a gaz de divers pays.

PROVENANCE (ENDRLS ©/o PROVENANCE (ENDRES ofo
Lyon-Perrache 2,4 Nevers 6,6
id. 1,4 Villefranche-s-Sadne 18
Id. 1,6 Lorette 41
Millau 5,5 Id. 6,0
Id. 41 St-Etienne 2,5
Aix-les-Bains 6,6 Unieux 20
Gahors 7,5 Duakerque 1,6
Vichy 5,9 d. 25
1d. 5,5 Angleterre 9,7
Montbrison 6,5 1d. 1,1
Rodez 7,2 Id. 2,3
Vierzon 6,1 1d. 3,2

B. — Coke de pétrole. — Le coke dec pétrole est l¢

charbon qui reste dans les cornues aprés la distillation
compléte des péiroles.

Quand la distillation a été compléte, le coke de pétroled
un aspect spongieux et caverneux trés caractéristique.
Quand la distillation n’a pas été poussée jusqu'au bout, 0%
v remarque des portions brillantes formées de matiéres
goudronneuses.

Un bon coke de pétrole pour la fabrication des électrodes
ne doit pas avoir plus de 8 4 9 ¢/, de matiéres volatiles.

Le coke de pétrole est ordinairement trés pur, et contient
rarement plus de 1,5 ¢/, de cendres.
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celles-ci sont composées presque exclusivernent d’oxyde

de fer.
Nous avons effectué quelques analysesde coke de péirole

¢ nous donnons ci-joint le tableau de nos résultats.
ANALYSES DE COKE DE PETROLE

{ike de petrole Condres | Matires volacles | Soufre Densité
o 1 02 X 0,275 1211

2 13 8.9 0.490 1213

5 15 93 0,509 11074

i 05 65 0,371 1479

5 1,1 4,1 0,311 1,477
12 10 85 0.313 1,312
| 1 01 83 0,217 AT
8 08 81 0,991 1003

9 01 19 0,511 1933

10 0,9 82 0,540 1,956

1 13 80 0,332 1189

12 14 83 0.370 1.902

13 16 87 0,400 1,310

14 0,4 4 0,309 1,175

(. — Goke de brai. — Le coke de brai est le produit qui
reste dans les appareils aprés distillation du brai a haute
fempérature.

Le coke de brai est aussi pur que le coke de pétrole, et a
de plus 'avantage de ne contenir qu’une lrés petite quan-
tité de matiéres volatiles. Il est plus dense que le coke de
péirole et est aussi beaucoup plus dur. Son aspect physique
se rapproche de celui du coke de houille.

Nous donnons quelques unes des analyses de coke de
brai que nous avons effectuées.

ANALYSES DE COKE DE BRAI

[RES DE BRAT || Cendres ?ﬁggﬁgz Swlre | Phosphore | Siiee | Densié
Not 1,678 | 0980 | 0450 | 0,003 | 0705 | 1,383
2 1430 | 0514 | 0301 | 0000 | O84L | 1540
3 1217 | 0612 | 0303 | 0002 | 0617 | 1437
4 1,530 1,031 0,510 0,004 0,712 1,321
5 0972 | 1,017 | 025 | o001 | 0321 | 1279
6 0,513 0,740 0,182 Néant 0,251 1,244
d 0479 | 0181 | 0,127 | Néant | 0229 | 1309
8 1,333 | o815 | 0312 | 0001 | 0613 | 1479
Y 1,000 0,184 0,209 0,001 0,477 1,517
10 1,002 0,999 0,140 0,001 0,432 1,433
1t 0913 | 0993 | 0279 | Néant | 0389 | 1.311
19 071 | 0917 | 0311 | Neéant | 0314 | 1213
13 0,610 | 0511 | 0147 | 0002 | 0300 | 1202
14 1,301 | o721 | 0321 | 0001 | 0555 | 1,200
15 1,406 | 0563 | 0345 | 0003 | 0452 | 1,311
16 1572 | 0617 | 0543 | 0001 | 0715 | 1471
17 1,413 0,456 0,314 Néant 0,011 1,619
18 LT | 0645 | 0320 | Néant | 0519 | 1,69

D. — Graphite artificiel. — Le graphite a pu étre repro-
duit artificiellement par un grand nombre de méthodes
dont les principales sont les suivantes.

4). — Préparation du graphite par des réactions pure-
ment chimiques, par exemple, l'attaque de la fonte en
fusion par le tétrachlorure de carbone.

b). — Cristallisation du carbone dans les mélaux en
fusion.

C):‘““ Action d'une haute température sur les diverses
tariétés de carbone.

). — Décomposition des combinaisons carburées lelles
fue les carbures a haute lempérature.

De toutes ces méthodes, la seule qui soit industrielle-
ment pratique est la 3¢ (¢).

Elle est appliquée :

«). — Dans le procédé Aclieson.

t) — Dans le procédé Street el Girard.

z). — PROCEDE ACHESON. — La formation du graphite a
été obtenue par Acheson dans les fours servant & la pré-
paration du carborandum ou siliciure de carhone.

Le four électrique d’Acheson est un four a chauffage
par résistance indirecle. Il se compose d’'une chambre
rectangulaire en briques réfractaires. Deux élecirodes,
formées chacune d'un faisceau d'une soixantaine de
baguettes de charbon, pénetrent dans le four aux deux
extrémités, et 'intervalle compris entre ces deux électrodes
est rempli de coke fortement tassé, formant la résistance
chauffante. Le courant est amené par quatre cables de
forte section, réunis deux par deux aux électrodes opposées.

Pour préparer le carborandum, on remplit le four avec
un mélange de coke pulvérisé, de sable, de sel marin et
de sciure de bois. Mais ce qu'il y a d'intéressant c'est
que, dés le début de ses expériences, Acheson remarqua
que la résistance chauffante de charbon se transformait
en graphite pendant le travail, ainsi que les matiéres
avoisinant cette résistance.

La rési-tance chauffante ¢tait plus ou moins profondé-
ment transformée en graphite, suivant qu'elle ¢lait formée
de coke d-» hitume ou de coke de pétrole.

Par une élude minutieuse de ces phenomeénes, Acheson
trouva que le graphite entourant la résistance s'était
formé par décomposition du carborandum, et que la trans-
formation en grapinte de la résistance méme du lour
provenait de la décomposition de carbures résultant de
l'action du carbone sur les impuretés du charbon. On
constata, en effet, que le coke de pétrole, relativement pur,
ne donne que peu de graphite; que le coke de bitume,
assez chargé de cendres, en donne beaucoup plus; qu'une
partie seulement de la résistance en charbon peut éire
convertie en graphite, méme en répétant plusicurs fois
I'opération ; et enfin, que la quantité de graphite produit
augmente avec la quantité d'impuretés contenues dans la
résistance de charbon.

11 s’en suit que des irsces de malicres étrangéres
ajoutées au charbon facilitent considérablement sa trans-
formation en graphite, agissant ainsi d'une facon cata-
Iytique. Nous pouvons citer, parmi ces substances, le fer,
le silicium, le litane, le bore, I'aluminium, le cerium, le
manganése et, en un mot, tous les corps qui, lors de la
réduction des oxydes par le charbon chauffé électrique-
ment, ont de la tendance & former des carbures, lesquels,
la tempéralure et la pression vénant 4 changer, se décom-
posent a leur four avec volatilisation du métal en lais-
sant le carbone sous forme de graphite.

Le graphite, formé par décomposition du carborandum,
conserve la forme des cristaux dont il provient. Le graphite
formé par transformation du charbon, est moins bien
cristallisé.

Ces deux modes de formalion du graphite, a partir du
coke et du carborandum, sont comparables, car il y a,
dans les deux cas, formation et décomposition successives
d'une combinaison carhurée.

Au sujet de la formation du graphite par décomposition
du carborandum, il nous fautajouter encore une remarque :
le carborandum se forme, comme nous l'avons vu, par
union directe du carbone ¢t du silicium, puis il se dissocie
partiellement, le silicium se volatilise, et le carbone reste
sous forme de graphite. Mais le plus curieux, c’est que le
graphite peut se {ormer méme en présence d'une quanliié
de silice insuffisante.

Ce dernier phénoméne s'explique ainsi : la silice, en
agissant sur le coke, forme, avec une partie de celui-ci,
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du siliciure de carbone qui se dissocie bientdt, en laissant
un résidu de graphite. Le silicium, vaporisé, se combine
a une nouvelle quantité de coke et,le méme phénomeéne se
reproduit indéfiniment. On peut done, avec une tres petite
quantité de silicium, transformer ainsi une grande quan-
tité de carbone amorphe en graphite.

Les deux modes de formation du graphite, a parlir du
coke et du carborandum sont utilisés dans le procédé
d’Acheson qui, partant d'anthracites et de coke trés impurs,
renfermant jusqu'a 30 ¢/, de cendres, arrive & produire du
graphite qui contient & peine 1 & 2 °/o d'impuretés.

§). — PROCEDE STREET ET GIRARD. — Le procédé Street
et Girard s’applique spécialement a la transformation en
graphite des électrodes déja préparées ; aussi en renvoyons-
nous l'étude a la fin de ce travail, au chapitre : Graphiiage
des-électrodes.

E.— Noir de fumée. — Le noir de fumée est une variété
de carbone amorphe qui se présente en poussiére noire
trés légére et (rés fine, retenant fréqueminent des maliéres
huileuses qu'on fait disparaitre par calcination.

On prépare le noir de fumée par combustion incomplete
des pétroles, des résines, des huiles lourdes de goudrons
de houilles, et de la naphtaline.

On fait trmber ces substances goutte & goutte dans une
cornue de fonte chauffee au rouge dans un four. Les gaz
qui proviennent de leur décomposition s'échappent par un
tuyaun a lorifice duquel ils sont enflammeés. Au-dessus de
cet orifice est disposé un chapiteau, qui est relié par une
conduite & une chambre de condensation, vaste salle d’en-
viron 40 m. de longsur 20 m de large et 5 m. de hauteur.
Une petite cheminée détermine dans les appareils I'appel
d’air nécessaire.

Le noir le plus pur et le plus fin est celui qui se dépose
a lextrémité de la chambre la plus éloignée du lieu de
combustion. Le noir ainsi obtenu ne retient comme impu-
retés que des maltieres goudronneuses, dont on le déba-
rasse par calcination au rouge a l'abri de l'air.

Le noir de fumée est difficilement mouillé par l'eau.
Lorsqu'il est convenablement purifié, il est d'un heau noir,
et posséde alors une plus forte densité que le produit
impur. La densité du noir brut est d’environ 1,78 et, par
par calcination. elle peut atteindre 1,87.

Nous donnons ci-joint quelques analyses que nous avons
effectudes sur des noirs de fumée du commerce.

ANALYSES DE NOIRS DE FUMEE

Nolrs Cendres | Mal volatles | Carbone | Hydrogene Densité
Nos 1 0,52 10,50 931050/, | 1,020/, 1,78
9 0,22 0,03 92,800/0 | 1120/, 1,87

3 0,30 11,92 87,940/0 | 2,750/, 1,75

4 0,34 A15 87,490/ | 8,760/ 1,80

5 1,00 4,61 91,68¢/0 | 1,340/, 1,79

6 0,417 4,94 92120/, | 1,210/, 1,81

1 0,10 1,41 89,940/ | 2560/ 1,83

8 0,12 2,60 932105 | 1,070, 1,43

9 0,05 0,10 92,860/0 | 1,170/, 1,87

10 0,76 0,08 90,100/0 | 2,310/, 1,36

F. — Charbon de bois. — Le hois est formé en majeure
partie de cellulose (COH!0%» ; il contient de plus des
maliéres minérales qui se retrouvent 4 I'état de cendres,
aprés sa combustion, et une certaine quantité d’eau qu'on
enléve par dessication.

Quand on chaulffe du bois sec en vase clos, la cellulose
se décompose et donne naissance a toute une série de
produits volatils dont les plus importants sont le méthane,
I'oxyde de carbone, l'anhydride carbonique, I'alcool
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méthylique, I'acide acétique et les goudrons. Le résidy da
cette opération est le charbon de bois.

Le bois renferme environ 38 a 40 9/, de carbone, myjs
le rendement en charbon de bois ne dépasse jamais 95 4
30 %/, car les produits volatils qui se dégagent pendant |,
calcination sont des produits carburés.

Deux procédés sont employés pour la préparation gy
charbon de bois :

o) — La carbonisation en meules.

b) — La distillation en vases clos.

@) — Carbonisation en meules. — Ce procédé. ordinaire.
ment employé au lieu méme d'exploitation du hois, done
un trés mauvais rendement, environ 17 & 489/, car cegt
une partie du bois qui, en bralant, fournit la chalgy
nécessaire 2 la carhonisation de ce qui reste.

b) — Distillation en wvase close. — On effectue la distilla-
tion dans des cornues de tole, cylindrigues, communiquant
par leur partie supérieure avec des récipients deslings i
condenser les produits volatils de la décomposition du bojs,
Le rendement est denviron 25 & 30 9/, et, de plus, on g
l'avantage de recueillir des produits importants, tels qus
Pacide acétique, lalcool méthylique et les goudrons. Mals,
les appareils & distillation entrainant de grands frais, on
donne souvent la préférence, lorsqu’on se propose seule-
ment d'obtenir du charbon de hois, en procédé de carboni-
sation en meules. Le procédé de distillation ost surlow
employé pour 'obtention du charbon qui sert & fabriquer
la poudre, et qui doit étre (rés poreux et trés combustible.
On emploie, dans ce cas, un bois léger, tel que celui de
bourdaine ou de peuplier.

La température de carbonisation a unc grande influence
sur les propriétes du charbon de bois; il est d'autant plus
combustible et plus léger qu'il a été préparc & une plus
basse température.

Ci.joint un tableau de quelques analyses donncnt la
composition centésimale des produits de la carbonisation
de charbons de bois (1).

Nos Temperature Gartone | Hydrogéne | Oxyglne fendres
1 1500 41,51 6,12 46,29 0,18
2 2000 51,82 3,99 43,96 0,93
3 2700 70,45 4,64 24,19 0,83
4 3500 76,64 4,14 18,44 0,61
5 Pt fus de l'antimoine 81,61 1,96 15,24 1,16
6 ~—  argent 81,97 2,30 14,15 1,60
7 — caivre 83,29 1,70 13,79 1,22
8 — or 88,14 1,41 9,26 1,20
9 —  acier 90,81 1,58 6,49 1,15
10 - fer 94,57 0,14 3,84 1,66
1 —  platme 96,52 0,62 0,94 1,94
Chaleur spécifique du carbone. (2). — Le charbon de

cornue donne un graphite qui posséde une chaleur spéci-
fique de 0,20360 ; I'anthracite de Philadelphie un graphie
dont la chaleur spéctfique est d’environ 0,201. La chaleur
spéceifique du diamant est en moyenne de 0,14687. Weber &
déterminé la chaleur spécifique de diverses variétés de
carbone ; il a obtenu les résultats consignés dans It
tableau suivant.

——_——'-.——..____.'—_-.___—_".___.___—-——"__'__'
Températures Graphute Iamellairg |Charbou amorphe dowy]  Charbon de bols
de 00§ 220 0,1605 » 0,1653
de 00 2 990 0,1904 0,1906 0,1935
de 00 3 2250 0,2350 0,2340 0,2385

(1). Wagner, Fischer et Gautier, Trailé de Chimie Industrielles
3¢ ¢dibion frangaise, t. II, p. 716.
(2) Wurtz, Dictionnaire de Chimie, 2 supplément, article « graphite”
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p'aprés Dewar, la chaleur spécifique du graphite varierait
le 0,3 4 1,0 dans les limites de température 190 & 10409,
Isidore BAY,

(4 sutvre.) Ingéneur-Chimisie.
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RESERVOIRS EN CIMENT ARME
de 50000 meétres cubes

La Ville de Mexico vient, pour son alimentation en eau
potable, de faire construire quatre grands réservoirs en
ciment armé dont les dimensions et la capacité sont peu
ordinaires : chacun de ces réservoirs pourra, en effet,
emmagasiner 50000 m3. Ces ouvrages sont édifiés sur un
plateau, 4 l'ouest du chateau de Chapultepec, et sur le
champ de bataille historique de « Molino del Rey ». La
pression de I'eau, au niveau des rues de Mexico, variera de
194 42 m. suivantla hauteur de I’eau dans les réservoirs (1).

formation volcanique, du genre tuf, qui est assez résistant,
bien que poreux.

Au centre dechaque réserioir est une tour octogonale; de
3m. de diametre. De la base de cette tour part une conduite
en ciment armé, de 1m50 de diamétre, et dont 'axe débou-
che & 1m85 en contrebas de la partie supérieure de fa dalle
de fond du réservoir. Il n'y a pas de vannes a 'entrée des
conduites qui partent ainsi de chacun des réservoirs, mais
les 4 conduites aboutissent & une maisonnette, dans laquelle
sont réunies les vannes réglant le débit de chaque réservoir
sur la conduite générale d’amener de I'eau & Mexico.

Le mur vertical qui entoure le réservoir au niveau du
sol a 3 m. de hauteur et om305 d'épaisseur. Il est armé de
barres verticales et horizontales, et renforcé par des contre-
forts tous les 5mr5. Ce mur est continué par un dallage,
incliné a 1, sur 1 qui s’appuye directement sur le terrain
de fondation. Ce dallage a 303 mm. d’'épaisseur, et est
renforcé par des barres cannelées, de section carrée, de
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Les quatre réservoirs sont identiques. Ils sont cylindro-
tronconiques, avec des diamétres intérieurs de 105 m. au
sommet et de g6 m. & la base. La hauteur d’eau maxima est
de7 m. Linclinaison du fond des parois vers le centre est
de 2 pour 100 celle du toit, dirigée en sens inverse, est de
%5 pour 100. Le toit est constitué par une vaste dalle, de
192 mm. d’épaisseur, qui est renforcée par des poutres
radiales et circulaires qui s’appuient sur des colonnes en
béton fretté. Ces réservoirs sont fondés sur un terrain de

—

(1) D'aprés I Engineering Record,

12,7 mm. de cOté, espacées dans chaque direction de
om305. Des joints d’expansion ont été ménagés de dis-
tance en distance. Ils sont garnis d’asphalte.

Le fond du réservoir est constitué par un dallage général
sur lequel reposent les colonnes qui supportent le toit. Ce
dallage est renforcé par un systeme de poutres horizontales
passant sous les colonnes.

Les colonnes sont espacées de 5 m. dans le sens radial.
Elles sontfrettées au moyen de frettes,composées d'une barre
d’acier, de 25,4 ><3,2 mm., aintrée suivantun cercle, etdont
les extrémités sont reliées par deux rivets de 8 mm. de dia-



