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trouve d a n s la position i n d i q u é e p a r le tracé e n é l é m e n t s d e 
la figure 5, v i e n t p r e n d r e aussitôt celle q u i est i n d i q u é e p a r 
|e tracé plein. D a n s c e m o u v e m e n t , h est s o u l e v é , et le 
couvercle se r e f e r m e c o m p l è t e m e n t , e n t r a î n a n t a v e c lui le 
fil qui se l o g e d a n s le t u b e e n m ê m e t e m p s q u e c o m m e n c e 
le d é v i d e m e n t . L e levier h est m a i n t e n u d a n s cette position 
à l'aide d ' u n c r a n d'arrêt m o n t é s u r ressort. 
P o u r sortir le fil d u t u b e g a z e u r , il suffit d e d é c l a n c h e r 

le ressort a v e c le doigt, et le levier ;z, e n t r a î n é , p a r u n 
contrepoids, r e t o m b e e n m ê m e t e m p s q u e le c o u v e r c l e , et 
reprend la p o s i t i o n r e p r é s e n t é e p a r le tracé e n é l é m e n t s d e 
la figure 5. 

rhé o s t a t a b s o r b a n t l'énergie e n e x c è s , m a i s , si c e dispositif 
r é d u i t a u m i n i m u m les frais d e p r e m i e r é t a b l i s s e m e n t , il 
est p e u é c o n o m i q u e a u p o i n t d e v u e d e l'exploitation ; aussi 
est-il p l u s a v a n t a g e u x d ' a l i m e n t e r les m é t i e r s a u m o y e n 
d ' u n e sorte d e c o m m u t a t r i c e , c o m p o s é e d ' u n e d y n a m o s h u n t 
o r d i n a i r e à laquelle o n aj o u t e d e u x balais s u p p l é m e n t a i r e s 
reliés a u m é t i e r . E n d é c a l a n t ces balais p a r r a p p o r t à c e u x 
q u i s o n t b r a n c h é s s u r le r é s e a u , o n obtient toute la g a m m e 
d e s v o l t a g e s , d e p u i s z é r o j u s q u ' à celui d u r é s e a u (*). 

D a n s le c a s d e c o u r a n t alternatif, o n e m p l o i e s i m p l e m e n t 
u n t r a n s f o r m a t e u r statique T , d o n t l ' e n r o u l e m e n t s e c o n ­
d a i r e e s t ] m u n i d ' u n c o m m u t a t e u r à plots R , p e r m e t t a n t d e 

FIG. 6. — Schéma du montage électrique. 

Les p o u s s i è r e s et r é s i d u s d e la c o m b u s t i o n s o n t d é t a c h é s 
par le p a s s a g e d u fil s u r le g u i d e - r a c l e u r o, lequel suffit 
pour certains g e n r e s d e fils, et q u e l'on c o m p l è t e , , s'il est 
nécessaire, p a r d e s petites galets fixes, o u m o b i l e s s u r leurs 
axes placés e n t r a v e r s d e la boîte d'aspiration. 
L ' é v a c u a t i o n d e s p o u s s i è r e s et d e s p r o d u i t s g a z e u x d e la 

combustion d e s filaments textiles est ici p a r f a i t e m e n t 
assurée d a n s les c o n d i t i o n s prescrites p a r l'article 6 d u 
décret d u 29 n o v e m b r e 1904. O n voit q u e le s y s t è m e d e 
ventilation a d o p t é n'est a u t r e c h o s e q u ' u n e ventilation 
partielle o u localisée d u t y p e per descenstim. 

Cette ventilation p e r m e t d ' o b t e n i r a v e c les m é t i e r s à g a z e r 
électriques u n e a m é l i o r a t i o n c o n s i d é r a b l e d e s c o n d i t i o n s 
de travail d e s o u v r i è r e s . D e p l u s , les celles-ci'n'ont p a s la 
vue qui se fatigue p a r u n r a y o n n e m e n t intensif d ' u n e 
source calorifique, et c h a q u e g a z e u s e p e u t c o n d u i r e u n 
métier a v e c la p l u s g r a n d e facilité. 
Les b r û l e u r s s o n t m o n t é s s u r u n b o b i n o i r s u r l e q u e l 

s'effectuent s i m u l t a n é m e n t le d é v i d e m e n t c o n t i n u d u fil à 
gazer, le g a z a g e , et le r e b o b i n a g e d u fil g a z é . 
Après a v o i r t r a v e r s é le b r û l e u r , le fil, c o n v e n a b l e m e n t 

guidé, s ' e n g a g e d a n s la fente hélicoïdale d ' u n t a m b o u r 
animé d'un m o u v e m e n t d e rotation. L e p a s s a g e d u fil d a n s 
cette fente lui i m p r i m e u n m o u v e m e n t alternatif d e transla­
tion qui p e r m e t d e l'enrouler r é g u l i è r e m e n t s u r u n e 
bobine, d a n s les c o n d i t i o n s les p l u s p r o p r e s à p r é v e n i r tout 
écoulement. C e t t e b o b i n e est m a i n t e n u e e n co n t a c t a v e c 
h poulie hélicoïdale, q u i l'entraîne et lui c o m m u n i q u e u n 
m o u v e m e n t d e rotation p e r m e t t a n t le b o b i n a g e à vitesse 
périphérique c o n s t a n t e . 

Les appareils d e r é g l a g e et d e m e s u r e s o n t p l a c é s s u r u n 
tableau à la p o r t é e d e l'ouvrière q u i a ainsi s o u s la m a i n 
tous les m o y e n s d e c o n d u i t e d e s o n m é t i e r . 

Les b r û l e u r s électriques f o n c t i o n n e n t s o u s u n e tension d e 
2 à 5 volts, e n a b s o r b a n t u n c o u r a n t d e 20 à 3 5 a m p è r e s 
suivant le g e n r e d e filé q u e l'on a à g a z e r . 

L o r s q u e les m é t i e r s à g a z e r d o i v e n t être b r a n c h é s s u r u n 
réseau d e distribution o ù le v o l t a g e est fixe, il faut e m p l o y e r 
divers dispositifs r é g u l a t e u r s d e t e n s i o n . 

D a n s le c a s d u c o u r a n t c o n t i n u , o n p e u t e m p l o y e r u n 

faire varier le r a p p o r t d e t r a n s f o r m a t i o n ; o n réunit alors e n 
série u n certain n o m b r e d e b r û l e u r s , d e m a n i è r e à consti­
t u e r u n g r o u p e I (fig. 6 ) , et t o u s les g r o u p e s s e m b l a b l e s 
s o n t b r a n c h é s e n parallèle s u r le circuit s e c o n d a i r e . 
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M A T I È R E S P R E M I È R E S E M P L O Y É E S D A N S 

L A F A B R I C A T I O N D E S É L E C T R O D E S 

Les charbons artificiels employés dans la fabrication des 

électrodes sont : 

A. Le charbon de cornue ; 
B- Le coke de pétrole; 
C. Le coke de brai; 

D. Le graphite artificiel ; 
E. Le noir de fumée; 
F. Le charbon de bois. 

A. — Charbon de cornue. — Le charbon de cornue est celui 

qui se dépose sur les parois intérieures des cornues à gaz. 

Il provient de la décomposition d'une partie des hydrocar­

bures fournis par la distillation pyrogénée de la houille et 

qui, au contact des parois de la cornue chauffées au rouge, 

se dissocient en laissant un résidu de carbone. 

L'aspectphysique du charbon de cornue est très variable. 

C'est ainsi qu'on a des échantillons noirs, compacts, exces­

sivement durs,sans aucune structure particulière, dont quel­

ques-uns ont gardé la forme incurvée de la cornue. D'autres 

charbons de .cornue présentent une structure feuilletée 

c o m m e de l'ardoise, très facilement clivable, ot tachent les 

doigts. Nous avons vu des échantillons présentant l'appa­

rence de curieuses stalactites et d'autres qui, au lieu d'être 

noir, étaient d'un blanc métallique argenté du plus bel effet. 

Ces derniers types sont très friables, et aussi très purs, ils 

ont moins de 1 % de cendres. Les variétés feuilletées et en 

forme de stalactites sont également très pures et les 

cendres y varient de 1 à 1,7 % . Le charbon de cornue de la 

(*) Dans le cas où l'on désire produire soi-même son électricité, 

l'Electro-Textile préconise l'emploi d'une dynamo-génératrice don­

nant toutes les tensions correspondant aux divers régimes, sans cra­

chement des balais, par simple réglage de l'excitation réalisé grâce 

au déplacement d'un troisième balais supplémentaire. 
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première catégorie présente ordinairement de 2 à 4 % de 

cendre?, suivant la provenace, la marche de la distillation 

et le soin avec lequel il a été détaché de la cornue. 

Théoriquement, le charbon de cornue, provenant de la 

dissociation d'hydrocarbures gazeux, ne devrait pas avoir 

de cendres ; mais en pratique, il y a entraînement méca­

nique des cendres de la houille. 

Le charbon de cornue est le plus dense de tous les char­

bons, car son poids spécifique, du reste fort variable, 

atteint presque celui du diamant pour certains spécimens. 

Il est bon conducteur de l'électricité, et'se transforme en 

graphite dans l'arc voltaique. 

Le charbon de cornue se dissout entièrement dans le 

mélange de chlorate de potassium et d'acide nitrique. L'an­

hydride iodique l'attaque à 180°. 

Employé c o m m e électrode positive dans la décomposition 

électrolytique de solutions acides, il se désagrège assez 

facilement en donnant une poussière noire. Cette désagré­

gation ne provient pas d'un phénomène mécanique, mais, 

c o m m e l'ont montré Debray et Péchard, elle résulte d'une 

altération chimique du charbon. La poussière noire obtenue 

contient, en effet, de l'oxygène, les éléments de l'eau et de 

l'azote, lorsqu'on emploie le charbon de cornue pour élec-

trolyser de l'acide nitrique, ce qui prouve bien qu'il y a eu 

combinaison du charbon avec de l'oxygène, de l'hydrogène 

et de l'acide nitrique. 

Dans l'électrolyse de l'acide chlorhydrique avecdes élec­

trodes en charbon de cornue, il se dégage, au pôle posifif,uii 

mélange gazeux de chlore,d'acide carboniqueet d'oxygène. 

Dans l'électrolyse de l'acide sulfurique, il se dégage de 

l'acide carbonique et de l'oxygène. Dans l'électrolyse de 

l'acide azotique, il se produit un fort dégagement de 

vapeurs nitreuses et, si l'acide est concentré, le charbon 

s'émielte à vue d'œil. 

La poudre noire qui provient de la désagrégalion du 

charbon de cornue, dans l'électrolyse de l'acide nitrique, 

détone, lorsqu'on la chauffe, au dessus du rouge, en 

donnant un dégagement gazeux d'acide carbonique,d'oxyde 

de carbone et d'azote. Par l'analyse de ces gaz on a pu 

constater que le charbon de cornue avait fixé 10 % de son 

poids d'oxygène, et à peu près autant des éléments de l'eau. 

Lorsqu'on électrolyse une solution ammoniacale avec 

une électrode positive en charbon de cornue et une élec­

trode négative en platine, on constate, après un certain 

temps, que la liqueur se colore fortement en noir. Cette 

liqueur noire, traitée par les acides, se décolore et laisse 

précipiter une matière brune composée de carbone, d'hydro­

gène, d'oxygène et d'azote. 

La m ê m e liqueur noire, évaporée au bain-marie, devient 

acide, et laisse précipiter la m ê m e substance noirâtre, 

insoluble dans l'eau, solubledans l'alcool qu'elle colore en 

jaune. La solution alcoolique, évaporée à consistance 

sirupeuse, laisse déposer un produit azoté qui, dissous 

dans l'eau bouillante, donne, par refroidissement, des 

cristaux d'urée. 

Ces réactions peuvent être représentées par les formules : 

2 H 2 0 = 2112 + O 2 

08 + C = C O 2 

C O 2 + 2AzFP> + H 2 0 = C03 (AzH*)* 

C O 3 (AzH 4) 2 - H 2 0 = C O < A z S 

\ A Z H " 

En résumé, dans l'électrolyse de l'ammoniaque au 

m o y e n d'électrodes en charbon de cornue, on obtient : 

1° des matières ulmiques ; 

2° de l'urée et ses produits de décomposition tels que le 

biuret et la guanidine. 

Nous avons effectué de nombreuses analyses de charbon 
de cornue. Nous en avons réuni quelques unes dans le 
tableau ci-joint. 

ANALYSES DE C H A R B O N S DE C O R N U E 

| MntïôttQo g = B 5 

Chirbons de cornue Cendres Vnlotîlpç Soufre (=3, 
O Silice Fer Densité 

ïUidUit/S P-. 

Charbon compact des 

parois de la cornue n° I 3,53 0,2 1,340 0,008 0,956 0,42, 2,450 
Id. n» 2 3,91 0,5 1,325 0,011 0,917 1,102 2,220 
Id n« 3 1,67 1,3 0,953 0,006 0,842 0,613 '2,372 
Id. n» 4 2,71 1,0 1,230 0,003 0,713 1,117 1,885 
Id. n° 5 2,71 0,7 1,117 0,007 0,899 1,082 1,977 

Charbon compact du 

ciel de la cornue n» 1 1,130 2,8 1,210 0,040 0,321 1,123 1,795 
Id n« 2 1,110 4,6 0,555 0,035 0,440 0,513 1,702 
Id. ii° 3 0,714 1/? 0,327 Néant 0,027 o,3IO; 1,825 
Id. n» 4 1,721 0,5 0,893 0,047 0,413 0,765 1,615 
Id. n» 5 1,413 0,4 0,700 0,045 0,382 0,650 1,813 

Chai bon feuilleté n» 1 1,785 0,10 0,900 0,007 0,934 0,813 1,750 
Id. n« 2 2,313 0,10 1,151 0,052 0,678 1,12! 1,670 
Id. n» .! 1,210 0,4 0,619 0,009 0,345 (i,291 1,127 

1,517 Id. n» 1 1,113 0,7 0,513 0,003 0,443 0,113 
1,127 

1,517 
id, n° 5 0,672 0,7 0,304 Néant 0,210 0,301 1,71-3 

Charbon à stalactites 

n« 1 1,200 0,8 0,527 0,004 i ,412 0,418 2,673 
Id. n» 2 1,317 0,5 0,639 0,002 0,413 0,539 2,412 
Id n» 3 1,092 0,5 0,501 0,001 0,279 0,128 2,222 
Id. n° 4 0,825 0,4 0,420 Néant 0,069 0,100 2,418 
ld. n» 5 0,908 0,5 0,459 Néant 0,169 0,384 !,30i 

Charbon blanc argenté 

n» 1 0,917 0,7 0,393 Néant 0,079 0,287 1,516 

Id. n» 2 0,815 1,1 0,401 Néant 0,047 0,209 1,512 

Id. n» 3 1,221 0,6 0/57 0,008 0,144 0,607 1,725 

Id. n» 4 1,003 0,2 0,525 Néant 0,114 0,419 1,615 

H. n» 5 0,876 0,1 0,4il Néant 0,014 0,235 1,832 

Nous donnons également quelques analyses que nous 

avons effectuées sur des charbons de cornue provenant des 

usines à gaz de divers pays. 

PROVENANCE CENDRES o / „ PROV E N A N C E CENDRES »/. 

Lyon-Perrache 2,4 Nevors 6,6 
Id. 1,4 Villefranche-s-Saône 1,8 

Id. 1,6 Lorette 4,7 
Millau 5,5 Id. 6,0 

Id. 4,1 St-Etienne 2,5 

Aix-les-Bains 6,6 Unieux 2,0 

Cahors 7,5 Dunkerque 1,6 

Vichy 5,9 Id. 2,5 

Id. 5,5 Angleterre 9,7 
Montbrison 6,5 Id. V 

Rodez 7,2 Id. 2,3 

Vierzon 6,1 Id. 3,2 

- Le coke de pétrole est le 

cornues après la distillation 

B. — Coke de pétrole. 
charbon qui reste dans les 

complète des pétroles. 

Quand la distillation a été complète, le coke de pétrole a 

un aspect spongieux et caverneux très caractéristique. 

Quand la distillation n'a pas été poussée jusqu'au bout, on 

y remarque des portions brillantes formées de matières 

goudronneuses. 

U n bon coke de pétrole pour la fabrication des électrodes 

ne doit pas avoir plus de 8 à 9 °/„ de matières volatiles. 

Le coke de pétrole est ordinairement très pur, et contient 

rarement plus de 1,5 •/« de cendres. 
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Celles-ci sont composées presque exclusivement d'oxyde 

de fer. 

Nous avons effectué quelques analyses de coke de pétrole 

et nous donnons ci-joint le tableau de nos résultats. 

ANALYSES DE COKE DE PÉTROLE 

M B de pétrole Cendres M a i r e s volailles Soufre r e m u e 

N» i 0,2 7,7 0,275 1,2 H 

2 1,3 8,9 0,190 1,-213 

3 1,5 9,3 0,509 1,174 

4 0,5 0,5 0,377 1,479 

k 5 1,1 4,7 0,317 1,477 

} (> 
1,0 8,5 0,313 1,312 

7 0,7 8,3 0,217 1,117 

8 0,8 8,1 0,227 1,093 

9 0,1 7,9 0,511 1,233 

10 0,9 8,2 0,540 1,250 

lt 1,3 8,0 0,332 1,189 

12 1,1 8,3 0,370 1,202 

13 1,0 8,7 0,400 1,310 

"14 0,1 ~A 0,309 1,175 

G. — Coke de brai. — Le coke de brai est le produit qui 
reste dans les appareils après distillation du brai à haute 

température. 

Le coke de brai est aussi pur que le coke de pétrole, et a 

déplus l'avantage de ne contenir qu'une très petite quan­

tité de matières volatiles. Il est plus dense que le coke de 

pétrole et est aussi beaucoup plus dur. Son aspect physique 

se rapproche de celui du coke de houille. 

Nous donnons quelques unes des analyses de coke de 

brai que nous avons effectuées. 

ANALYSES DE COKE DE BRAI 

C E S DE BRAI Cendres 
Matières 
M a i e s Soufre Pnospnore Silice Densité" 

N» 1 1,678 0,980 0,450 0,003 0,705 1,383 
2 1,130 0,514 0,301 0,001 0,541 1,510 
3 1,217 0,612 0,303 0,002 0,617 1,437 
4 1,530 1,031 0,510 0,004 0,712 1,321 
5 0,972 1,077 0,275 0,001 0,321 1,279 
6 0,513 0,740 0,182 Néant 0,251 1,244 
t 0,479 0,181 0,127 Néant 0,229 1,309 
8 1,333 0,815 0,312 0,001 0,613 1,479 
9 1,000 0,181 0,209 0,001 0,177 1,517 
10 1,002 0,999 0,140 0,001 0,432 1,433 
11 0,913 0,993 0,279 Néant 0,389 1,311 
12 0,711 0,917 0,311 Néant 0,314 1,273 
13 0,610 0,511 0,147 0.002 0,300 1,202 
14 1,301 0,721 0,321 0,001 0,555 1,209 
15 1,404 0,513 0,315 0,003 0,452 1,311 

16 1,572 0,017 0,543 0,001 0,715 1,477 
17 1,413 0,450 0,314 Néant 0,517 1,619 
18 1,117 0,645 0,329 Néant 0,519 1,622 

D. — Graphite artificiel. — Le graphite a pu être repro­

duit artificiellement par un grand n o m b r e de méthodes 

dont les principales sont les suivantes. 

«). — Préparation du graphite par des réactions pure­
ment chimiques, par exemple, l'attaque de la lonte en 

fusion par le tétrachlorure de carbone. 

b). — Cristallisation du carbone dans les métaux en 
fusion. 

c) • •— Action d'une haute température sur les diverses 
variétés de carbone, 

d)- ~ Décomposition des combinaisons carburées telles 
les carbures à haute température. 

De toutes ces méthodes, la seule qui soit industrielle­

ment pratique est la 3 e (c). 

Elle est appliquée : 

a). — Dans \q procédé Achcson. 

6) — Dans le procédé Street et Girard. 

«L — P R O C É D É A C H E S O N . — La formation du graphite a 

été obtenue par Acheson dans les fours servant à la pré­

paration du carborandum ou siliciure de carbone. 

Le four électrique d'Acheson est un four à chauffage 

par résistance indirecte. Il se compose d'une chambre 

rectangulaire en briques réfractaires. Deux électrodes, 

formées chacune d'un faisceau d'une soixantaine de 

baguettes de charbon, pénètrent dans le four aux deux 

extrémités, et l'intervalle compris entre ces deux électrodes 

est rempli de coke fortement tassé, formant la résistance 

chauffante. Le courant est amené par quatre câbles de 

forte section, réunis deux par deux aux électrodes opposées. 

Pour préparer le carborandum, on remplit le four avec 

un mélange de coke pulvérisé, de sable, de sel marin et 

de sciure de bois. Mais ce qu'il y a d'intéressant c'est 

que, dès le début de ses expériences, Acheson remarqua 

que la résistance chauffante de charbon se transformait 

en graphite pendant le travail, ainsi que les matières 

avoisinant cette résistance. 

La résistance chauffante était plus ou moins profondé­

ment transformée en graphite, suivant qu'elle était formée 

de coke d-s bitume ou de coke de pétrole. 

Par une étude minutieuse de ces phénomènes, Acheson 

trouva que le graphite entourant la résistance s'était 

formé par décomposition du carborandum, et que la trans­

formation en graphite de la résistance m ô m e du lour 

provenait de la décomposition de carbures résultant de 

l'action du carbone sur les impuretés du charbon. O n 

constata, en effet, que le coke de pétrole, relativement pur, 

ne donne que peu de graphite ; que le coke de bitume, 

assez chargé de cendres, en donne beaucoup plus; qu'une 

partie seulement de la résistance en charbon peut être 

convertie en graphite, m ô m e en répétant plusieurs fois 

l'opération ; et enfin, que la quantité de graphite produit 

augmente avec la quantité d'impuretés contenues dans la 

résistance de charbon. 

11 s'en suit que des 1rs ces de matières étrangères 

ajoutées au charbon facilitent considérablement sa trans­

formation en graphite, agissant ainsi d'une façon cata-

lytique. Nous pouvons citer, parmi ces substances, le fer, 

le silicium, le titane, le bore, l'aluminium, le cerium, le 

manganèse et, en un mot, tous les corps qui, lors de la 

réduction des oxydes par le charbon chauffé électrique­

ment, ont de la tendance à former des carbures, lesquels, 

la température et la pression venant à changer, se décom­

posent à leur tour avec volatilisation du métal en lais­

sant le carbone sous forme de graphite. 

Le graphite, formé par décomposition du carborandum, 

conserve la forme des cristaux dont il provient. Le graphite 

formé par transformation du charbon, est moins bien 

cristallisé. 

Ces deux m o d e s de formation du graphite, à partir du 

coke et du carborandum, sont comparables, car il y n, 

dans les deux cas, formation et décomposition successives 

d'une combinaison carburée. 

A u sujet de la formation du graphite par décomposition 

du carborandum, il nous faut ajouter encore une remarque : 

le carborandum se forme, c o m m e nous l'avons vu, par 

union directe du carbone et du silicium, puis il se dissocie 

partiellement, le silicium se volatilise, et le carbone reste 

sous forme de graphite. Mais le plus curieux, c'est que le 

graphite peut se former m ê m e en présence d'une quantité 

de silice insuffisante. 

Ce dernier phénomène s'explique ainsi : la silice, en 

agissant sur le coke, forme, avec une partie de celui-ci, 
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du siliciurs de carbone qui se dissocie bientôt, en laissant 
u n résidu de graphite. Le silicium, vaporisé, se combine 
à une nouvelle quantité de coke et, le m ô m e phénomène se 
reproduit indéfiniment. O n peut donc, avec une très petite 
quantité de silicium, transformer ainsi une grande quan­
tité de carbone amorphe en graphite. 

Les deux m o d e s de formation du graphite, à partir du 
coke et du carborandum sont utilisés dans le procédé 
d'Acheson qui, partant d'anthracites et de coke très impurs, 
renfermant jusqu'à 30 % de cendres, arrive à produire du 
graphite qui contient à peine 1 à 2 % d'impuretés. 

g). — PROCÉDÉ STREET ET GIRARD. — Le procédé Street 
et Girard s'applique spécialement à la transformation en 
graphite des électrodes déjà préparées ; aussi en renvoyons-
nous l'étude à latin de ce travail, au chapitre : Graphitage 
desélectrodes. 

E. — Noir de fumée. — Le noir de fumée est une variété 
de carbone amorphe qui se présente en poussière noire 
très légère et très fine, retenant fréquemment des matières 
huileuses qu'on fait disparaître par calcination. 

O n prépare le noir de fumée par combustion incomplète 
des pétroles, des résines, des huiles lourdes de goudrons 
de houilles, et de la naphtaline. 

O n lait tomber ces substances goutte à goutte dans une 
cornue de fonte chauffée au rouge clans u n four. Les gaz 
qui proviennent de leur décomposition s'échappent par u n 
tuyau à l'orifice duquel ils sont enflammés. Au-dessus de 
cet orifice est disposé u n chapiteau, qui est relié par une 
conduite à une chambre de condensation, vaste salle d'en­
viron 40 m . de long sur 20 m de large et 5 m . de hauteur. 
U n e petite cheminée détermine dans les appareils l'appel 
d'air nécessaire. 

Le noir le plus pur et le plus fin est celui qui se dépose 
à l'extrémité de la chambre la plus éloignée du lieu de 
combustion. Le noir ainsi obtenu ne retient c o m m e impu­
retés que des matières goudronneuses, dont on le déba-
rasse par calcination au rouse à l'abri de l'air. 

Le noir de fumée est difficilement mouillé par l'eau. 
Lorsqu'il est convenablement purifié, il est d'un beau noir, 
et possède alors une plus forte densité que le produit 
impur. La densité du noir brut est d'environ 1,78 et, par 
par calcination. elle peut atteindre 1,87. 

Nous donnons ci-joint quelques analyses que nous avons 
effectuées sur des noirs de fumée du commerce. 

ANALYSES DE NOIRS DE FUMÉE 

Hoirs Cendres Mat. volatiles Carbone Hydrogène Densité 

N» s 1 0,52 10,50 93,15 <>/„ 1,02 »/„ 1,78 

2 0,22 0,03 92,81»/,, 1,12-Zo 1,87 

3 0,30 11,92 87,94»/„ 2,75»/„ 1,75 

4 0,3-1 4,15 87,49»/0 3,76»/„ 1,80 

5 1,00 4,01 91,08°/o 1,34 »/„ 1,79 

C 0,47 4,94 92,12»/,, 1,21 »/„ 1,81 
7 ,0,10 1,47 89,94o/„ 2,56 „/„ 1,83 
8 0,12 2,09 93,21 «/„ l,07/>/„ 1,83 
9 0,05 0,10 92,86 «/» 1,17»/,, 1,87 
10 0,70 0,08 90,10»/„ 2,31 «/„ 1,86 

F. — Charbon de bois. — Le bois est formé en majeure 
partie de cellulose (C f iH l 0O 5) n ; il contient de plus des 
matières minérales qui se retrouvent à l'état de cendres, 
après sa combustion, et une certaine quantité d'eau qu'on 
enlève par dessication. 

Quand on chauffe du bois sec en vase clos, la cellulose 
se décompose et donne naissance à toute une série de 
produits volatils dont les plus importants sont le méthane, 
l'oxyde de carbone, l'anhydride carbonique, l'alcool 

méthylique, l'acide acétique et les goudrons. Le résidu de 
cette opération est le charbon de bois. 

Le bois renferme environ 38 à 40 °/0 de carbone, mais 
le rendement en charbon de bois ne dépasse jamais 25 à 
30 % , car les produits volatils qui se dégagent pendant la 
calcination sont des produits carbures. 

Deux procédés sont employés pour la préparation du 
charbon de bois : 
a) — La carbonisation en meules. 
b) — La distillation en vases clos. 

a) — Carbonisation en meules. — Ce procédé, ordinaire­
ment employé au lieu m ô m e d'exploitation du bois, donne 
un très mauvais rendement, environ 17 à 18 °/0. car c'est 
une partie du bois qui, en brûlant, fournit la chaleur 
nécessaire à la carbonisation de ce qui reste. 

b) — Distillation en vase close. — On effectue la distilla­
tion dans des cornues de tôle, cylindriques, communiquant 
par leur partie supérieure avec des récipients deslinés à 
condenser les produits volatils de la décomposition du bois. 
Le rendement est d'environ 25 à 30 % et, de plus, on a 
l'avantage de recueillir des produits importants, tels que 
l'acide acétique, l'alcool méthylique et les goudrons. Mais, 
les appareils à distillation entraînant de grands frais, on 
donne souvent la préférence, lorsqu'on se propose seule­
ment d'obtenir du charbon de bois, en procédé de carboni­
sation en meules. Le procédé de distillation est surtout 
employé pour l'obtention du charbon qui sert à fabriquer 
la poudre, et qui doit être très poreux et très combustible. 
O n emploie, dans ce cas, un bois léger, tel que celui de 
bourdaine ou de peuplier. 

La température de carbonisation a une grande influence 
sur les propriétés du charbon de bois ; il est d'autant plus 
combustible et plus léger qu'il a été préparé à une plus 
basse température. 

Ci.joint u n tableau de quelques analyses donnent la 
composition centésimale des produits de la carbonisation 
de charbons de bois (1). 

N 0 5 Température Cartone Hydrogène Oxygène Cendres 

1 150» 47,51 6,12 46,23 0,18 

2 200» 51,82 3,99 43,96 0,23 

3 270» 70,45 4,64 21,19 0,85 

4 350» 70,64 4,14 18,44 0,61 

5 P1 fus de l'antimoine 81,04 1,90 15,24 1,16 
6 — argent 81,97 2,30 14,15 1,60 

7 — cuivre 83,29 1,70 13,79 1,22 

8 — or 88,14 1,41 9,26 1*20 
9 — acier 90,81 1,58 6,49 1,15 

10 fer 94,57 0,74 3,84 1,66 

11 — platine 96,52 0,02 0,94 1,91 

Chaleur spécifique du carbone. (2). — Le charbon de 
cornue donne un graphite qui possède une chaleur spéci­
fique de 0,20360 ; l'anthracite de Philadelphie un graphite 
dont la chaleur spéetfique est d'environ 0,201. La chaleur 
spécifique du diamant est en mo y e n n e de 0,14087. VVeberà 
déterminé la chaleur spécifique de diverses variétés de 
carbone ; il a obtenu les résultats consignés dans le 
tableau suivant. 

Températures Graphite lamellaire Charnou amorphe douy C h a r » de Ut 

de 0» à 22» 0,1605 » 0,1653 

de 0» à 99» 0,1904 0,1900 0,1935 

de 0» à 225» 0,2350 0,2340 0,2385 

(1). Wagner, Fischer et Gautier, Traité de Chimie Industrielle, 
3° édition française, t. II, p. 716. 
(2) Wurtz, Dictionnaire de Chimie, 2«supplément, article «graphe 
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D'après D e w a r , la c h a l e u r s p é c i f i q u e d u g r a p h i t e varierait 
de 0,3 à 1,0 d a n s les limites d e t e m p é r a t u r e 19° à 1040°. 

I s i d o r e B a y , 
(i suivre.) Inge'nieur-Chimisle. 

RÉSERVOIRS EN CIMENT ARMÉ 
de 5 0 0 0 0 mètres cubes 

L a Ville d e M e x i c o vient, p o u r s o n a l i m e n t a t i o n e n e a u 
potable, d e faire c o n s t r u i r e q u a t r e g r a n d s réservoirs e n 
ciment a r m é d o n t les d i m e n s i o n s et la ca p a c i t é s o n t p e u 
ordinaires : c h a c u n d e ces r é s e r v o i r s p o u r r a , e n effet, 
e m m a g a s i n e r 5 o o o o m 3 . C e s o u v r a g e s s o n t édifiés s u r u n 
plateau, à l'ouest d u c h â t e a u d e C h a p u l t e p e c , et s u r le 
c h a m p d e bataille h i s t o r i q u e d e « M o l i n o del R e y ». L a 
pression d e l'eau, a u n i v e a u d e s r u e s d e M e x i c o , v a r i e r a d e 
4 0 à 42 m . s u i v a n t la h a u t e u r d e l'eau d a n s les réservoirs (1). 

f o r m a t i o n v o l c a n i q u e , d u g e n r e tuf, q u i est a s s e z résistant, 
b i e n q u e p o r e u x . 

A u c e n t r e d e c h a q u e r é s e r v o i r est u n e t o u r o c t o g o n a l e ; d e 
3 m . d e d i a m è t r e . D e la b a s e d e cette t o u r p a r t u n e c o n d u i t e 
e n c i m e n t a r m é , d e i m 5 o d e d i a m è t r e , et d o n t l'axe d é b o u ­
c h e à r m 8 5 e n c o n t r e b a s d e la partie s u p é r i e u r e d e îa dalie 
d e f o n d d u r é s e r v o i r . Il n'y a p a s d e v a n n e s à l'entrée d e s 
c o n d u i t e s q u i p a r t e n t ainsi d e c h a c u n d e s réservoirs, m a i s 
les 4 c o n d u i t e s a b o u t i s s e n t à u n e m a i s o n n e t t e , d a n s laquelle 
s o n t r é u n i e s les v a n n e s réglant le débit d e c h a q u e réservoir 
s u r la c o n d u i t e g é n é r a l e d ' a m e n e r d e l'eau à M e x i c o . 

L e m u r vertical q u i e n t o u r e le réser v o i r a u n i v e a u d u 
sol a 3 m . d e h a u t e u r et o m 3 o 5 d ' é p a i s s e u r . Il est a r m é d e 
b a r r e s verticales et h o r i z o n t a l e s , et r e n f o r c é p a r d e s c o n t r e ­
forts t o u s les 5 m r 5 - C e m u r est c o n t i n u é p a r u n dallage, 
incliné à 1, s u r 1 q u i s ' a p p u y e d i r e c t e m e n t s u r le terrain 
d e f o n d a t i o n . C e dal l a g e a 3 o 3 m m . d ' é p a i s s e u r , et est 
r e n f o r c é p a r d e s b a r r e s c a n n e l é e s , d e section carrée, d e 

Les q u a t r e r é s e r v o i r s s o n t i d e n t i q u e s . Ils s o n t c y l i n d r o -
tronconiques, a v e c d e s d i a m è t r e s intérieurs d e i o 5 m . a u 
s o m m e t et d e 9 6 m . à la b a s e . L a h a u t e u r d ' e a u m a x i m a est 
de7 m . L ' i n c l i n a i s o n d u f o n d d e s p a r o i s v e r s le c e n t r e est 
de 2 p o u r 100; celle d u toit, dirigée e n s e n s i n v e r s e , est d e 
2i5 p o u r 100. L e toit est c o n s t i t u é p a r u n e vaste dalle, d e 
'52 m m . d ' é p a i s s e u r , q u i est r e n f o r c é e p a r d e s p o u t r e s 
radiales et circulaires q u i s ' a p p u i e n t s u r d e s c o l o n n e s e n 
béton fretté. C e s r é s e r v o i r s s o n t f o n d é s s u r u n terrain d e 

(') D'après VEngineering Record. 

12,7 m m . d e côté, e s p a c é e s d a n s c h a q u e direction d e 
o m 3 o 5 . D e s joints d ' e x p a n s i o n o n t été m é n a g é s d e dis­
t a n c e e n d i s t a n c e . Ils s o n t g a r n i s d'asphalte. 

L e f o n d d u r é s e r v o i r est c o n s t i t u é p a r u n dal l a g e g é n é r a l 
s u r lequel r e p o s e n t les c o l o n n e s q u i s u p p o r t e n t le toit. C e 
dallage est r e n f o r c é p a r u n s y s t è m e d e p o u t r e s h o r i z o n t a l e s 
p a s s a n t s o u s les c o l o n n e s . 

L e s c o l o n n e s s o n t e s p a c é e s d e 5 m . d a n s le s e n s radial. 
Elles s o n t frettées a u m o y e n d e f r e t t e s , c o m p o s é e s d ' u n e b a r r e 
d'acier, d e 25,4X3,2 m m , , cintrée s u i v a n t u n cercle, et d o n t 
les e x t r é m i t é s s o n t reliées p a r d e u x rivets d e 8 m m . d e dia-
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