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Les différentes courbes représentent des nombres propor-
tionnels aux débits, puissances, etc., en prenant pour unité
les valeurs qui correspondent & la vitesse normale de la tur-
bine. Les vitesses proportionnelles sont portées en abceisses.
Les parties ponctuées des courbes correspondent & des va-
leur supposées entre les valeurs obtenues a I'arrét et celles
correspondant aux plus faibles vitesses réalisées.

Pour coanstruire les courbes, on a transformé d’abord les
différents résultats obtenus aux essais en opérant sous une
chute sensiblement constante, de maniére 4 les ramener
tous & une chute rigoureusement constante, et cela de la
facon suivante.

Soit H la chute sous laquelle a eu lieu 'essai ; soient Q) le
débit mesuré au déversoir, # le nombre de tours mesuré
sur Parbre de la turbine, et P la puissance mesurée au frein.
Les rendements obtenus par la turbine fonctionnant sous Ia
chute H seront les mémes que sous la chute A, si on fait
tourner la turbine & la vitesse

n=n /5
VH

Dans ces conditions, son débit et sa puissance seront
donnés respectivement par :

. o v p( )
C=0yE P—=rlg
et cela en vertu du principe de la similitude mécanique.
Ceci suppose toutefols — et, comme nous l'avons signalé,

c'est le cas dans les essais effectués ici — que /' est assez
voisin de I pour que les résistances passives ne varient pas
sensiblement en passant d’une chute & Pautre.

La figure 2 comporte 4 courbes transformées.

10 Courbe des débils proportionnels (courbe Q), — Cette
courbe présente une allure elliptique, avec les caractéristi-
ques signalées par les différents auteurs, en particulier par
le docteur PrasiL, professeur au Polytechnikum de Zurich,
asavoir: que le débit part d'une valeur déterminde & Parrét,
puis croit avec la vitesse jusqu’a un certain maximum, pour
décroitre ensuite jusqu'a une valeur inférieure & celle cor-
respondant a l'arrét,

Le maximum du débit correspond d'ailleurs & une vitesse
inférieure a celle du maximum de rendement.

20 Courbe des moments mnolenrs proportionnels (Courbe p.).
— L'allure général de cette courbe se rapproche de celle
d’une droite ; autrement dit, on peut admettre, d’une ma-
niére rapprochée, que le moment moteur est inversement
proportionnel & la vitesse. En réalité, la courbe est d’abord
convexe vers les y positifs, en partant de larrét, puis elle
devient concave pour les grandes vitesses.

30 Courbe des Puissances proportionnelles(Courbe N), —
La courbe a une allure générale parabolique ; son maximum
a lieu pour une vitesse inférieure 4 celle du maximum de
rendement. Ce maximum partage la courbe en deux bran-
ches nettement dissymétriques ; la puissance croit jusqu’au
maximum plus lentement qu’elle ne décroit ensuite,

4> Courbe des rendements (Courbe 3).— Cette courbe a la
méme allure parabolique que celle des puissances, mais son
maximum (85 pour 100) a lieu pour la vitesse de régime
de la turbine; on vérifie sur cette courbe que le rendement
d’une turbine varie assez peu quand on fait varier sa vitesse

de 5 pour 100 au-dessus et au-dessous de la vitesse de ré-
gime. Le maximum partage ¢galement la courbe en deux
branches dissymétriques, le rendement diminuant plus vite
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pour les vitesses supérieures & la normale que pour les
vitesses inférieures.

Plus de vingt séries d'essais ont été effectuées depuis six
mois a la station d¢ Rioupéroux, par les Ingénieurs du Ser-
vice des Essais de la maison Neyrer-Breniur et Gie, tant
sur des roues et distributeurs de turbines centripétes que
sur des buses & aiguille et 4 bascule. Ces essais ont permis
d’élucider beaucoup de points de détail, qu’il est difficile,
sinon impossible, d'étudier dans les installations industri-
elles ; la construction ne peut qu'y gagner, en précision
d’abord, puisqu’on optre d’aprés des données vérifiées par
Pexpérience, en rapidité, ensuite, puisqu’on marche droit au
but, sans tAtonnements,

Cette station d’études, due A une initiative privée, cst
forcément un peu sommaire. Mais, pour qui connait, en ma-
tiere d’industrie, 'abime qui sépare un « projet » d’une
« exécution », il nous a paru que la chose valaitla peine
d’étre signalée.

(est un encouragement & faire plus et mieux ; aussi nous
ne doutons que la générosité des industriels intéressés ne
permette & M. BarsiLron d'adjoindre 4 son Institut Electro-
technique, apres tant d’efforts, le laboratoire d’Essais Hy-
drauliques, « son réve » depuis longtemps, comme il le dit
dans la préface de 'excellent opuscule de M. CoTE.

G. Servitrr,
Ingénicur, Ancien déléve de I'Ecole Poly-technigue.

—

INFLUENCES DU SOLEIL ET DE LA LUNE
SUR L’ETAT PHYSIQUE DU GLOBE

1

Loi générale sur les relations des phénoméines solaires avee eeux
de 1a physique du globe terrestre (*)

I. Les REGIONS D'ACTIVITE DU SoLEi. — Dans de précédenles pu-
blications, j'ai ¢labli que certains groupes de fucules du Soleil
persistent parfois plusieurs annces & la surface de Tastre ; qu'au
sein de ces groupes persistants des {aches se forment, se dévelop-
peni, disparaissent el soni remplacées, plus lard par d’autres.

Les facules, surlout les groupes {rés persisiants, paraissent ¢lre
ainsi le phénomene fondamental de la photogphére, tandis que les
taches sonl des phénomclnes secondaires.

Les observalions faifes au Pic du Midi el & Bagnéres depuis
1893, par mes collaboraleurs (MAL Lalreille et Dort ou par moi-
méme) confirment, & ce point de vue, celles que J'avails failes au-
irefois & Lyon (1885-1892) sous la diveclion de mon malfre Charles
André ; et M. Guillaume, qui a continué i Lyon depuis 1893 les
observations du Soleil, & retrouvé aussi celte persistance prolon-
gée de certains groupes faculaires.

On sait, d'aulre part, quau-dessus de la pholosphére du Soleil,
il existe une sorte d’almosphcre e vapeurs mdétalliques (chromos-
phére) dont les plus légeéres (hydrogéne en pariiculier) forment les
prolubérances roses que les mélhodes spectrales de Janssen el de
Lockyer permeltent de voir en loul lemps el que les speclrohélio-
graphes eréés par Deslandres el par Hale (en 1803) permetitenl de
photographier.

Les protubérances peuvent tre comparées i des éruplions ; elles
jaillissent aulour des faches, au-dessus des factdes qui entourent
toujours celles-ci, ou au-dessus des groupes de facules ne conle-
nanl pas de laches. Les Tacules somblent ainsi élre des espaces
rendus plus brillants par I'éruption méme qui 8’y produil.

o

Je résume ces nolions daus I'énoncé suivant 1 Il exisle conslam-
ment & la surface dw Soleil un cerlain nombre de régions dont

) Communication présentée le 5 Aol 1908, au Congrés de Clermont
de I'Associalion Francaise pour PAvanconeni des Seciences, pat

AL OEL Maranann, diveeleur de PObservaioive dn Pie du ATidi.
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Factivilé spéciale se manifeste pur de violenles druptions de- subs-
lances guzenses qui domnent liew awr probubérances el aux facules,
tandis que, de temps ¢ aulre, se produisent au sein de ces régions,
wne ou plusicurs faches sombres qui semblenl élrve des cavilés
ereusées dans Lo plolosphére (par un tourbillonnement descendant
vorrdlatil de T'éruplion du pourlour) ef pénédirent jusqp’aux cou-
ches gazeuses ou liquides, moins chaudes et moins lumineuses, de
Pintérieur du globe solaire. — Pour abréger, je donne & ces ré-
gions le nom de régions d'aclivilé. ‘ o

Les fails pouveni dailleurs recevoir d'autres inlerprétabions |
nais sans laire ici avcune théorie, on remarquera simplement
que le teonble caractéristique des régions d'activilé se manifeste
en dernicre auwalyse par la produclion dun groupe de focules
observables dans une lunelle ordingire : cela justifie Pimportance
que jallribue & ces groupes.

La méthode de pholographie speclroscopigue de Deslandres et
Hale, appliquée & ioute la surface du disque solaire, permet
dobleniy Timage des vapeurs de la chromosphére, projetées sur le
disque 3 on voit, dans les pholographies ainsi obtenues, que les
capeurs formenl des amas, des plages brillantes cormespondant
aux groupes de Jucules, et qu'il y a. autour de ces plages, tout un
réscau de pelites lignes ou points brillants (réseaw chromosphd-
rie).

fraspert général d'une photographie de la chromosphére est,
en somme, tont & fait analogue a celui d'un dessin délaillé de la
photosphére. comprenant les laches et les facules (jusquwau cenire
du disque), fait selon la méthode suivie & I'Obesrvatoire du Pic
du Midl. Dans la pholographie, comme dans le dessin, on voil
nellement que Taclivité solaire se concentre surlout autour d'un
pelit nombre de points.

Cos régions dactivité s'observent dans loutes les parties du
globe solaive. cependant, elles sont surtout nombreuses dans la
zone conprise onbre les latibudes — 40° et + 40°. Quelques-unes
d'entre elles onl une durde exbrémement prolongée, ainsi gu'on
T'a déja dit. .

Elles ont wne iendance remarquable ol singuliére & se produire
en des poinls du Soleil, distants, en longitude, de 180 degrés,
ou de 90 degrés, le premier cas est le plus fréquent.

Cela explique, pour le dire en passani, que la répariition des
taches en longitude indique leur fendance A se concenirer sur
cerlains meéridiens el méme parfois sur des méridiens opposés,
ainsi que Wolfer a monlré en 1904,

Chacune des régions d'aclivité, enirainée par la rolalion du
Soleil, passe & un instanl donné & le plus courte distance au cenire
du disque ; cel instand est sensiblement celui ou elle se trouve
sur le mévidien cenlral de ce disque ; les ohservalions permettent
de le caleuler facilement.

Les époques de ces passages jouenl un role imporiant dans la
physique du globe ferresire, ainsi que je le monlrerai plus loin.

II. RETATIONS DES PIENOMINES SOLAIRES AVEC CEUNX DU MAGNETISME
TERRESTRE. -— Les aslronomes et les météorologistes admettent
unanimement, aujourd'hui, la relalion élablie vers 1850 par Sa-
bine, Wolf, Lamont, el d'aulres, entre la période undécennale des
taches et celle, undécennale aussi, des variations dinrnes de la
déclinaison.

Los relations des perfurbalions magnéliques avec les taches
solaires sont moins généralement acceptées, malgré les lravaux de
Brown, Fritz, Zenger, Maunder... {qui ont monfré lexistence
d'une période e 27 jours environ dans les perturbations ou les
auvores polaires) el coux de Tacchini, Secchi, Ferrari, Flamma-
rion, ebe... {qul ont cherché 4 raitacher les perturbalions & la
présence des taches sur le disque solaire). Ces divers nésulials
manguoend de généralité, et il resie loujours une grosse difficulté -
c'est quil y a parfois de forles perturbalions sans que lo Soleil
monlre ancune tache. Ce gui ressort de plus nel de ces compa-
raisons, c'est que le nombre annuel des perlurbalions varie, syn-
chroniquenient avee le nombre des laches ; relation qui avait déja
¢l indigué par Sabine en 1852

Jat centrepris moi-méme I'élude comparalive des periurbations
el des phinomines solaires, en 1883, & 1'Observatoire de Lyon, of
jo Tai conlinuce sans interruption, Qabord & Lyon, puis i I'Ob-
servatoire du Pic du Midi, en ayant soin de considérer, dune
part, toules les perturbalions magnéliques eof non pas seulement
les plus forles : d'autre pamt, les facules du Soleil (surtouf Ies
groupes de facules) et non pas seulement les taches. Voici le pro-
ebde employé dans ces comparaisons.

Au moyen des courhes des enregislreurs Mascart {installés au
Pie dn Midi, comme @ Lyon), je mesure, pour chaque perturbatlion,
quelle que soit son intensile, les écarts enire les valeurs exlrémes

des trois ¢élémenits (déclinaison, composantes horizontale et ver-
ticale de la force magndélique), puis je calcule linkensité dunc
foree perlubalrice du champ ferresire qui produirait précisément
ces mémes écarls | je considére celle force comme mesuwrant sul-
fisamment lintensilé de la perfurbation. Quand une perturbation
se décompose en plusicurs aulres, sépardes par des périodes de
calme, je fais le mome caleul pour chacune des perturbations com-
posanles. Je construis ensuile une courbe des perturbations, on
prenanl des ordonnées proportionnelles aux intensités calculées
cl des abeisses proportionnelles au temps (la date de chaque per-
turbation, en jours cb dixitmes de jour, ¢lanl la moyenne des
heures de début et de la fin). Cetie courbe présente une séric
de maxima ef de minima séparés les uns des autres par des inter-
valles de quelques jours seulement.

Les dates des maxima de cetle courbe (en jours ol dixidmes de
jour) étant compardes aux dales de passages des régions dach-
vilé du Soleil par le méridien ceniral du disque (dales calculées
cgalement en jours et dixiémes do jouwr), on vérifie facilement
la loi géndérale suivanie :

Chacun des mazxima de la courbe des perlurbalions comcide
sensiblement avec le passuge aw méridien central dune région
dactivité du Soleil el réciproquement.

En dantres termes, c'est auxr dpoques ot une véglon aclive
du Soleil est amende par la rolation de Uaslre & la plus courte dis-
fance aw cenlre duw disque, cest-a-dire le plus possible en face
de la Terve, que se produisent les iroubles magnétiques du globe
terresire.

Telle est la relalion a laguelle un cerfain nombre d’astronomes
conlemporains veulent bien donner le nom de loi de MARCHAND.

Cette loir parail générale ; duo moins il est irés rare gu’un
passage ne soib pas accompagné dun orage magnétique, forl
ou faible, irés rare aussi quune perfurbation se produise sans
quil y ail, & la méme époque, passage d'une région active du
Soleil au méridien ceniral.

La présence des laches n'est pas du toul néeessaire pour qu'une
perturbation, mdéme forte, se produise ; en 1887, par exemple,
des perturbalions remarquables coincidérent avec des passages de
facules dépourvues de taches et méme de pores (1).

Une conséquence ndécessaire de la longue durée de certaines
régions aclives du Soleil et de la loi précédenle, est que les per-
lurbations magndliques sont soumises a une cerlaine périodicild.
Sans citer ici aucune des nombreuses séries de perturbations
périodiques que j'al observées (séries qui se soni prolongées par-
fois plusieurs années), je me bhorne & indiquer que les principales
dentre elles m'ont donné 26 §. O pour valewr moyenne de la
activité,

Maunder, en Anglelerre, a relrouvé récemment (1905) ceite
périodicité des perlurbalions magnétiques, el il a pu former des
séries nombreuses el assez prolongées de perlurbations. II a
déduit aussi de ses recherches diverses relations qui ne différent
de celles énoncées ci-dessus (ct publiées en 1887 cf 1888) que par
un point : Maunder ne parait pas avoir apercu la persistance des
facules dans les régions solaires qui conservent longtemps leur
activité .

Lios fortes perlurbations magnétiques sont presque {oujours
accompagnées de couranis telluriques dans les lignes {élégraphi-
ques, couranis parfois assez infenses pour froubler la (rans-
mission des dépéches. :

Ces courants {elluriques existenl d’ailleurs en fout temps sur
les lignes, mais ils sont ordinairement trés faibles, Leurs varia-
tions ont été étudices, en 1883, par Blavier ; puis de 1885 & 1893,
par Moureaux (au parc Sainf-Maur). Plus récemment, M. Brunhes
en a entrepris I'étude (4 Taide dun ampéremélre envegisireur de
son invention) sur la ligne qui relie I'Observaloire du Puy-de-
Dome d laville de Clermont (2); le P.Cicera a fuil construire a 'Ob-
sexvaloire solaire de Tortosa deux lignes deslindes & celte méme
étude ; enfin, j'al moi-méme organisé, dds 1897, & T'Ohservaloire
du Pie du Midi, Pobservalion systémalique el continue de ces
courants, sur a ligne qui relie le Pic (2.860 méires) & Bagnodres
(6550 matres).

1 résulle de ces diverses éludes, ef, en particulier, de celles
faifes an Puy-de-Dome of au Pie du Midi, que fowles les perlur-

{1y Dans un irés important iravail sur le magnilisme lerrestire
(Annales de UObservaloire de Toulouse, L. VII), M. MaTuias a trouvéd
indireciement que ce ne sont pas les ldches, mails plulol cerlaines
partics de la surface dw soleil qui sont les viritables reégions actives.

(2) B. Biwnugs. Comples rendus de U Acadeémic des Sciences. Voir
La Howille Blanche, Mars et Novembre 1909,
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bulions maynéliyyes saecompugnent de vaviclions rvapides du
couranl tellurigue.

T comparaison de ces varialions avee celies de la déclinaison
el de la composante horizondale de o force magndlique lterresire
avail monlré & Blavier que le courant lelluvique peul ¢lre consi-
déré comme un courant induil dont le courant inducteur est dans
Patmosphere.

Ce résudat a ¢ retrouvé par une aulre voie, & 'Observaloire
du Pic dua Midi, en comparant les oscillations de Taiguille de
déclinaison, enregisirées & Bagnoves-de-Bigorre, avec celles enre-
gislrées au sommet du Pic o0 clles sonl loujours un pew plus
fortes. Jal meéme pu délerminer. pour les principales perlurba-
liong, Valfitude du courunt inducleur ; celle aliitwde vearie ordi-
nairement entre 15 et 30 Lilomélres ; elle esl parfois un peu plus
Jaible ; assez souvenl, elle est plus forte {1\

Dapres cela, on peut considérer les perturbalions magnéti-
ques conune résullant de Paclion, sur le champ lerresire, de ces
eourants inducleurs siluds dans la haute abmosphére, ¢l c'est
probablement Véeonlement de ces couranis vers les poles qui
donne lien au phénomeéne de Laurore polaive : une aurore polaire,
en effel, accompagne presque toujours une jorle perfurbation
magnétigue.

$*$

Mais Tawrore poluive est évidermmend un plhidfuowéne moins sim-
ple ot moins géndral que la perturhalion magndlique @ pour gquwelle
se produise, il faul que les couranis electriques supérisurs soient
assez infenses pour devenir lumineux dans lair raréfié des hautes
régions ; ou quun détal spécial de Vatmosphore an voisinage des
pales (par exemple la présence dvne couche de eirrust facilite leur
¢eoulement.

Draprés Angol, il ¥y a mdéne lieu de diviser les aurores polaires
en deu«: classes distinctes :

o Celles qui sont wvisibles sur une grande élendue el présen-

mm wtr grand ¢éelal lumineux : ces grandes aurores semblent
dues & l’ncoulc‘ment vers les poles, danﬂs' les haules régions de
Talmosphore, des courants perlurbafeurs du champ magnélique
terresire ; clles soul loujours accompagnces de froubles magné-
figques ;

20 Celles qui ne sounl visibles que sur une (rfs petile partic
de la swrface du globe ; clles ne s'accowpagnent pas de pertur-
halions magndtigues et sonl probablement dues a }‘éco-ulement
local, vers lo sol, de Udleciricild accumulée dans les haules
régions, soit par Uinduction wunipolaire (théorie CEdlund), soit
par toul aulre mdcanisme.

D'apris cela, les grandes aurvores polaires {eelles de la [* dlasse)
doiveni éfre sowmises & la méme loi dapparilion que les orages
magnéliques. Cesl, en effet, ce qui vésulle de mes recherches.

An moyen da Calalogue donné par Angol, dans son ouvrage
sur V.lurore polaive. Jal virific que, de 1885 & 1891, toules les
aurcres observées en Ewrope. ¢ une latitude inférieure a4 53 degrés,
ont coincidé avec une perlurbation magnélique plus ou moins
forte et avec le passage au méridien ceniral apparent d'une région
dactivité du Soleil. Ce Catalogue ne renferme pas les aurores
observées au-dessus de 55 degrés. précisément pour Miminer
celles de la 2¢ classe, les aurores locales, presque quolidiennes
dans le nord de I'Europe.

On gexplique ainsi la périede de 27 . 7 lrouvée aunlrefols par
Fritz, dans la production de ces phénomenes, on méme lemps
que le parallélisme du nombre annuel des grandes aurores avec
celui des taches conslatés par I'rilz, Zollner, cle.

En Amérique, Veeder (dmerican Météor. Jowrnal, 1893) (rouve
augsi une période de 27 . of wne [raclion, dans la produclion
des aurores : fouleflois, au lieu de raltacher ces phénoménes aux
passages des laches ou des facules au mdéridien cenlral du Soleil,
il les ratlache & Yapparilion de ces taches ou facules au bmd
orientai du Soleil.

On ne voibt pas lrés bien, a priori, comment unc aclivn lungen-
lielle des facules peul &lre possible. Faction normale, ¢est-i-dire
celle qui se produil au moment du passage au méridien cenlral,
esl, an coniraire, nalurelle, puisquon obscrve aun-dessus des fa-
cules de colossales éruplions de wvapeurs mélalliques incandes-
centes ; pulsquiil est irés plausible que les « particules, dlecirisdes
oiL non, repoussées par la pression de radiation, dotvent dlre plus
nombreuses au-dessus des facules, of ‘me le bombardemenl de
parficules, qui est alors particulitrement violenl, explique aisé-

(1) B. Mancuann. Renlarques sur la perlurbalion magoélique du
3t ©clobre 1903, (Comples rendus de PAcadémie des Sciences, 16 Nu-
vembre 1903},

ment Taclion direcle exetedée sur la Tewre par les laches el h,s
aculoq o leur passage pws du eenlre du Soleil » (1),

Jai dailleurs indigué, dans mon mdmoire présenté au (,mgms
météorologique de 1900, d'antves arguments en faveur de Taclion
norniale ; sans les reproduirve ici, jo me borne & {aive remawquer
qui, Pexistence fréquenic des pégions d'activite sépardes par 90 de-

grés de longilude peut justifier, en apparence, lexislence de
lachon iaﬁgenizelie

Quoi qu'll en soif, les aslronomes admellenl généralemenl au-
jourd’hui T'action normale, cesl-b-dire gu’ils sonl favorables o lu
loi de Marchand phalol qu'a la loi de Veeder.

ITL RErarions pes PHENOMENES SOTAIRES AVEC DIVERS TROUBLES
ATMOSPUERIOUES. — Les faits précédends établissenl une aclion du
Soleil sur la Terre, aulre que celles, anciennement connues, de
sa chaleur, de sa lumiére et de son allraction.

Quelle est la natlure de celle aclion ?

La loi géndrale des perlurbations {(lei de Marchand) iend
prouver que lorsquune région d'aclivité du Soleil passe aw méri-
dien ceniral, une yrande masse d'électricité arrive (par un uidca-
nisme actuellement inconnw) dans la parlie supérieure de lual-
mosphére de la Terre, ce qui détermine les couranls perlurba-
leurs du chamyp magnifique terresire, les auroves polaires, ole.

On peut méme admellre que celte dlectricite esl apportée par
rqueliques-unes des radialions récenunent découvertes, ondes herl-
ziennes, rayons catholiques {ou g du radivm), rayoss anodiques
{on «), qm sont sans doule Nus: abondantes el plus infenses au-
dessus des facules uau-dessus de 1«*11501;})10 de la photosphére.

Des théories de ce geure onl ¢lé, en eflel, proposées par divers
savants, parmi lesquels i1 [aul citer D@s}andres, Arrhenius.
Nordmann ; elles souldvenl loules quelgques difficuliés el objec-
tiony, dont Tune, formulée par lord Welvin, est quwil faudrail
allribuer au Soleil une dépense d'énergic difficilement admissi-
ble, et dout une aulre est quune émission de particules ndgalives
{on de particules posilives) communiguerail rapme:mem au Soleil
une forle charge de signe conlraire lendant & avvéter 'dmission.

Mais, @aulre pail, M. Nodon a ddamoniré direclement, dis
1889, el M. Brunhes a confirmé en 1906, que la radiation solaire
elechrise pnsitivemen( les corps isolés qui la recoivent (2).

Et, enfin. Vexislence d'nn champ dlectrigue positif de latmos-
phore (par heau temps), en mdme lemps que la diminulion pro-
gressive de ce champ lorsque Taltitude augmente (diminution
démonirde, en parliculier. par les observalions aéronauliques de
G. le Cadel) indiguent que la surface de la {erre esl ordinairement
recouverte dune couche d'éleclricité négalive, tandis que la partie
supérieure de I'atmosphére est elle-méme ¢leclrisée positivement.

11 esl dome naturel de considérer cetle parlie supérieure de I'al-
mosphére (ot une pression tros faible donne & lair une cerlaine
conduetibilité) comme une sorle de réservoir d'deciricité positive,
dans lequel des masses ¢leciriques beaucoup plus grandes que
moyenne s'accumulent lorsque les radielions solaires spéciales
dont on vient de parler arriveni jusquau globe terresire.

Ces masses éleclriques supplémeniaires doivent agir sur le s
{& travers 1a couche d'air relativenenl isolanle qui les en sépare),
y développer une couche, supplémentaire aussi, d'éleclricilé noga-
live ef tendre & se combiner & celle dernidre par d'autres voies
que celle des couranls supérieurs perfurbaleurs du champ ma
gnélique terresive ; en parviiculier, par les décharges disruptives
des orages ¢leclriques ordinaires et par des décharges conduclives
locales donmant lieuw & ces aurvores irés peun élendues el poeu
lumineuses gqu'on observe assez souwvenl dans le nord de 'Burope
(aavores de la deuxiéme calégorie d’Angotl, qui ne sont pas lides
i des perlurbations magnétiques).

Des expériences {rés remarquables de M, Nodon viennenl encore
A Tappul de ces idées : & Palde @un dlectromdire spéeial plact
dans une cage de Faraday communiquant au sol, ce physision
délermine les variations de lg charge négative du ‘sul or, d’apris
les indicalions quil a déja donnces sur les variations observees
il semble bien qu'elles se soient produiles précisément i des dales

marquées, daulre pacl, par des passages de régions aclives du
soleil an méridien central

%

L]

En debors de loule théorie, il esl done démonlrd qu'aux cpogques
de passage des régions aclives du soleil au méridien ceniral, do

{1) Destanpiris. Histoire des idées el recherches sur le soleil {(dn-
nauaire du bureaw des longitudes pour 1907), p. 139,

{2) Nopox. Blude sar les phcnom{,ms dclectrisalion produils par les
ravons solaives {U.R.4.8,, 5 Aohl 1884},
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grandes quanlilés d'électricilé arrivenl dans la haule atmosphere
de la lerre.

il en est ainsi, on devra irouver que les orages élecirigques
ordinaires tendenl & se produire & ces époques {de mdme que les
awrores locales), Mais comme la produetion d'un orage {ou dune
aurore locale) exige certaines condilions atmosphériques qui ne
sont pas toujours réalisées, il n’y aura pas orage & chacun de
ces passages.

Jai fail cette recherche pour les orages & parlir de 1888 et j'en
ai publi¢ le résullat en 1899 el 1900 ; j'ai considéré lensemble
des orages qui se produisent (presque chaque jour en ¢té, plu-
sicurs foig par mois en hiver) sur le {erritoire enlier de la France ;
le nombre yuolidien de ces orvages varie el présenle des maxima
qui somt pour ainsi dire les cenires des périodes orageuses ; of,
les dales de ces maxima comeident toujours (& un jour prés) avec
celles des passuges aw méridien central des végions aclives du
soleil (inais sans (ue la réciproque soit vraie).

Dapres ccla, los périodes orageuses sont toujours accompagneées
de iroubles magnétiques (parfois irds faibles, du resle), tandis
que les orages magnétiques ne sont pas loujours accompagnés
de phénoenes orageux ordinaires.

wn

On pent aller encorc plus loin. Beauwcoup d'observaleurs on}‘, re-
margné que, parfois, vens l'époque du passage au méridien
cenlral d'une grande tache solaire, des froubles atmosphériques
profonds se produisent @ cyclones, irombes, grandes dépressions
barom®{riques, pluies exceptionnelles, forles giboulées (sans
compler les phénoménes orageux).

Or, si 'on compare les dates de ces phénomoines & celles des
passages des régions d'activité persistanies du soleil, on cons-
tate, en effel, gqu'elles comcident fréquemment, ou plutdt que
los {roubles atmosphériques sufvent immédialement les passages
seulement, il faut accenluer ici les restrictions déja posées pour
les oragdes,

Tin effel, ces phicnoménes dépendent surtoul de la position des
eouranls almosphériques, de la disivibution des pressions et des
fempéralares, ete., ot Déleclricilé almosphérique d'origine cos-
mique purail Winlervenir que pour les accenluer lorsque leurs
canses purement terrestres onb déjh commencé & les produire,
ou du moins les oni préparvés. On vérifie done que souvent, &
surloul lorsqu'ils ont une inlensité anormale, les fories dépres-
sions {avee grandes pluies ef venls violenls), les irombes, les
oyelones se rallachent aux passages des régions aclives du soleil
aw nicridien central, sans que la réeiproque soif vraie.

is**

D'anlres phénomenes atmosphériques, trés inléressants, sont
dans Ie méme cas : ce sont les courants dérivés qui se produisent
souvent sur la rive droile dn couwrant ¢quatorial ou gulfsiream
acérien. On sait guils donnent lieu, dans la distribution générale
aes prosisons, au lype spécial appelé dépression en V, fype &
couloir, ete. ; ils paraissent se rattacher assez inlimement & ce
que Durand-Gréville a appelé ligne de grain.

La ligne de grain est le couloir plus resserré qui accompagne,
presque loujours, la production des orages généraux ; le tour-
billon & axe horizontal qui la conslitue vraisemblablement me
paraif &lre un phénomdéne lié & T'éfat élecirique de T'atmosphére ;
comme l'orage lul-méme, elle se rattache presque loujours, quand
elle existe, au passage d'une région active du soleil au méridien
ceniral.

Le couloir des basses pressions du courant dérivé, phénoméne
anatogue & la ligne de grain, mais généralement plus élendu, est
dans le mtme cas. Brillouin, en 1896, avait trouvé que les cou-
ranls dérivés se produisaient au moment de l'apparilion d'une
tache au bord oriental du disque solaire (1), relation analogue
& celle de Weder, cf qui souléve les mémes objeclions .

lﬂ**

Si on se reporle aux théories, toules vécenles, de la structure
atomique de I'clectricilé el de Iienisation de I'atmosphére, on peut
s expliquer assez bien ces diverses relations.

_On sait que, dans ces théories, on considére 1électricité posi-
tive ou négalive comme conslituée par de irés pelites masses dis-

(lﬁ)q?mf,mr.\n Les tiehes seolaires el le lemps. C.R.A.8. 1806, 2¢ sem.
p. 481,

———

tincles (clecirons) ; ces masses peuvend s'unir aux alomes malé-
riels des corps pour donner des ions posilifs ou négatifs.

Lorsque l'air atmosphérique est humide et que, de plus, il con-
tient un grand nombre d'ions, ceux-ci deviennent autanl de centres
de condensation de la vapeur d'eau {absolumeni comme des grains
de poussitres fines ol de fumdes, ele), ¢'est-d-dire que la pluic
ou la neige, les giboulées onl une {rés grande facilité & se pro-
duire (1.

Or, d'aprés ce que j'ai cxposé précédeminent, une forle jonisa-
tion de la haule ctmosphére doit sc produire lorsque les régions
d’activité du soleil passent au méridien ceniral. Iin d'aulres ter-
mes, les masses ¢lectriques dont il a ét¢ question plus haut doi-
vent élre (dans la théorie actuelle) des flux dons positifs qui
tendent & rejoindre la couche négalive du sol.

Il arrive méme parfois que, sous l'influence de cette forte ioni-
sation, d'outres phénoménes atmosphériques, moins remarqués,
prennent une intensité exceplionnelle, par exemple les browillards
qui couvrent fréquemment des conlrées étendues lorsque la pres-
sion atmosphérique est forle ef Vair {rés calme, brouillards qui
coincident toujours, du reste, avec des valeurs exceptionnellement
élevées du champ éleclrique positif de T'atmosphére, confirmant,
semble-t-il, la présence des ions posilifs libres.

IV. RELATIONS DES PHENOMENES SOLAIRES AVEC LES SEISMES, —
Jal encore mis en ¢évidence, en 1904, d'aprés des comparaisons
failes depuis 1896, une relalion des tremblemoenls de ferrve avec les
phénomenes solaires ; elle consiste en ce que les séimes, comme
les orages magndliques, délectriques, auroves polaires, ete., len-
dent & se produire lorsquune région d'aclivité du solell passe au
méridien ceniral du disgue.

Les deux tliers an mwoins des séismes piyrdndens, parliculitre-
ment étudits, depuis 1896, & lobservatoire du Pic-du-Midi, se
groupenl en séries périodiques (périodes de 27 & 28 jours) qui
vérilient la relalion ci-dessus énoncde.

Par exemple, les lremblements de {erre des 15 el 16 juillel 1901 ;
28 mars, 24 el 25 mai, 15 el 18 juillet, 9 et 13 oclobre, 29 décombre
1902 ; 30 janvier, 28 février el 1 mars, 21 mai, 12 aotit 1903 ;
11 eb 12 juillef, 9 aoGt 1901 (lous observeés dans les Pyréndes),
coincidenl avec les passages d'une région d'activilé exislant sur
le soleil depuis le milien de 1901, dont la période de rofalion esi
de 26 jours 96 cenlitmes ; c’est aussi aux passages de celle région
que se rattachent : la grande perlurbalion magndlique du 31 oe-
tobre 1903, quelques auires perturbalions relaliveanent forles des
années 1901, 1902, 1903, 1904 el diverses périodes orageuses anor-
males des mémes années {exemples : 28 mars, 6 novembre, 4 dé-
cembre 1902 : 31 janvier, 20 mars, 29 novembre 1903).

La méme région daclivilé est passée encore au méridien cendral
Ie 6 seplembre 1505 ef le 16 avril 1906 ; or, lo désaslre de Calabre
a cu leu le 8 seplembre et celul de San Irancisco le 18 avril.

Dailleurs, la simple considération du nombre de jours qui
sépare les deux calaclysmes {223) monire quil est malliple de
27,96 (27,96 x8=223,7) et qu'il sc rattache & la rolation dn soleil.

Voici un aulre exemple non moins remarguable : Le lremble-
ment de ferre désasireux de Luknow, Delli, ele., est du 17 mars
1906 ; la calaslrophe de Valparaiso cst du 16 aoi 1906 ; nombre
de jours : 168 ; or, 28x6=168. Ef, en effel, ces deux scéismes vie-
lents se raltachenl aux passages d'une région daclivilé qui Tail sa
révolulion en 28 jours et qui, dans les Pyréndes, avail donné
(sl 1fon peut sexprimer ainsi) un forl {remblement le 22 jull-
let 1004.

**ﬁ

Pour préciser la porlée de celle relalion enlre les phénoménes
solaires ct les séismes, il importe de remarquer que ceux-ci sont
surtoul des phénombnes géologiques dont les causes principales
sont ¢videmment dans I'écorce lerresire el non a lextéricur de In
terre. Les causes cosmigues, si elles exisient réellement, ne peu-
vent otre que secondaires ; en d'antres lermes, les causes géo-
logiques préparent en quelque sorte les séismes, et lres souvent,
sans doule, sulfisent 2 les produire complétement ; les actions
extéricures (alraction luni-solaire, ou inductions deciriques puis-

"sanies du soleil) ne peuvent inlervenir que pour déclancher un

mécanisme préparé par les actions inlcrienres. On doit méme
convenir quil est beaucoup plus difficile, dans ce cas que dans

{1} Les recherehes d'un grand nombre de physiciex}s. nolamment celles
d’Elster, Geitel, Gerdein, Langevin, Nordemann, Wilson, J.’J. Thomson
ete., ont démontré, d'une part lar pr.éscncc. des ions dans 'atmosphére
d'aatre part la propriéié que possédait ces jons de condenser Ja vapear
d’eau.

-Q‘g:;ws',-.é:
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celui des orages, cyclones ou {empéles, de sc représenter, de
s'expliquer le mécanisme de ce déclanchement.

Quol qu'il en soit, si on acceplte, comme un {ail, action exié-
rieure des régions daclivité, on conceit qu’il puisse y avoir coin-
cidence d'un certain nombre de séismes avec les passages de ces
régions au méridien cenlral, suns qgue, d'ailleurs, la réciprogue
st vraie, c'est-d-dire sans que le passage dune région aclive du
soleil ecoincide foujours avec un séisme.

Malgré cette réserve, la loi géndérale énoncde parail exacle : elle
explique dailleurs la coincidence, souvent remarquée, des {remble-
menis de terre, avee des mouvemenls anormaux de Taiguille

aimantée, avec un temps orageux ou avec daulres lroubles
atmosphériques.
V. CoNCLUSI0NS. — Lo GEAERALE, — DUTES CRITIQUES. — APPLICA-

TIONS PRATIQUES AU PROBLEME GENERAL DE LA PREVISION DU TEMPS. -~
Jal expos¢ dans celle ¢lude une série de fails inddépendants des
théories plus on moins plausibles par lesquelles on peut les expli-
quer. Je résume ces fails dans la lol générale suivanie, que ja:
déja énoncée dans des publicalions antérieures

Il existe une série de phénoménes lerresires ow almosphérigues,
orages magnétiques, aurores polaires, orayes éleclriques, irombes,
cyclones, forles dépressions baromdiriques avec venls violenls.
pluies exceplionnelles, couranls dérivds, séismes, elc., qui lous
fendent & se produire lorsqu'une région dactivild du soleil passe
aw mdéridien cenlral ; muais i juut, en ouwlre, pour la production
de cerlaing d’enire ecwr, que diverses condilions locales {(atmosphd-
rigiues ou géologiques) soient réalisées.

Comme conséquence de celte loi géndérale, jappellc dales cri-
ligues celles oit doivent se produire les passages au méridien
confral du ‘soleil, des rigions d'activité irés persistanies, dales
quon peut facilement calculer asscz longlemps & Vavance.

La probabilité du retour d'unc de ces régions (qui sont ordinaire-
menl en pelit nombre & la surface du soleil, six en huit, rare-
ment plus) est {ros grande ; les dales criliques seront donce celles
avlour desquelles divers troubles almesphériques ow géodynami-
ques se produivon! trés probablement, si daulres conditions se
trouven! d'ailleurs réalisées.

Précisons par un exemple. Une région aclive du soleil devail,
Qapres 1o caleul de sa rolalion, passer au mérvidien ceniral le
6 novembre 1907 ; or, Tapres dautres donndes méldorologiques,
Javais caleuldé que, du 7 auw 9 novembre, des dépressions alimos-
phériques passeraienl (rés probablement sur POedan, au voisi-
nage des eoles occidentales de ln Franee @ dlaprés cela, il y avait
liow de prévoir des pluies fortes el orageuses pendant la périede
du 7 oan 9. Celte prévision, Taile avant la {in d'oclobre, s'est, en
effel, realisée ; les plures prévaes ont matheurcusement é1¢ deé-
saslreuses dans le Midi de la FFrance. ,

Je pourrais ciler heaucoup de cas analogues, car c'esl en 1888
que jai commenct d comparer les peérviodes orageuses aux phé-
nomenes solaires, el en 1893 que Jai élendu mes comparaisons
aux aulres troubles de Pahnosphére fervestre ; mais 'élendue
limitée de eceffe otude ne e permel pas de mullipher les cita-
{ions.

***

Quant aux aulres donndées méléorologiques auxguelles Jai fait
allusion plus haul, et qui peuvenl aider & prévoir cerlains phé-
nomaies, je les ferai connailre dans un prochain fravasl | je
dirai seulemend ici que ce sonl des piriodicilés plus ou moins nel-
{es dans les varialions, locales ou géndérales, de ln pression atmos-
phérique.

En résumdé, les dales eritigues font sculemenl connailre des
fpoques auxgnelles des masses anormales d'¢lectricilé {endront
probablement & passer de la haule almosphere dans le sol par
divers mécanismes ; mécanismoes ain dépendront cux-mdmes e la
distribution des pressions dans les diverses régions du globe
(c'esl-a-dire de la marche des couranls géntraux de Palmos-
phore),

(Tesl assez dire que la scule considération de ces daies ne peut
pas permellre d'élabliv des pronoslics relalils aux vicissiludes
du temps. 11 en est de méme, ¢ forliori, pour les scéismes ().

{1) Au sujel des comparaisons enlre les daies criliques eb les phéno-
ménes almosphdériques, magnétiques ou géologiques, on pourra consul-
ter des noles insérées dans les proeds-verbaux des séances de la Soriéld

damond, de 1902 b 1908 (Bullelin de la Sociéle Ramond., Privat.
¢diteur, Toulouse).
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Qaelques remarques sur la grande perterbation magnétique dn
25 gseptembre 4909 et ley phénoménes solaires concomitants ()

Celle perturbalion a ¢i¢ enregistrée par le magndélographe
pholographique (du sysiéme Mascart) du Pic du Midi, qui donne
les courbes des trois ¢léments magnéligues, el par celui de Ba-
gnéres-de-Bigorre, qui donne seulement la courbe de la décli-
naison.

Je voudrais présenter ici quelques indicalions sur celle pertur-
bation exceptionnelle et les phénomenes lerresires ou solaires
qui T'ont accompagndée.

I. Eile a débuté & 9 h. du matin par de faibles mouvemenls des
barreaux ; puis des oscillations exirémement fortes se sonl pro-
duiles brusquement & 11 h. 58 m. et ont continué jusqu'a 21 h.;
enfin de &L h. &4 3 b, Ie 26, il ¥y a ew unc nouvelle période de
faibles variations.

Au Pic du Midi, les trois courbes sont soriies des limiles du
champ d'enregistrement ; & Bagnéres, les variations de la décli-
naison unt éi¢ complétement enregisivées {grace & la largeur de
la feuille sur laguelle ne s'imprime guune seule courbe) ct les
éearls extrémes se sont produils & 12 h. 50 m. (deéviation de 68
vers I'Esl) et & 15 h. 15 m. (déviation de 55 vers I'Ouest} ; I'écari
fotal a été de 293" : c¢’est le plus grand que nous ayons enregisirc
depuis 1893.

Au Pic du Midi, la courbe de déclinaison a la méme forme gé-
nérale qu'a Bagnéres : mais avec des différences trés sensibles
dans Pamplitude des oscillations synchroniques.

II. La plus grande partie de ces oscillations synchroniques sont
un peu plus fortes au Pic du Midi qu'd Bagnéres ; quelques-uncs
sont plus faibles.

Dauns toules les perlurbations cnregisirées depuis 15 ans par
les deux déclinomeélres, le méme phénoméne se constale : la {rés
grande majorit¢ des oscillations rapides a une amplitude un peu
plus grande & 2860 m. qua 550 m. d'altilude.

I semble en résuller que le courant periurbaleur du champ
magnelique ferrestre est le plus souvenl dans Uatmosphere ; ou,
du moins, que si un autre couranl circule dans le sol, le cou-
ant atmosphérique a toujours une action prépondérante.

11, Ces déduclions sont d'ailleurs confirmdées, dans le cas ac-
tuel, par l'¢tude du courant ilellurirque, Irés inlense (il a dépassé
100 milliampéres, & cerlains moments, sur une ligne de 3000
ohms de résistance), qui s’cst produil, pendant la pervlurbalion,
sur lo ligne lélégraphique de I'Observaloire, orienlée sensible-
menl, dans son ensemble, du Nord au Sud

Ce courant a ¢&té immdédialement assez fort pour actionner les
sonneries & 11 h. 58 m., el c'est ce qui nous a averiis du phéno-
mene. A parlir de ce moment et jusqu'd minuit, nous avons fait,
mes collaborateurs (MAL Lalreille et Dorl) et moi, des mesures
continues de ce couranl (nous avons du l'observer parlois de
diz en diz secondes, tellement il é&fait variable), et nous avons
obtenu une courbe & peu prés compléle de ses varialions.

La comparaison de cetle cowbe avec celles des déclinométres
donne des résullals inléressanls ; je me bornerai ici & en indiquer
quelyues-uns @ au débutb de la perfurbation, par exemple, le pole
auslral des bharrcaux a marché vers 1'Ouest de 117 au Pic du
Midi, de 8 o Bagntres ; le courani almosphérique élait done
prépondérant et dirigé du Sud au Nord (ou du S-SE au N-NW,
suivant le méridien magndtique), el cela concorde parfaitement
avee la direclion du couranl lellurique (considéré comme induif)
qui, & ce moment, oft le courant inducleur eugmenlail, marchait,
en elfet, de Bagnéres au Pic du Midi, c’est-d-dire du Nord au Sud.

La méme concordance se presenle pour d'aunires oscillaiions
des barreanx ; mais quelques varviations, plus faibles au Dic
e Midi qud Bagnéres, conduisent & conelure que le courant pré-
pondérant ¢lail alors dans e sol. -

IV. 11 est inléressani de signaler, comme phénoménes connexes

- do la perturbation :

1° Une lueur d’aurore boréele, que jai observee i Bagnéres de
19 b 5 m. & 1 he 30 my, puis 4020 ho 10 m. (au moment d'une
recrudescence des oscillalions magnétiques), & travers les éclair-
cies d’'une couche de siralo-cumulus légers, couvrant les 3/4 dn

('} Nole de M. . Marcuann. Comples rendus de 'Académie des
Sciences, stanees du 11 Octobre 1904,
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ciel. Cette lueur, peu intense, était d'une couleur rouge orangé ;
au Pic du Midi, mes collaborateurs, & qui Javais recpmmandé
davance cette observation, m'oni rien pu voir : ils étaient, & ce
moment, dans la couche de strato-cumulus.

90 Un orage wviolenl, et toul & fail inatiendu, qui a éclaié sur
les Pyrénées cenirales vers 0 h. 30 m. {le 26), peu de temps aprés
la fin des grandes oscillations des barreaux ; & minuit, on avait
pu observer, du Pic du Midi, que de gros cumulus’, trés‘ hauts, se
formaient rapidement au-dessus .de la couche (jusqu glors peu
compacte) des strato-cumulus : il semble donc que I'électricité
positive, accumulée dans les haubes régions de Patmosphére, ait
trouvé dans ces nuages un passage vers le sol, par des déch'arges
disruplives, lorsque I'écoulement silencieux vers le pOLe,'qul don-
nait lieu a aurore, a pris fin. Il importe de noter que rien, dans
Uétat almosphérique des 25 et 26, ne corresl;ondait a4 un temps
orageur (aire de pressions supérieures & 765, temps calme et
beau sur toule la France), el que, dans les Pyrénées cenfrales,
le temps o 6té assez beau aussi, sauf pendant Z_a cqurle durée de
Porage singulier (0 h. 30 m. & 2 h., le 26) que je signale.

V. En ce qui concerne la relation probable de ces phénomenes
avec ceux du Soleil, je présenterai les remarques suivantes

D'aprés les observations de mes collaborateurs, MM. Latreille
et Dort, nne région d'activité, existant depuis longtemps, & une
latitude australe voisine de 20°, passail au méridien central du
disque solaire le 22,3 septembre (jour el dixiemes de jour) ‘_3
elle n'¢lail alors représentée que par des facules an milieu des-
quelles se trouvalent deux ou trois taches trés petites. A ce
passage a corvesgpondu une premiére perturbation déjd assez
forte (18" en déclinaison) dans la nuit du 21 au 22

En arriére de cetle région, une tache d'assez grande dimension
exislait, dans une région de formalion réecente, occupée seulement
par des facules de faible intensité lors de la précédente rotation
(latitude nustrale de 5°) ; son passage, le 23,8, n’a donné lieu
quwi de irés faibles el trés courtes oscillations magnétiques, le 24,
vers 10 h. (3" en déclinaison).

Eufin, plus en arriére encore, deux groupes de facules (sans
taches) se moniraient & peu prés sur un méme méridien, 'un &
350 de lalitude Nord, Tautre & 20° de lalitude Sud (celui-ci, trés
briltanl, et assez étendu, cxistail déjd & la précédente rotalion,
mais non & Yavant-derniére).

Ces groupes sont passés au méridien ceniral le 24,6 ef le 25,2
et la grande perturbalion a commencé le 25 4 9 h.

Aipsi, les mouvoments des barreavx, du 22 an 26 sepetmbre,
se séparvent nettement en trois périodes et paraissent bien se rat-
tacher & 1rois passages de groupes de taches ou de facules,
sans qu'il y ait lieu, semble-t-il, de chercher & raftacher la grande
perturbation & la tache la plus étendue, en supposani & celle-ci
nne action oblique ou un retard de 1 jour et demi dans la pro-
pagation d'une aclion normale.

I

Sur Uinflnence prohable du mouvement de la lane sar la radioactivité
atmosphérique. Conséquences météorologiques (*)

Nous avons été frappé des variations constalées dans la radio-
aclivité de l'almosphére par différents auteurs tels que MM. Elsier
el Geifel, le D Gockel, M. Bellia en mai 1907 sur I'Eina, etc., ete,

Persuadé que la majeure partie de cette radioactivité vient du
sol comme le croient du reste MM. Elster ef Geitel, nous avons
entrepris au cours des mois de juillet et d'aotit de 1908 et de 1909
une série d'expériences. Nous avons examiné les variations de
radioactiviié de la source d'Uriage-les-Bains.

Nous avons résumé nos premiéres expériences dans une Note
communiquée & I'Académie des Sciences le 9 novembre 1908,

Nous avons signalé que la radioactivité de la source principale
d'Uriage-les-Bains variait avec la pression atmosphérique.

Voicl les nombres que nous avons {rouvés pour la valeur de la

rgdioacﬁivité en milligramme par minute, en fonction de la pres-
sion atmosphérique.

Pression Radioactivité
TS MM n == 0,012
O mm. 7 = 0.015
T35 MM o 7 == 0,018

() Note de P. Besson. Comples rendus de PAcadémic des Seiences,
séance du 11 Oclobre 1909,

Ces mesures ont éié faifes sur les gaz contenus dans 3! d'eau ; la
valeur n est comptée en milligrammes par minute, rapporiée 4 un
volume de 10! d'eau. Les appareils employés (1) sond un électroscope
de Curie modifié par MM. Chéneveau et Laborde, anciens prépara-
teurs de Pierre Curie ; ils sont construils par la Sociéié centrale
de Produits chimiques.

Drautres auleurs ont du reste déja signalé la variation de la
radioactivité en fonction de la pression atmosphérique.

Entre autres M. P. Zoln, dans le « Physik. Zeitschr », {. V],
1905, page 129, a montré que dans un puils de 60™ de profondeur
la déperdition électrique de 'almosphére suivait exactement les
oscillations de la pression atmosphérique ; quand le barométre des-
cend clle angmente, car I'émanation du sol augmente ; quand il
monte, elle diminue, car le dégagement est moins fort.

La méme constatation est faite par M. R. 8. Schenk dans le
« Jahrb. d. Radioakt, u. Elektronik », 1905, qui indique que la ra-
dioactivité diminue netfement quand le baromeétre monte.

Ayant observé déjad en 1908 d'autres variations que nous ne
pouvions attribuer A la pression atmosphérique, nous avons pensé
qu'elles pouvaient provenir, foui au moins en partie, du phéno-
meéne de la marée de I'écorce terresire dont M. Charles Lalle-
mand (2) parle dans un remarquable article de I'Annuaire du
Bureau des Longiiudes de 1909 et dans plusieurs Communications &
TI'Académie des Sciences.

La Lune en passant au méridien du lieu produit une marée de
I"écorce ; I'émanation du sol es{ maximum & ce moment, elle est
par contre minimum au moment du passage au méridien antipode,

En 1908, nous n’avions pas fait systématiquement les expériences
aux heures du passage au méridien ou du méridien antipode ;
malis les heures ayant é{é notées nous pouvons grouper foutes nos
expériences dans le Tableau suivant :

Différence entre les heures de puisée ei de passage

Pressx‘or} de 1a Lune au meridien.
atmosphérique [— N [
en De 0 & 4h De 1b54w 2 2h30n  De 14420m 4 12h25m
millimétres. meéridien. meridien aniipode.
8B e e e 0,018..........
A0, . 0,046....... 0,0160......... . 0,010
TA2. ..., e 0,009
( 0,012...... e e 0,008
T45.. ... . ) 0,012 ...... e 0,008
L 0,012 ............. N .

Si nous examinons les résuliats poriés dans ce tableau, nous
voyons :

1° Que pour une heure de puisée constante par rapport a celle
du passage de la Lune au méridien, la radioactivité croit quand
la pression atmosphérique décroit ;

2° Que, & pression constante, la radioactivité est maximum
pour le passage de la Lune au méridien, et minimum pour le
passage au méridien antipode.

Nous ne pouvons bien entendu conclure absolument, le nom-
bre de nos expériences est insuffisant ; nous espérons qu'une
série d'observations permelira @établir le bien-fondé de notre
hypothése. 11 sera également nécessaire d'étudier linfluence du
coelficient de la marée, qui doit étre de grande importance.

Si la loi de variation de la teneur d'émanalion sortant du sol
pouvail 8tre établie, on connalfrait la cause principale de la va-
riation de la radiocactivité atmosphérique.

La porosité du sol et la radicactivité des roches superficielles
agissent également.

Si la Lune par son mouvement faif varier la radioaclivilé de
l'atmosphére, on aura la preuve que noire salellife jouit bien,
comme le pense la croyance populaire, d'une action primor-
diale sur les variations du temps, en multipliani ou en réduisant
les cenfres de condensation de la vapeur d'eau, en dehors des
phénomeénes de marée almosphérique, de pression, de tempéra-
ture et d’hygrométrie.

1) Bulletin de la Socidlé francaise de Physique. 20 Novembhre
1908. — Journal de Physique, mars 1909. — Revue Scienlifique,
10 Avril 1909.

(2) Charles LaLLEmann, Les mardes de Uécorce lerrestre (Aunuaire
du Burean des Lougiludes, 1908).



