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Lorsque I'on peut opérer sur une portion recliligne d’un
cours d'eau trandquitle, et & ¢coulement régulier, la courbe
funiculaire reste sensiblement la méme pour les diverses
nappes horizontales. La coincidence est parfaite, surtout
si 'on a pu au préalable rectifier le lit et les rives dans la
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région d'essai. Dans ce cas, le rapportz reste constant

pour toutes les nappes, et 'on peut écrire:
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Q=H5x<gy /0 Vds.
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Mais 'expression 7 / V dsz n'est auire que la moyenne
V)

Vmdes vitesses maxima dans Jes différentes nappes, de
sorte que le débit Q est finalement donné par 'expression:

S -
Q= HZ Vn (15)
Une expérience simple permet d'ailleurs de déterminer

directement la vitesse maxima moyenne V.

Pour mesurer Vi, on abandonne dans la zone la plus
rapide du’ courant, un floiteur cylindrique de diamétre
extérieur aussi uniforme que possible. Ce sera, par exem-
ple, un baton a parois lisses ou un tube creux. L'une des
exirémités sera lestée d'un poids convenable de maniére
qu'elle puisse aiteindre le fond de la riviére, mais sans
le toucher toutefois. L'extrémilé supérieure doit 4 peine
émerger au-dessus de la surface libre. de facon & ne pas
donner prise & la résistance de I'air ou au vent.

Le flotteur est entrainé a la dérive et, dés qu’il esten
vitesse uniforme, il présente dans le sens du courant une
inclinaison constante. Il est alors sollicité sous la méme
incidence par les filets liquides qui Pentrainent.

1l est d'usage d’en conclure que ces filets aclifs commu-
niquent au flotteur une vitesse égale 4 la moyenne de lewrs
vitesses propres, ef, conséquemment, un peu supérieure a
la vitesse moyenne de la zone. Car le flotteur ne pouvani
atteindre exactement le fond de la riviére, les nappes infé-
rieures du courant, c'est-a-dire les moins rapides, ne con-
tribuent pas a son entrainement.

Ce raisonnement est en réalité paradoxal.

Imaginons un flotteur idéal occupant toute la hauteur de
I’eau. Sous l'action Jes filets d’inégales vitesses qui le sol-
licitent, il prend une vitesse intermédiaire V7. Il s’en suil
qué les filels I's de vitesse Vs supérieure a V, exercent sur
le flotteur une poussée accélérairice
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/Fk( v —V")2ds,

Lk étant un coefficient linéaire dépendant du diamétre du
flotteur, de l'état de sa surface et de la nature de 'eau

(claire ou limeneuse).
Les filels Fi de vitesse Vi inférieure & V” opposent au

contraire une résistance
fk (Vi — V' ds
Fi

Le floiteur se déplagant avec une vifesse uniforme, la
résultante de ces actions opposées est nulle.

ke Vs — VP ds =

s A

/{(Vs — V'2ds ::f(Vg — V)2 ds.
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Cest d'ailleurs celte velation qui délermine la vitesse de

B (Vi— PRd

ou

- Lranslation V' du flotteur.

Si l'on effectue le calcul en admettant une variation para-
boligue de la vitesse des ﬁlets,

= Vo -+ az — 032,

et pour des valeurs normales des coelficients « et 0, on
trouve que cette vitesse de translation V7 est inférieure 4
la vitesse moyenne des filets, elle-méme évaluée au moyen
de lintégrale :

1 o .l

il Vs,

kin pratique, l'insulfisante longueur du flotteur ayant pour
effet de lui communiquer une vitesse de translation supé-
rieure & V', on concoit qu'il existe une certaine profondeur
d'immersion pour laquelle celie vitesse de translalion
coincidera avec la vifesse moyenne de la zone.

On trouve (¥) que celte égalilé se trouve réalisée, dans
des conditions normales d’expérience, pour une prolondeur
d'immersion égale &4 0,94 H.

Or, c'est généralement la dimension adoptée. 1i s’en suiJG
que l'imperfection apparente de Vlexpérience du flotteur
contribue au conlraire a son exactitude,.

Il suffira donc de mesurer la vitesse de déplacement du
flotteur pour obtenir lrés approximativement la vitesse
maxima moyenne Vi du courant. Bien entendu, il faut
avoir soin de faire plusieurs mesures successives et de
prendre la moyenne des valeurs relevées.

(4 suivre.) H. BUREAU,

Licencié eés-sciences Physiques et Malhdmaliques
Ingeénieur au Laboraloire Central d' Electricile

APPLICATIONS DE L’ELECTRICITE

LA COMMANDE ELECTRIQUE DES MACHINES A PAPIER

Les moteurs actionnant les machines & fabriquer le papier,
dites machines continuces, doivent répondre & des cxigences
lres particuliéres. Afin d’en mieux faire ressorlir la nature,
nous allons d’abord énumérer trés bricvement les principaux
organes dont se composent ces appareils.

La piite & papier a I'élat trés fluide commence par traverser
un épurateur a battements, qui peut &re composé de trom-
mels en tole perforée, animés d'un mouvement de rotalion
lent et d’'un mouvement transversal saccadé, qui rejetlent
les impuretés lrop grosses pour les (raverser.

La pite est ensuile déversée sur une loile métallique sans
fin, possédant une vitesse d’avancement réguliere et animdée
en méme temps d'un  mouvement transversal allernatif
brusque, qui a pour but de [faire segouuu une certaine
partie de I'eau ; unc autre parlie esl aspirée a travers la toile
métallique par des bouches en relalion avee des pompes de

dépression.

(%) Voir Annales des Ponls-et-Chaussées, 1882, 2 semestre, page 6Y.
Voir aussi ¥Framaxt. Hydraulique (I“ncz/clap()dw des Travau®

publics), ¢dilion 1008, page 365,
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La pile, aprés avoir été légérement comprimée sous un
voulcau, posstde assez de consislance pour quiller la toile
métallique ¢t passer successivement sur une suite de feutres
sans lin qui conduisent le papier enire une série de couples
de cylindres ot il se lamine, puis aulour de plusieurs gros
fambours, d'un diamétre variant de 1 & 3"30, chauffés
intéricurement par la vapeur, oit il se desséche compléte-
ment. Le papier est ensuite lissé enire 2 rouleaux d’acier ou
calundres,

En quittant Ia machine, le papier peut &ire livré tel quel &
I'expédition ou au découpage ; on peut aussi le faire passer
dans des calandres spéeiales pour le glacer. Dans ce cas, i
doit quilter la conlinuc encore 1égérement humide.

La quantilé d’ean que la machine peut soustraire par
heure au papier dépend de la surface de la loile mélallique
cans fin, de celle des bouches aspirantes, du nombre et des

La machine & papier offre celle parlicularité curieuse de
ne pas exiger sensiblement plus de puissance pour sa marche
en charge que pour son lonctionnement A vide.

En effet, au démarrage, le poids du papier est absolument
négligeable en regard de celui des rouleaux. Dans la marche
en régime, les froltements des cylindres lamineurs restent
conslants, car des ressorts réglables procurent un serrage
qui n’est pas sensiblement modifié du fait de V'écartement
produit par 'épaisseur du papier.

La continue se trouve donc dans les conditions d’'une ma-
chine marchant constamment & vide, ¢’est-d-dire qu’elle ab-
sorbe une puissance {rés faible, relativement & 'importance
des pieces en mouvement. Elle nécessitera donc un couple
de démarrage beaucoup plus élevé que son couple de régime.
Pour réduire ce couple & une valeur acceptable, on la fait’
démarrer par parties.

Commande par moteur électrigue.

Fic. 1 et 2. — Commande d’une continue par machine & vapeur spéciale a vitesse variable, et commande par moteur électrique.

diameélres des tamnbours sécheurs ; celle quantité est done
conslante pour une machine donnée.

Comme d'nne part Ia pile contienl toujours approximali-
vemenl la méme proportion d'eau ct que, d’autre part, le
degré variable d’humidité que le papier posséde en quittant
la machine représente un volume d’can négligeable, il
en résulte que la méme continue sera capable de Lrailer par
heure, quelle que soit Uépaisseur du papier qu'clle fabrigne,
tne quantilé constanie de pile.

La vilesse d’avancement doit donc élre en raison inverse
de T'épaissenr ou du poids par métre carré du papier A ob-
lenir,

Ce poids doit pouvoir varier dans de (rés grandes propor-
tions @ de 4o & 320 grammes par mdlre carrd, pour répondre
A toutes les demandes du commerce.

Afin darriver rapidement & obfenir un papier ayanl exac-
lement le poids voulu, il sera néeessaire que Pon puisse, au
moyen d’une manceuvre simple cl stire, faive varier la vitesse
de Ia continue par degrés insensibles.

s

La néeessité de ce démarrage parliel n'ajoute rien & la
complication de Ja machine, car, comme, au cours de sa
fabrication, le papier se véiréeil plus ou moins & mesure qu’il
se desséehe, onl doit se ménager la possibilité de régler la
vilesse des différents rouleaux, de Lelle sorte qu’il n’éprouve
nulle parl une lension exagérée qui le déchirerait. Pour cela,
on scinde les organes de commande de Ta machine en plu-
sicurs groupes dont chacun regoit son mouvement par Fin-
termédiaire d’une courroie guidée reliant deux poulies lége-
rement cdnes, de facon a permetire une légere variation de
vitesse. 11 suffira done d'ajonter une poulic folle & chaque
groupe pour pouvoir réaliser son démarrage isol¢

Comme la pression & donner aux rouleaux lamineurs n'est
pas trds variable pour les différents papiers et que Iil ma-
chine ne possdde aucun organe animé d’'une grande vitesse,
on peut admetlre que sa résislance au mouvement cst peu
influcncée par le régime. Ta puissance absorbée par la con-
tinne sera donc sensiblement proportionnelle & sa vitesse,

Bn dehors le-ses repos hebdomadaires, qui sont mis A
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profit pour son neltovage, la continue marche jour et nuit el
n'est arrétée que quand on veut changer la fabrication.

En résumé, un moleur commandant une machine & papier
doit répondre aux conditions suivantes : Variation de vilesse
dans de trés larges limites (¢ & 8 ou 10) el par degrés insen-
sibles ; — puissance proportionnelle 3 la vitesse ; — couple
de démarrage ¢énergique ; -— marche réguliére et sans arrét.

5

Commande par machine & vepeur. — La machine a va-
peur se préte trés mal & Ia réalisation de la premiére de ces
conditions. Elle exige, comme nous allons le voir, des inter-
médiaires mécaniques incomimodes, colileux el encombrants.
Deux cas peuvenl se présenter : quand toute 'usine, c'esl-
a-dire non seulement la continue, mais encore les malaxeurs,
les piles raffineuses, les pompes, les calandres, ete., est ac-
tionnée par une seule machine & vapeur, il faul naturelle-
ment que sa vitesse soit conslanle. La varialion de vitesse
de la continue esl produite par deux séries d'inlermédiaires
mécanigques, D'abord un harnais d'engrenages, placés en bout

15, 3. — Moteur de 70 HP, & vitesse variable de 120 & 2go tours.

d’arbre pour en permetire le démontage, el que l'on peut
remplacer par d’autres de rapport différent ; les allures inter-
médiaires sontl réalisées par deux poulies légtrement ednes
& grande vilesse, dont la largeur alteint jusqu'a deux maotres.
et sur lesquelles un mécanisme mis 4 porlée du conducleur
permet de faire voyager une courroie. Ce mécanisme esl pen
pratique, car la courroie élant dans une posilion instable &
cause de la conicil¢ des poulies, doit élre constamment gui-
dée par des galels.

On peut aussi employer une machine & vapeur spéciale
i vitesse variable. Cependant, comme certains organes de la
continue, tels que 'épurateur a batiement, le mécanisme de
va-et-vient de la toile métallique sans fin, les pompes, etc.,
exigent une vitesse constante, on esi obligé de les comman-
der par intermédiaire d’'un méecanisme permettant de réta-
blir la’ constance de la vitesse primitive (cas de la fig. 1).

Parmi les multiples inconvénients de ce systéme de com-

s

mande, citons les choes que produisent les eugrenages 3

cales démonlables, le rendement défectueux des {ransmis-
sions, 'encombrement.

Comme nous allons le voir, I'électricité a perinis de résou--
dre le probleme beaucoup plus pratiquement.

Premier systéme de commande éleclrique. — La com-
mande élecirique d'une continue peul étve réalisée de plu-
sieurs ‘manidres, dont chacune a des caracléristiques qui la
feront préférer dans cerlains cas.

La Compagnie Inlernationale d’Eleciricilé a eu Pocecasion
d’en éludier deux types différents, Pun & la Société anonyme
des Papeleries de Droogenbosch, appliqué & Pactionnement
de deux conlinues, 'autre pour les Papeteries de 1I. Dues-
berg, & Verviers (Belgique).

. Le systéme adopté & Droogenbosch, que nous allons dé-
crive -d’abord, présente Uavantage, dans le cas ot il y a plu-
sieurs continues, de n'exiger qu’une généralrice commune.
qui peuat, en oulre, servir & Palimentation d'électromoteurs
ordinaires et & 'éelairage.

Fie. 4. — Double coutrolier breveié,

La ligne est & couranl continu i 230 volis avec deux ponts
& 115 volis, ce qui permel d’avoir & volonté 115 el 230 volis.

La génératrice de Ia centrale peul débiter 130 kw. a H2b
tours : elle est du lype & deux collecteurs ; son induit se
compose cn réalité de deux induite & 115 volts, superposés
et ayanl chacun son collecteur. Les balais positifs de I'un
sonl reliés aux balais négatifs de Vantre et an fil neutre.
Cette génératrice est actionnée par une machine & vapeur
tandem, systéme Walschaerl, & distribution par liroirs cy-
lindriques.

La distribution & trois fils alimente les moteurs de deux
continues : celle autrefois commandée par machine & vapeur,
actuellement attaquée par un moteur de 16 A 20 chevaux,
137 & 1 000 lours, et une nouvelle machine d’une production
journalidre de 10 000 kilogs, pouvant fabriguer un papier de
a™oh de largeur, provenant des ateliers Chantrenne fréres,
de Nivelles, que la Société des Papeleries de Droogenbosch
vient dacqudiir,
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Son motear (fig. 3) peut donner foutes les vilesses com-
prises entre 120 el 960 tours, sa puissance alleint 7o che-
vaux a g6o lours ; le couple de démarrage peul alleindre le
quadruple du couple normal. Ge moleur est renfermé dans
une cage vitrée qui le met & Pabri des poussiéres et surlout
des projections d’eau.

Pour réaliser ces condilions, la Compagnic Internatio-
nale d'Electricité a adopté, comme pour la génératrice, un
induit & deux collecleurs formée de deux induils superposés.

La figure 4 représente Vappareillage brevelé de com-
mande du moleur qui permel, par la simple manceuvre
d'un volant & poignées, d’abord de démarrer, puis ensuite,
d'oblenir successivement toules les viteses comprises entre
120 ¢l glo Lours au moteur, soit toules les vitesses d’avance-
menl du papier comprises entre 12,5 et 100 m. par minule,
lesquelles peuvent élre lues directement sur une graduation
que porte Tappareil.

24 plots et permel de faire varier la vitesse d’une quantité
égale & 1/36 de sa valeur.

La ligure 6 donne, pour toules les posilions du volant de
manceuvre, les vitesses correspondantes du papier en metres
par minute. ‘ :

La figure b donne le courant relevé expérimentalement
Pampéremeélre pour une marche de la continue a différents
régimes de vilesse du papier. ‘

De 13, en mullipliant les amptres par le voltage, par le
rendement au régime considéré (Pexcilation non comprise)
el par le facleur numérique 0,001 36, on obtient les ordon-
nées de la courbe représenlant la puissance en chevaux a
Parbre du moleur. On voit que, conformément i nos pre-
miéres considéralions, la puissance absorbée par la continue
est approximalivement proportionnelle & sa vitesse.

En multipliant par 4 500 le quotient de la puissance par
la vilesse du papier, on oblicnt la force donnée par le

moleur, supposée appliquée au papier ; celle

Af,’f; 2 force est de 3 300 kilogs,sauf pour les pelites
Rendumend o vitesses o elle augmente.
25 PR La figure 5 donne aussi les rendements du
86% 7 moteur aux différents régimes. On y voil enfin
200 /-" des schémas de connexions que réalise le control-
] L B ler suivant les vitesses & obtenir.
77 " Rtk La distribution alimente également un certain
_ - nombre de Tampes & are et & incandescence ot
50— Lourent | ,/’ 60 aussi différents électromoteurs, dont 'un, de
N R 20 chevaux, attaque lous les organes de la con-
725 50, tinne qui doivent marcher & vilesse constante,
¢est-a-dire les mécanismes provoquant le mou
09— Fuissetce 3 /arbre 0 vement saccadé des trommels épuraleurs, les
sa00 Kitags pompes & dépression des aspirateurs, les agila-
75 irce ol motonr semponds T feurs remuant la pite dans les cuviers avant
appliguie 20 papier son entrée dans la continue.
a0 ) o0 La génératrice de 130 kw. de la cenlrale est
suffisamment puissanle pour fournir le courant
254 - nécessaire A loute linstallation ; cependant,
pour qu'un arrét accidentel de la machine & va-
, —t— T . T : ' peur ne fasse pas chdmer l'usine, il a éi¢ ins-
Démarrage b 3 i ;4’0 5 6 ¥ 8 L. tallé, comme réserve, unec seconde machine A
OO OO ” "1 e vapeur altaquant une nouvelle génératrice de
) 130 kilowalis.
: . Deuxiéme systéme de commande éleclrique.
OO 040 0240 — l.a Compagnic Internationale d’Electricité a
adopté, pour la commande de la continue de Ia
Fic. 5. — Courant, puissance et rendement du moteur. Papeterie Duesberg, une solution différente de

Celui-ci s¢ compose de deux controllers commandés si-
multanément au moyen de roues deniées par le volant &
poignées : P'un d’eux, traversé par le courant principal, sert
de démarreur et de coupleur ; l'autre est un régulateur d’ex-
citalion. Pour obienir les vilesses comprises enire 120 el
240 tours, les deux induils sont groupés en tension sur
115 volts et le champ, d’abord 4 son maximum, est diminué
progressivement jusqu’d la moitié de sa valeur ; & 24o lours
la pleine excilation est rétablic en méme temps que les deux
induits sont mis en série sur 230 volls ; on alfaiblit peu a
peu Texcitalion pour obtenir les vitesses comprises entre
240 et 48c tours. A 480 tours, la pleine excitalion est de
nouveau rétablie el les deux induits sont groupés en paral-
lele sur 230 volts.

Les vitésses de 480 & gbo tours sont encore réalisées par
la variation du champ. Te régulatenr d’excitation possede

celle que nous venons de déerire. Le moteur et
la génératrice sont ici du type ordinaire & un collecieur.
La variation de vilesse du  moteur est oblenue par la
variation du vollage de la ligne : celle solulion exige,
par conséquent, une ligne et unc génératrice spéciale pour
chaque continue.

La tension de la géndralrice est commandée au moyen
d’un rhéostat agissant sur son excitation, et fixé sur un ta-
bleau situé dans le hall de la machine & papier & poriée du
conducteur. Un sccond rhéostat, intercalé dans le circuit
d’excitation du moteur, permet d’oblenir loutes les vitesses
intermddiaives entre celles donnés par deux plols succes-
sifs du premier.

Les excitations du moleur et de la génératrice sont four-
nies par une seconde génératrice & voltage constant, qui ali-
mente, en ounire, différents électromoleurs et sert & 1’éclai-
rage.
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La génératrice & voltage variable peut débiter une puis-
sance de 75 kw.; sa tension peul varier de 37 & 375 volts
sous 200 ampéres en permanence ; son rendement alteint
91, % & 375 volts el go,b % & 187 volts. Lors du démarrage
de la continue, elle peul supporter sans crachement 3oo am-
péres.

La généralrice 2 voltage conslanl a une puissance de
7o kw., 120 volts. Toules les deux sont aclionnées, au moyen
de transmissions par courroie, par une méme machine a
vapeur.

Le moleur de la contlinue peul donner 8o chevaux en per-
manence 3 650 lours avec un rendement de 91 % ; sa vitesse
peut prendre toules les valeurs comprises entre 65 el
650 tours.

Pour oblenir unc vilesse de fabricalion bien constlante,
quelle que soit la charge, la Compagnie Internalionals
d’Electricit¢ a ¢1¢ amende & perfectionner ce systéme par un
dispositif nouveau, brevelé, que nous allons déevire.

Fig. 0. — Diagramme
polaire des v.tesses
donnides par le controller.

Il est a remarquer, en cffel, que si Uinstallation électrique
ne comportail d’autres particularités que celles mentionnées,
la vitesse du moteur sersit dans cerlains cas fortemenl in-
fluencée par les variations de charge de la continue. Ce phé-
nomene serait surtout sensible aux faibles vilesses, alors
que la généralrice, produisanl un vollage peu élevé, posséde
un circuit magnétique encore loin de la saturalion et, par
conséquent, une réaction d’induit relativement grande. 1l
en résulte que la moindre augmentation de¢ 'ampérage du
moteur aurait pour elfet de faire baisser le voltage de celle
généralrice et, par conséquent, la vitesse du moteur. Cetle
diminution de vitesse serait encore accenluée par la chule
ohmique dans les canalisations et par la réaction d'induil du
moteur.

L’ampérage pris par une continue oscille d’environ 10 9
au-cours de la fabrication et il peut, en oulre, subir des
variations plus importanies si, par exemple, on fait varier
la pression des rouleaux.

Pour un voltage de 300 volts au moteur correspondant a
une vitesse de papier de 70 méires, une augmentation d’am-
perage de 10 % produira, par exemple, une chute de vollage
aux bornes du moteur de 10 volts.

La diminution de vitesse due & la variation de P'amperage
sera de 10 : 300 = 3,30 %.

Pour un voltage aux bornes du moteur de 7o volts, corres-
pondant & une vilesse de papier de 16 meotres par minute,
comme la réaction d’induit de la génératrice sera plus forle,
Paugmentation d’ampérage de 10 % produira une chule
de voltage plus considérable que précédemment, soit 14 volls,
el la variation de vitesse atteindra ici 14 : 70 = 20 %.

Celte irrégularilté se traduira par une différence de 20 %,
dans I'épaisseur el le poids par mélre carré du papier. Clest
ce bres grave inconvénienl qui avail fail échouer toutes les
tentatives de commande des machines pour papiers légers
el lourds au moyen d’une génératrice & vollage variable.

fPour vainere cetle difficullé, Ia Compagnie Internationale
d’Electricité a cu recours & un dispositif spécial permeliant
de combaltre Ies réactions d'induit du moleur ct de la géné-
ralrice aussi bien que la chule ohmiqgue dans les canalisa-
tions, quelle que soil, du reste, la vitesze du papier. Ce dis-
positif est commandé par Varbre du régulaleur de champ de
la génératrice. 11 en résulte que par la simple
manceuvre du volant de ce régulaleur, on peul
obteniv n’imiporte quelle vitesse du papier, ol
que celle vitesse une fois obtenue se maintient
aulomatiquement  conslanie malgré les varvia-
tions de charge de la continue.

(e systéme esl d'une ¢lasticité si grande qu'’il
permel de varier la vitesse de fabricalion entre
7 ¢t 8o melres par minule. Toules les vitesses
intermédiaires peuvenl naturcllement s’obtenir.
. Les  expériences nombreuses auxquelles  nous
avons procdédé prouvent que, pour les papiers. lourds aussi

“bien que pour les papicrs Iégers, les varialions de vitessé

sont imperceptibles.

Economie de la commande éleclrique. — Indépendam-
ment des avanlages pratiques que Pon a pu constater au
cours de la descriplion des systémes de commande électri-
que, nous devons insister sur d’¢conomie de consommation
de vapeur qu’ils permettent de réaliser.

Prenons comme exemple le cas de la grande conlinue des
Papetries de Droogenbosch. Pour Vaclionner par la vapeur,
il faudrait une machine de ¢b chevaux indiqués, donl le ren-
dement mécanique a pleine charge, y compris celui du (rain
d’engrenages en boul d’arbre, peut élre ¢valué a 70 ou 75 %.
On a donc une perte de 2b & 30 chevaux.

Pour une vilesse de papier de 20 melres par minute, la
fig. 5 indique que la puissance prise par ta continue esl de
20 chevaux. La puissance perdue dans la -machine 2 vapeur
et son engrenage sera peu inférieure & ce gu’elle est a pleine
charge ; admetlons ici une perte de 20 chevaux. 11 en ré-
sulte que le rendement mécanique de la machine & vapeur
n’est plus ici que de :

20
20 4 =20

Dans le cas de la commande électrique, la machine & va-
peur de la centrale est plus puissante el subit des variations
de charge beaucoup moindres, puisque la génératrice qu’elle
actionne alimenle d’autres moleurs que cclui de la continue.
On peut donc admeltre que son rendement organique atteint
85 % quand la continue marche & 25 matres. Le rendement

== 50 o./n.
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correspondant de la génératrice ne sera pas inférieur & go %,
celui du moleur est ([Jg 6) de 86 %, el celui de la lransmis-
sion par courroie entre le moteur ¢l Ja conlinue peul étre
considéré comme égal au moins a go %. Le rendement com-
biné de I'ensemble : machine & vapeur, génératrice, mo-
ieur, courroic, sera done dans le cas présent de :

0,85 x 0,90 x 0,86 x 0,90 = Hg %

soit g % de plus que le rendement correspondant de I'hypo-
these précédente,

Nous ne complons pas ici les perles en lignes qui sonl
certainement moins ¢levées que les perles co:wspondani%
dans les conduitles de vapeur.

Fie. 7. — Commande d'une continue aux Papeterics de Droogenbesch;

Gelle éeonomie de g % ne lient pas comple des différen-
ces de consommation de vapeur des deux machines par
cheval indiqué. Or, celle-ci sera au woins deux fois moins
considérable pour une machine de cenlrale bien surveillée,
pouvant élre munie de lous les perfeclionnements modernes,
que pour une petite machine isolée qui doit étre avent toul
lrés simple. ¥in définilive, I'économie réelle de charbon due
a la comimande électrique atleindra ho + g = 5g 9

in résumé, les machines & papier, dites continues, devant
pouvoir, suivant.'épaisseur du papier & fabriquer, marcher
& des vilesses alteignant parfois le 1“app01t de 1 & 10, se
prétent mal i la commandc par machines & vapeur ou par
transmissions mécaniques.

La commande ¢lectrique, lel que la Compagnie Inter-
nalionale d’Electricité I'a réalisé aux Papeteries de Droogen-
bosch notamument, et qui aujourd’hui a recu la pleine sanc-
tion de fa pratique, répond au contraire parfailement aux
exigences des continues. De plus, ce mode de commande
simplilic les manceuvres, augmente la séeurité de marche, el
diminue les frais d’enlrelien el la consommation de vapeur.

P. Gnis,

Ingénieur des Arts el Manufactures.

ELECTRICITE

DEVELOPPEMENTS DE L’ELECTRICITE AUX INDES
(Suite)

Installation d’Aruvankodun

La politique éeonomique du Gouvernement des Indes —
el, il faul ajouter, sa politique de prudence el de précaution
—- ¢sb de se rendre aulant que possible indépendant de
IAngleterre pour ses fournitures militaires et pour ses muni-
tions de guerre destinés aux besoins de son annde aclive et
de réserve, qui accuse un total de pres d'un demi-million
&’ hommes.

Dans ce but, on acheva, en 1gof, Ia construction d'une
installation pour fabriquer la cordile qui est, conune on le
sait, explosif employdé maintenant par Parmdée britannique.
Cet explosif fut autrefois imporlé d’Angleterre, mais on est
parvenu & labriquer aux indes une cordile parfaitement
semblable & celle provenant des arsepaux anglais. Gette
fabrication se fait dans un endroit appelé du long nom sans-
crit d’Anuvvaskopun, qui se brouve prés du sanatorium de
Caxoor, & une altitde de 2 200 m au-dessus du nivean de la
mer, el & 11°30° de lalitude nord.

La puissance nécessaire d celle fabrique de cordite pro-
vienl de la chute de Kantewi. qui a 187 m. de hauleur,
Comme le débit de celle riviere lombe & peu de chose pen-
dant la saison seche qui dure parfois pendant 135 jours, on
a consiruit un réservoir qui peul emmagasiner 210 000
méltres cubes.

La prise d’eau esl ménagée en aval du barrage-réservoir,
el Peau ainsi dérivée est amende par une conduite métal-
lique qui a 1 r4o m. de longuecur, 6o em. de diamttre, et
donl les dles onl une épaisseur qui varie de b & 11 m. Le
collecteur a 75 em. de diametre el ses dles onl une épais-
seur de 14,0 mﬂ]mmho -

Les construcleurs ont gum- inutile d(' munir {a conduite
de joints de dilalation, a4 cause des nombreux coudes en
tout sens qu'elle présente dans sa course. Lc mouvement
qu’elle subit par suite de Pexpansion et de la contraction de
ses divers élémenls; esl absorbé par ces coudes sans nuire ni
A la stabilité ni a Pélanchéité.

La salle des machines a 3o m. de long sur g m. de large.
Elle contient 7 turbines, & axe horizontal, dont 4 de 230 HP ;
2 de 37 HP, et une de réserve de 710 HP. Les f premiéres
turbines sont accouplées & 4 génératrices de 125 kw. cha-
cune, sous b ooo volis, 4o périodes par seconde. Les deux
petites turbines aclionnent deux excitatrices. La grande tur-
bine actionne un alternateur de boo kw qui est généralement
lenu en véserve. Les voues des 4 turbines de 230 HP ont
™35 de diamétre et tournent & Aoo tours par minute, tandis
que les petites turbines ont un diamétre de 67,5 cm. el tour-
nent & 8oo tours.



