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correspondant de la génératrice ne sera pas inférieur & go %,
celui du moleur est ([Jg 6) de 86 %, el celui de la lransmis-
sion par courroie enlre le moleur ¢t la conlinue peul étre
considéré comme égal au moins a go %. Le rendement com-
biné de I'ensemble : machine & vapeur, génératrice, mo-
ieur, courroic, sera done dans le cas présent de :

0,85 x 0,90 x 0,86 x 0,90 = Hg %

soit g % de plus que le rendement correspondant de I'hypo-
these précédente,

Nous ne complons pas ici les perles en lignes qui sonl
certainement moins ¢levées que les perles co:wspondani%
dans les conduitles de vapeur.

Fie. 7. — Commande d'une continue aux Papeterics de Droogenbesch;

Gelle éeonomie de g % ne lient pas comple des différen-
ces de consommation de vapeur des deux machines par
cheval indiqué. Or, celle-ci sera au woins deux fois moins
considérable pour une machine de cenlrale bien surveillée,
pouvant élre munie de lous les perfeclionnements modernes,
que pour une petite machine isolée qui doit étre avent toul
lrés simple. ¥in définilive, I'économie réelle de charbon due
a la comimande électrique atleindra ho + g = 5g 9

in résumé, les machines & papier, dites continues, devant
pouvoir, suivant.'épaisseur du papier & fabriquer, marcher
& des vilesses aitcignant parfois le 1“app01t de 1 & ro, se
prétent mal i la commandc par machines & vapeur ou par
transmissions mécaniques.

La commande ¢lectrique, lel que la Compagnie Inter-
nalionale d’Electricité I'a réalisé aux Papeteries de Droogen-
bosch notamument, et qui aujourd’hui a recu la pleine sanc-
tion de fa pratique, répond au contraire parfailement aux
exigences des continues. De plus, ce mode de commande
simplilic les manceuvres, augmente la séeurité de marche, el
diminue les frais d’enlrelien el la consommation de vapeur.

P. Gnis,

Ingénieur des Arts el Manufactures.

ELECTRICITE

DEVELOPPEMENTS DE L’ELECTRICITE AUX INDES
(Suite)

Installation d’Aruvankodun

La politique éeonomique du Gouvernement des Indes —
el, il faul ajouter, sa politique de prudence el de précaution
—- ¢sb de se rendre aulant que possible indépendant de
IAngleterre pour ses fournitures militaires et pour ses muni-
tions de guerre destinés aux besoins de son annde aclive et
de réserve, qui accuse un total de pres d'un demi-million
&’ hommes.

Dans ce but, on acheva, en 1gof, Ia construction d'une
installation pour fabriquer la cordile qui est, conune on le
sait, explosif employdé maintenant par Parmdée britannique.
Cet explosif fut autrefois imporlé d’Angleterre, mais on est
parvenu & labriquer aux indes une cordile parfaitement
semblable & celle provenant des arsepaux anglais. Gette
fabrication se fait dans un endroit appelé du long nom sans-
crit d’Anuvvaskopun, qui se brouve prés du sanatorium de
Caxoor, & une altitde de 2 200 m au-dessus du nivean de la
mer, el & 11°30° de lalitude nord.

La puissance nécessaire d celle fabrique de cordite pro-
vienl de la chute de Kantewi. qui a 187 m. de hauleur,
Comme le débit de celle riviere lombe & peu de chose pen-
dant la saison seche qui dure parfois pendant 135 jours, on
a consiruit un réservoir qui peul emmagasiner 210 000
méltres cubes.

La prise d’eau esl ménagée en aval du barrage-réservoir,
el Peau ainsi dérivée est amende par une conduite métal-
lique qui a 1 r4o m. de longuecur, 6o em. de diamttre, et
donl les dles onl une épaisseur qui varie de b & 11 m. Le
collecteur a 75 em. de diametre el ses dles onl une épais-
seur de 14,0 mﬂ]mmho -

Les construcleurs ont gum- inutile d(' munir {a conduite
de joints de dilalation, a4 cause des nombreux coudes en
tout sens qu'elle présente dans sa course. Lc mouvement
qu’elle subit par suite de Pexpansion et de la contraction de
ses divers élémenls; esl absorbé par ces coudes sans nuire ni
A la stabilité ni a Pélanchéité.

La salle des machines a 3o m. de long sur g m. de large.
Elle contient 7 turbines, & axe horizontal, dont 4 de 230 HP ;
2 de 37 HP, et une de réserve de 710 HP. Les f premiéres
turbines sont accouplées & 4 génératrices de 125 kw. cha-
cune, sous b ooo volis, 4o périodes par seconde. Les deux
petites turbines aclionnent deux excitatrices. La grande tur-
bine actionne un alternateur de boo kw qui est généralement
lenu en véserve. Les voues des 4 turbines de 230 HP ont
™35 de diamétre et tournent & Aoo tours par minute, tandis
que les petites turbines ont un diamétre de 67,5 cm. el tour-
nent & 8oo tours.
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Installation de Musuri

La ville de Musury qui, pendant la saison d'été, comple
22 000 habitants, dont 3 ooo Luropéens, est, d cause de son
altiture de 2 roo m. au-dessus le niveau de la mer, recher-
chée par les Européens des classes commerciales el indus-
trielles, qui sont ¢éparpillés entre le port de Caleutta et la
ville de Delhi. D’aulre part, sa banlicue de Landhaur possede
une garnison el est occupée pendant les chaleurs par un fort
détachement de jeunes soldats anglais, nouvellement débar-
qués, ainsi que par des malades el convaleseenls mililaives.

Langmentation de la population de Musuri pendant ces
dernitres anndes a préoccupé la municipalité de cette ville
& cause de Palimeniation préeaire en cau polable de la ville
et de sa banlieue.

Depuis rgoo, on cherchait une solution et, en 1go2, on
proposa Iexploitation d'une installation hydro-électrique,
faisanl usage d'unc chute d'ean de 250 m. de hauteur, situde
prés de Kempti, petit village & 7 km. du cenire de Musuri,
mais sur le territoive du Bajah de Tehri-Garhwal. Les exi-
gences de co dernier, pour la concession des droils & Pusage
de la chute de Kempti, suggérées par un enlourage d’aven-
turiers, furent si extravagantes, que la municipalité de Mu-
suri y renonga cl, en 1904, on étudia les débits des torrents
des alentours de Musuri. En juin rgof, on estima que les
ruisseaux, le Kur el le Buarra, qui coulent pres des vil-
lages des mémes noms, offraient & leur jonclion, en saison
d’étiage, un dcébil qui, avee une différence de niveau jusqu’a
Goroat de 285 m., donnaient une puissance sulfisanle pour
les besoins du Conscil municipal: On proposa de faire usage
de cetle énergic pour Véclairage public el privé, ainsi que
pour actionner des pompes qui refouleraient Peau tivée d'une
source irréprochable, dans un réservoir construil en un
point dominant la ville de Musuri.

Apres avoir command¢ & Londres Vappareil hydraulique el
¢lectrique, selon le devis acceplé par le Gouvernement, une
discussion s’éleva au sujel dua systéme & adopler pour la cons-

truction de la conduite d’amenée de 'cau, depuis le bassin |
de décantalion adjoint & la prise deau, a la jonclion des
deux ruisseaux, dont nous avons parlé plus haut, jusqu’aux
turbines. Celte polémique dura deux ans, ct relarda Pachd- -

vement des {ravaux.

Les uns, et parmi eux les représentants techniques du -

Gouvernement, préconisdrent la constraction dun canal en

maconnerie, a ciel ouvert, depuis le bassin de décantation, |

el suivant le pied de la falaise calcaire, sur la rive gauche du
torrent Bhatla, jusqu'a la chambre de mise en charge, qui

devait surplomber emplacement de la salle des machines.

Les conduites métalliques pour Palimentation des turbines
auraient ainsi une longueur de 290 m., et seraient presque

verlicales. Les autres, ingénieurs et experts, mainlenaient
quwil y avait lica de craindre des éboulements le long du
pied de la falaise, vu son état décomposé et son manque évi-
dent de solidité. Tls prédisaient que, en conséquence, ce’

canal serait susceptible, & tout moment, d’avaries consi-:
dérables et, qu’ainsi, des interruptions regretiables se pro-

duiraient dans le fonclionnement de I'installation.
Enfin, au mois de février 1go7, le Gouvernement se décida

en faveur de ces derniers, ot au lien du canal & eciel ouvert

et horizontal, on Aécida d’accepter 1a construction de deux
conduites métalliques, d'environ 1 320 m. de Ibngueur cha-
cune, qui reposeraient sur des traverses en bois, placées sur
la rive ganche du Bhatta. Ces conduites traversent ce tor-
rent deux fois, au moyen de deux ponts en charpente, de

manitre & couper une boucle du Bhalta avani d’alteindre la
salle des machines & Gologi.

Ce changement lardif du projet retarda les travaux et
augmenta considérablement les frais de lentreprise mais,
grice d I'énergie des ingénicurs, des entrepreneurs ( la Mai-
son Bruce-Peebles) et de la municipalité, on parvini, en
juin 1909, & commencer le service de I'éclairage public et i
faire fonetionner les pompes.

Le prix de vente pour I'éclairage est 4 centimes par heclo-
waltt hieure. En se reportant & ce qui a ¢té dit plus haut, on
voit donc que la lumidre électrique & Musuri est environ
8 fois plus avantagcuse, pour la méme intensité de lumiere,
que celle fournie pur les lampes & huile minérale.

Voiel quelques détails du projet complet, avee une ecarte,

que nous devons & l'amabilité de M. Menzies, Uingénieur
électricien de la municipalité de Musuri.
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Le débit du Bhatta, pendant la saison d’étiage, est 269
litres par seconde, dont on dérive 238 litres pour le service
de linstallation hydro-¢lectrique. Le débit de ce torrent,
pendant;dest ovages de larsaison des. pluies, peut bien étre
eslimé & 7 ooo lilres par seconde, pour de courtes périodes.

Les conduites mélalliques sous pression sont disposées en
trois lrongors, ‘ayant-respeclivemnent un diametre de 4o cm.,
35 c¢in. el 30 ¢m. La longueur de la double conduite est de
13i7 m., et la chule elfeclive est 28¢™bo. La salle des ma-
chines de 'usine de Gologi contiient trois groupes électro-
génes, dont un de réserve. Chaque groupe se compose d’une
roue Pellon, accouplée & une génératrice & axe horizonial,
et teurnant & Boo tours par minule. La génératrice a une
puissance de ho kw., sous un voltage de 6 600 volts. 11 n'y
a pas de transformateurs élévaleurs de tension, mais l¢
long de la ligne se trouvent 12 stations de transformateurs
réducteurs (marqués T.S. sur la carte), d’ot partent des
réseaux de distribution secondaire.
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Le circuil de la ligne de transmission s’élend sur 16,5 km..

celte ligne se cmixpose de 3 fils de 15,6 mm? de section, sup-
porlés par des poleaux en bois de Sal, enduits de goudron.
" Les réseaux secondaires soni & la tension de 220 volis, ¢l
alimentleront 7 Doo lampes de 16 bougies a filaments de
charbon, el presque le lriple si T'on vient & faire usage de
lampes & lilaments meétalliques. L’objet principal est cepen-
dant Talimentation en cau potable. "

I eau jaillit sur le flanc de la montagne prés de Pendroit
marqué pompes sur la carte. Iei se lrouvent plusicurs sources
dont les eaux sonl aménagées et amenées dans un réservoir
de 270 m?, au moyen de luyaux de 1™23 de diamelre. Les
pompes, au nombre de deux, & triple effet, sont mises en
mouvement par deux moleurs triphasés de 150 HP chacun,
commandant les pompes par des cibles. Ces moteurs sont ali-
mentés sous 380 volis et lournent & 750 lours par minule.
Hs font marcher les pompes sous une pression de Hro m.
avee un débil de Sro litres par minule. L'eau csl ainsi en-
voyée dans denx réservoirs établis sur la colline de « Vin-
cent’s Hill », dont Paltitude est de 2 106 m. La dislance enlre
Femplacement des pompes ct les réservoirs est de 1 gho m.
et le dismelre des tuyaux de refoulement est de 1™23.

Des réservoirs de « Vincent’s-11ill », qui contiennent ensem-
ble 400 m?, Ueau esl conduite & un troisidme réservoir conte-
nant 220 m®, dont Vemplacement est sur le « Camel’s
Back ». Ces 1rois réservoirs dominent et alimentent toute Ia
ville.

Installation de Simla

’

Sira étant la capilale estivale du Gouvernement des
Indes, il n'est pas sarprenant qu’il 8’y trouve plusicurs ins-
tallations ¢leetriques, failes d'ailleurs sur une pelile éehelle.
Elles dalent foules de la déeade 18¢8-1908, et marchent &
la vapeur, mais & un prix si élevé que U'énergie qu’elles
produisent ne peut devenir d'une application populaire. Le
prix de la houille, & 67 francs la tonne; fait que le courant
s¢ vend 12 centimes heclowall-heure. 11y a qualre petites
installalions qui desservent une clientele restreinte, mais en
mesure de supporler la dépense d'un déelairage ainsi coliteux.
Cependant, depuis 189h, laulorité municipale entretint
Pidée d’uliliser quelqu’autre mode de produclion de I'éner-
gie Clectrique, qui serail plas économique que la vapeur,
tant pour assurer 1'éclairage que pour faire fonctionner des
pompes foulantes & Gsherut, prés de Simla.

On a songé A la puissance du fleuve SurLes, qui coule
une distance de 12 km. Les études entreprises {irenl cons-
tater que, par suite de sa faible pente, soil 2 m. par km., la
caplalion de ses caux el Vaménagement d'une chule, entral-
neraient des {ravaux si importants que les {rais rendraient
tout bénéfice impossible. Aussi, en 18gg, le service des Ponts
el Ghaussées du Gouvernement du Pandjab, entreprit I'étude
des affluents du SureLes aux alentours de Simla. Le résultat
ful qu’on jugea comme convenable, pour une installation
hydro-électrique. un endroit dit Hojel, sur un affluent
nommé le Nauri, qui se trouve & g km. de Simla ; mais ici,
le débit d’éliage ne fournit pas plus de 280 litres par seconde.

L'anteur du présent article, avec la collaboration de M. Ar-
thur Pook, wgénieur ¢lectricien & Simla, ayant en vue la
possibilité d’élablir une fabrique de carbure de calcium,
fit un examen de ce torrent du Nauti, et repoussa le choix du
lieu pour 1a prise d'eau, fait par M. Saxuru, chef de service
des Ponts et Chaussées, en faveur d'un autre emplacement,
situé & 2 km. cn aval, ot le débit d’éliage est lrois fois supé-

reur, car on y constata un débit de 840 litres par seconde.

Aucun résultat ne suivit cette constatation, qui ful faite

en octobre 1gor, jusqu'au mois de juin 1go3, { I'époque
d'une véritable diselle d'ean & Simla, diselle qui inquidta
fortement le Gouvernement des Indes. '

L'auteur présenta alors a ce Gouvernenient un projet pour
tne instatfetion hydro-électrique faisant usage du débit du
Nauii & Tendroit qu'il avait choisi pour la prise d’eau. Le
bassin hydrologique en amont du poinl proposé a une su-
perlicic de 16 km. carrés,

Al suite de celfe proposition de Vaalenr, le Gouver-
nement des Indes donna des ordres pour entreprendre une
Mude sdricuse, mais Pabandon de son propre projet, en
faveur de celui d'un aulre, ne ful pas considéré d'un il
favorable par fe chel du service des Ponls et Chaussées ef,
naturellement, des obstacles surgirenl conlre une décizion
immédiate. Mais enlin, en 1go8, M. Smith ayanl ¢ nommé
A un aulre posle, son remplacant examina de nouveau le
projet de Pauteur, et finit par Paccepler. (Cest ce projel qui
est en ce moment en train d'étre réalisé.
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Ce projel est tres simple comune on le verra & Taide des
figures 4 et 5.

Un barrage est élabli & Uendroil indiqué sur la fig. 4. 1l
sera assez profondément enracing, el assez élevd, non seule-
ment pour empécher I'écoulement des caux superficielles,,
mais aussi les eaux soulerraines. Ce barrage sera pourva de
annes pour Uévacuation des graviers el cailloux en temps
de erues.
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La prise d’eau, aménagée en aval du barrage sur la rive
gauche, sera munie de vannes, de grilles, el d'un déversoir.
Elle aménera 'eau du Nauti dans un canal d’amende qui
aura une longueur d’environ 4,8 km. et dont le fond aura
une penle d’'un metre par kilomeétre.

Aprés avoir longé la rive gauche du Nauti sur une distance
de 1 6oo m. environ, &4 une hauteur rapidement croissante
au-desus du lit du Nauti, le canal passe sous un promontoire
de calcairve excessivement dur, par un tunnel de 330 m. de
longueur, dont on proctde acluellement au percement. Il
esi probable quaucun revélement inlérieur ne sera néces-
saire. La seclion est assez large pour jaisser passer 2m?® par
seconde. Aprds le tunel, le canal d’amenée continue de longer
la rive gauche du Nauli, jusqu’d son embouchure dans le
Sutlej ; puis, tournant rapidement & gauche, le long des
falaises du Sutlej, il se lermine 4 la chambre de misc en
charge qui surplombe le Sutlej de 169 m., et d’ott 3 luyaux
métalliques sous pression améneront les caux du Nauti aux
turbines installées dans la salle des machines sur le bord du
Sutlej.

On se propose de commencer par Uinstatlation de 3 géné-
ratrices de 260 kw chacune, qui seront actionnés par 3 tur-
bines Pelton de 350 IIP, & axe horizontal, tournant & 540
tours par minute. La hauteur de chule effective normale est
de 160™bo. Le jet qui s’échappe de la base de distribution a
un diametre de 7 em. et vient frapper les aubes de la turbine
avec une vitesse de A6 m. A la seconde, et un débit du
216 litres.

La conduite métallique a Hhoo m. de longueur ; elle cst di-
visée en trois troncons d'environ 166 m. chacun, ayant res.
pectivement pour diamelre, depuis le haut jusquen bas,
50,6 em., 40,6 em. el 40,6 cem. avee des épaisseurs de t6le
correspondantes de 6,2 mm., & mm. c¢i 11 millimeétres.

On se propose d'utiliser P'énergie dleclrvique, ainsi pro-
duile, pour assurer Péclairage de Simia, ainsi que pour rem-
placer la vapeur, & TPusine de Usherut, qui sert & pomper
Pean d'alimentation de la ville. .Cefle énergie sera aussi em-
plovée pour faire fonclionner de nouvelles pompes fou-
lantes gu’on se propose d'installer & Csher, afin de sastisfaire
a Valimenlalion actuctle, gui réclame par jour un supplé-
ment de goo m3. Dans ce but, des lignes & haute tension
(1h.000, volts) transmetivont directement & Simla Pénergio
produite & Vusine du Sullej, & une distance de 1g km. ; puis,
de Simla, ceile ¢nergie sera transportée & Gsher, en passant
par Csherul, soil & 12 km. plus loin, comme lindique la
figure 4.

Installation de Malakand

Duans un endroit ¢loigné du nord-vuest des Indes, sc
trouve le Val de Peshawar, au milien duquel coule la ri-
viere dite le Kavovi. Un de ses affluents, la rivitre Swat,
est utilisée pour Pirrigaiion des plaines qui g'étendenl au
nord, entre le Kaboul el Ia chaine de montagnes dite du
Maragasp, de 1 ocoo m. de hauteur, et dont la ligne de par-
tage des eaux forme la froutitre entre Vempire britannique,
aux Indes, et les petits fals indépendonts qui séparent les
Indes de la Russie d’Asie.

Un sysieme de canaux dérive les eanx de la Swat, cl sert
a irrigation d'une région agricole s'entendant principale-
ment an sul du grand canal. Ce systeme ful organisé ot
établi pendant la déeade 1876-1885. Or, une grande étendue
de terres propices a Fagriculture restait au nord de celte
zone irriguée, que le canal acluel ne pouvail alleindre ; nussi,
a-lon songd, il ¥ a longtemps déji, & v porter remdde en
dérivant les eaux de la Swal supérienre, qui coule au nord de

la chaine du Malakand, et en les conduisant par un tunnel de
3 300 m. de longueur, percé & travers le massif du Malakand,
d'une seclion el d'unc pente suffisanies pour laisser passer
63m? par seconde, el donl le débouché serait & un niveau
supérieur aux lerrains i irriguer. le mérite de cetle idée
revient & M. Pickell. ‘

G'est un projet essenlicllement d'irrigation ; néanmoins,
on a reconnu qu’il pourrait, avec une légtre modification,
se préter a la produclion d’une assez grande quantité d’éner-
gie électrique, qui pourrait étre distribuée jusqu'a une dis-
lapce assez considérable. On a méme parlé de la transmetire
au-deld de U'Indus, el d'éclairer el de faire marcher les ate-
liers du Chemin-de-fer qui aboutit & la ville de garnison de
Rawalpindi, & une distance de 160 kilomélres.

Pour faciliter le percement da tunnel, qui constiluera un
Lravail trés considérable, on a déjd aménagé, prés du village
de Coavr, une prise d'eau sur Ia Swal supéricure (voir la carte
de la fig. 6), avec un canal d’amenée, ce qui permeltra de
disposer d’une pelite chute, d’uvne puissance de 200 kw.
destinés & faire fonctionner les perforalrices électriques avee
lesquels on se propose d'effectuer ce percement. Avee celle
énergie, on comple dgalement assurer la commande des
compresseurs, ainsi que 'éclairage des travaux.

St le colit du percenient du tunnel est porté intégrale-
ment au compte de I'irrigation, el si, au compte de I'élec-
tricité, on ne porte que les dépenses qui lui sont exclasive-
ment altribuables, il sera possible de la liveer & Peshawar, &
Nowsheru, et & Attock, foutes villes de garnison, & un prix
trés bas. Lélectricilé seivira pour Péelairage et pour le ser-
vice des ventilateurs dans eces garnisons, el dans les villes
indigénes qielles protégent. Mais, il ne faub pas songer @
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son emploi pour la traction ¢leclrique sur les chemins de fer
du Val de Peshawar, ni & son usage industriel. Cela serait,
selont nous, une ulopie, & Pépoque acluelle toul au moins,
vu les conditions sociales el poliliques sur la frontiére Indo-
Afghane. Ges conditions sc sont, cerles, beaucoup amélio-
rées depuis longlemps, mais néavanoins, sur la frentidre, on
esl toujours plus ou moins en état de siege. H faudra donc
atlendre encore au moins une généralion avanl que Uindus-
irie puisse s’¢tablir avec confiance sur un pied important.

Installation du Jumna

Parmi les projets aulorisés par le Gouvernemenl, celui
qui se propose d'exploiter la puissance hydraulique du
Jumna mérite une descriplion parvticulidre, car son avenir
se trouve dans une partie du lerritoire le plus peuplé des
Indes.

Fchelle [ 1 .y > : .
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r ff Jumna est un fleuve considérable & Allahabad of il
T1CHe spa or PR N . . . .
]m ¢ 30s eaux avee celles du Gange sacré ; mais, A sa sorlic
D<5 gOége.b 1(135 monlagnes, c¢’est une riviere semblable au
1ac. dou débil, pendant la sai IITPUN ) o 3
Tvrier, gy L p(,nd(mt“la saison d’étiage, de novembre A
) s vest que de 24 m® par seconde. A Pépoque des caux
T : Y abl A . .

noyennes, c'est-i-dire pendant la fonte des neiges des chal-
nes aticign: s ha: THRT
1€.slattmg1mnt des hauleurs de 7 000 ., aux mois d'avril
of do pae e .

: (l(, mai, ce débit monte & 140 et 150 m3, landis qud la
tn de juille au ¢ Shit dé
e .;]lll]}(,t et.‘du commencement d’aotil, son débit dépasse
pariols méme 6go metres cubes.

h Jumna, & Pendroit ot Ia Uniled Provinces Power Asso-
;‘mgmn, de Londres, se propose de procéder aux iravaux
wdra-cloete . 3 & (o ; 3 1
l’y“” ¢leclriques, regoil les canx d’un bassin hydrologique
dune superficie d’environ 2 233 kilomélres carrés. Notre
l{Cllle carte de la fig. 7 montre rois boucles que fail Ie
ium?a avant de déboucher dans les plaines. Ce sont ces
Doeles < s 3 airn - . 1
oucles dont on se propose de faire usage, car la pente du lit

de la riviere, dans ces boucles, est assez rapide, élant-de 12 &
19 m. par km. On sc propose de commencer par Pexploi-
tation des deux peliles boucles inférieures (voir tig. 7).

On a imaginé le disposilif suivant. On construira un
barrage mobile, fond¢ A environ 7 m. au-dessous du niveau
d’éliage, & la cOte 700 m. au-dessus du niveau de la mer. Ce
barrage permeltra la formation d’un lac remontant jusqu’d
la cdte 711, ayant une superficie de 162 0ooo m?2, et contenant
environ 3oo ooo m>. Ce barrage sera composé de 4 vannes
du systeme Stoney, déja déeril dans celle revue ('), de 1o m.
de largeur chacune. La manceuvre des vannes sera effectuée
sur une passerelle situé & 6™4o au-dessus du niveau de la
retenue, ce qui permellra aux grandes crues de passer, toul
en déblayant le lit de Paccumulation des graviers et des
cailloux.

En amont du barrage, sur la rive droite, et & une distance
de 330 m., on se propose d’aménager la prise d’eau en per-
cant Ie promotoire, dit du Tanog Tibri, par un tun:nei d’une
longueur de 197 m. et d’'une seclion capable de débiter
14,3 m® par seconde. Ce tunnel sera muni & son entrée de
grilles et d’'un bélavdeau, et, & son débouché, an sud, on
installera des vannes de trop plein et de purge.

Un canal & ciel ouver! partira de ce débouché¢ sud el aurn
une longueur de 1 480 m., il suivra la rive droite du Jumna
jusqu’d un second tunnel, de 327 m. de longueur, dit le
tunnel de Jalanta, du nom du petit village qui se (fouve prés
du débouché de ce tunnel. On oblient ainsi, entre le niveau
de la chambre de mise en charge et U'arbre des turbines, une
chute de 70 métres.

On estime pouvoir ainsi distribuer une puissance de
5 500 kw. dans un rayon de 100 km. Ceci permettrait de li-
vrer Uénergic élecirique au milien d’'une région agricole el
indusirielle ayant 170 habilants par km. carr¢, région lrés
cultivée, irriguée artificiellement par un systéme de canaux
perfectionnés, et produisant des vécoltes assurées de riz, de
blé, de colon, ete. C’est un fterrvitoire parsemé de grands
villages et de villes considérables, parmi lesquelles nous cite-
rons Saharumpur, avee 65 ooo habitants et ot aboutissent
acluellement 4 ‘et bientol ) chemins de fer. Lo,s; villes de
Meerut et Delhi, comme le montre la fig. 8, sont i des
distances considérables, mais moins que celles en exploila-
tion en Amérique.

Aussi, eslime-t-on qu'avec une exploitation modeste &
Saharumpur on pourra, 3 cause du prix avantageux de 1'é-
nergie électrique, attirer les entreprises pour netfoyer Je riz,
moudre le blé, égrener le colon, ele., qui deviennent actuel-
lement de plus en plus nombreuses en dépit du prix élevé
de Ténergie produite actuellement par le charbon, ou par
le gaz, prix qui augmente de décade en déeade.

Voila pourquoi les concessionnaires de la houille blanche
du Jumna sont porlés & croire que, avec le temps, la de-
mande pour I'énergie ¢leclrique & bon marché aura un déve-
loppement important, méme & des distances ¢loignés de
P'usine, comme Delhi ou Mecrut. Ce n’est pas sculement les
grandes fabriques qui en bénéficieront. La petite industrie,
si chére au senliment indigéne, profitera du développement
de Pusage de la commande électrique des métiers de lissage.
On pourra ainsi conserver Vindustrie: du pelit atelier fami-
lial, & Tabri de tous regards scrulaleurs el des ennuis aux-
quels sont exposées les fabriques el, en général, tous ateliers,
grands ou pelils, ot se trouvent des chauditres & vapeur.

L’attitude du gouvernement de Sir John Hewgrr envers

() Voir La Houille Blanche d’Avril et de Juillet 190g.
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les concessionnaires de cette enlreprise est bienveillante. Les
redevances qu'il impose sont congues dans un esprit-de la
plus parfaite appréciation des devoirs de 'Etat envers unc
industrie naissante.
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Distributions de Bombay et de Calcutta

Nous devons mentionner ici Uentreprise de la imaison
Ta1a, de Bombay, qui se propose de fournir Uénergie ¢lec-
trique & la grande ville de Bombay, tant pour la force mo-
trice nécessairve aux fabriques el la traclion, que pour assu-
ver 'éclairage électrique. Clest un projel hydro-éleclrique
avec emploi de réservoirs pour alimenter unc chule de
520 m. de hauteur, capable de produire 5o oco HP, qui doi-
vent éire liveés, apres les pertes indvilables, & une distance
de 68 km. G’est une enlreprise importante qui doil élre com-
mencée scus peu,

Signalons enfin un projetl qui est & I'étude pour exploiter
une chule d’eau, au Moursaucn, cl transporter 'énergic
produite & Caleutla distant de 240 kilométres.

*
* X

Pour terminer, nous voudrions dire un mot sur I'altitude
dans ce pays des fournisseurs de matériel et d’appaieillage
¢leciiques. Leur développement pendant ces vingl dernidres
années est yemarquable. On a vu un marchand de verrerie
et de lustres transformé en fournisseur d’appareils électri-
(ues, ainsi qu'une simple maison de commerce s’affubler
du role d’ingénieur électricien. Cela vienl sans dou'e avec
le mouvement commercial, de méme que Pon voit, & Paris,
un fameux carrossier devenir renommé pour ses automo-
biles. Cela dépend beaucoup comme Ton se trouve oulillé
pour entreprendre un nouveau métier.

Naturellement, une bonne partie du malériel et de appa-
reillage importés aux Tnides sont de provenance anglaise ol

B

si T'on peut se fier aux chilfres donnés par une certaine
revue, il parait que, en 1gob-1go7, la valeur des fournitures
et appareils électriques imporiés était de 11 250 ooo francs,
et pour Pannée suivante, le méme chiffre global fut main-
tenu. Les importations de provenance américaine entreraient
dans ces évaluatlions pour un quinzieme. Nous avouons res-
ter sceptique & propos de ces résullals, car cette Revue ne dit
rien des importations considérables de provenance allce-
mande ou suisse. Serail-il permis de supposer que leurs
monlants aient glissé dans le gros total allribué aux impor-
lations anglaises ?

II v a mainlenant des maisons anglaises, allemandes,
américaines el suisses, élablies aux Indes, principalement a
Bombay et & Calcutta, qui s’occupent des fournitures el ap-
pareils ¢lectriques. 11 est regretlable qu’aucun représentant
des maisons francaises, qui ont pour spécialité les insfalla-
tions hydro-éleclriques, ne se soil encore, que nous sachions,
¢labli dans ce pays. 1l nous scmble, pourtant, que ce sont
justemen! les maisons du pays de la houille blanche, qui
s’occupent d’'insiallalions hydro-¢leciviques dans un pays
difficile, ott le transport de pitces lourdes doit étre cffectué
par des chemins de muletliers, comme c’est le cas pour la
région des Alpes, il nous semble que se sont spécialement
de telles maisons, qui, par leur expérience, seraient les plus
capables de fournir le matériel et les fournituves les plus
modernes et les plus convenables & de telles entreprises

Beresronrn-LoverT,

Membre de ' « Inslitution of Electrical Engineers ».

AMENAGEMENT DES CHUTES

UTILISATION DES FORCES MOTRICES DU LAC WALCHEN

Les lecleurs de La Houille Blanche seront peut-&tre inté-
ressés par quelques renseignements sur les résultals du con-
cours inlernational inslitué par I'Etat bavarois, en vue d’ob-
tenir la meilleure solulion possible du probléme de instal-
fation des forces molrices du lac de Walchen ().

e lac de Walchen, I'un des plus piltoresques des Alpes
bavaroises, est, sur sa rive gauche, séparé par le Kessclberg
du lac de Kochel dont le niveau est & 202 m. plus bas. De
rive & rive il n’y a que 2 km., et le tunnel gui permettra
de déverser les caux de Pun dans Vaulre aura & peine plus
de 1 km. de long. Sur sa rive droite, le Walcliensee cst sé-.
paré de Ja vallée au fond de Jaquelle coule PIsar par Je massif
monlagneux de 'Isarberg dont la base n’a que 3,5 km. de’
largeur.

Rien done de plus simple que de percer le Kesserberg par
un {unnel, el d'utiliser Veau du Walchensce et la chule enlre
les deux lacs. Le cours d’eau de la Jachen qui alimente le
Walchensee est peu important, el le volume d’cau ainsi uli-
lisable modeste. Mais lsar, dans le voisinage du Walchensee,
esl déja un cours d’can important, el posséde un niveau sul-
fisamment élevé pour qu’on puisse, en le délournant, Vame-
ner dans le Jac. 1 en est de méme pour le Rissbach affluent
important de Plsar.

On voit que le probléme posé est comparable & celui qui
a é1é résolu peur le lac de Joux, mais qu'il est plus complexe,
el que les résullats & obtenir sonl beaucoup plus importants.

——

(*) [aprés un ertic'e de M. J. Micuaun, para dans le Bulletin techinque
de la Suisse romande.



