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TRACTION ELECTRIQUE

LOCOMOTIVES ELECTRIQUES MONOPHASEES

Dans les premiers Lypes de locomotives électriques, on a
Jdabord placé les moleurs soit sur les essicux mémes, pour
les actionuner dirvectement, soit enlre les essicux pour les
actionner par Vinlermédiaire d’engrenages droils ; mais ccs
disposilifs présentaient divers inconvénients résullant de la
position méme des moleurs. L'espace disponible ¢lait tou-
jours trop restreint dés que V'on atteignait des puissances de

2Ho 4 3oo chevaux ; d’aulre part, la commande par engre-

nages enlrainait unc usure rapide de ces dernicers. Enfin,
ou abaissait ainsi le centre de gravilé de la locomotive, ce
(qui accroissail beaucoup les réactions des choes produils
par les inégatités de la voic et dans les courbes, el, par suile,
la fatigue de la voie et du matériel roulant.

Pour remédier & ces inconvénients, on établit les moteurs
sur la plaleforme méme du chissis, mais on se heurta alovs
& unc nouvelle difficulté, résultant de la liaison élastique
qui cxiste enlre ce chissis et les roues commandées par le
moleur. On tourna cetle difficulté en faisant usage de deux
moleurs couplés et de manivelles solidaires du milieu de
leur bielle d’accouplement, que l'on relia d’abord dirccle-
ment aux  bielles  d’accouplement des roues. Il fallut cn
méme temps articuler celles-ci au moyen de dispositifs spé-
ciaux, pour éviter la transmission au moteur des chocs pro-
duils par les mouvements verticaux des roues par rapport
au chissis,

On perfeclionna ensuile celle disposilion, en actionnant
directement, par des bielles el des manivelles, un arbre
inlermédiaire solidaire du chéssis portant le moteur, arbre
A la manivelle duquel on relia les bielles d’accouplement,
également articulées, des roues motrices.

les figures ci-jointes montrent comment sont disposées
les transmissions de mouvement dans quelques modéles
récents de locomotives & couranl yuonophasé, construils par
VAllgemeine Elekiriciteels Gesellschaft.
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Fig. 1.

La figure 1 représente le type de locomolives qui vienl
d’élre commandé a PAT.G. par fa Compagnie du Chemin
de fer des Alpes Bernoises, pour assurer la lraclion ¢lectvi-
gue, dabord sur sa ligne Spiez-Fruligen, puis ultérieure-
ment, sur Lout le parcours de la ligne du Leelschberg, lors-
que celfe-ci sera terminée (*).

Ces locomotives sont constiluées par accouplement de
deux groupes symétriques, donl chacun porle denx essieux

moteurs et un porteur. Les deux essicux couplés sont atta- -

qués par bielles, et sont commandés par un moteur mono-
phasé de 8oo 1P, pesant 13,5 tonnes. Chaque moteur est
alimenté par le secondaire d’'un transformaleur.

(*) Pour la description des travaux dc cette ligne, voir La Houille

Blauche de septembre 1909,
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i équipement éleclrique pese vo lonnes, cl la locomotive
enticre g3 fonnes, chaque essicu moteur porle 17 lonnes ;
ces machines onl une puissance de 1600 1P, el sont prévues

pour des vilesses maxima de 50 @ 75 km. & heure.
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La locomotive de Ja ligure » ne differe de la précédente
que par la plus grande puissance de ses moleurs {1200 HP),
el par Ia substitulion d’un bogie A Pessieu porteur de chague
extrémiteé.

Le type des figures 3 et 4, égalemenl symélrique, com-
porte trois essieux moteurs, qui sont accouplés el actionndés
par une bielle, articulée A ses deux exlrémilés aux manivelles
de deux arbres intermédiaires. Chacun de ces derniers est,

d’aulre parl, commandé par la bielle oblique d'un moleur,
¢l les deux moteurs sonl groupds autour du transformateur
d’alimentation qui est, ici, placé au milicu de la locomolive.
Celle locomotive esl prévue pour  marcher & la vilesse
maxima de 75 km A Pheure.
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La figure 5 représenle le lype & grande vitesse de la
hglut, 3, dont clle ne differe que par Vaugmentation de la
puissance des moteurs, el par I emploi d’un bogie aux exiré-

mités.
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Pour faciliter Je passage dans les courbes de petit rayon,
les essicux de ces deux locomolives ont un jeu latéral.

La figure 6 représente un lype de locomolive & grande
vitesse et de puissance moyenne. Elle posseéde un bogie por-
teur & chaque extrémité, et deux essieux porteurs accoupldés.
Ces derniers sont actionnés par la manivelle d’un avbre
inlermédiaire commandé & Ja fois par les bielles obliques
de deux moleurs.
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Fig. 6.

Dans toutes ces locomotives, les moleurs el iransforma-
teurs sonl disposés aussi prés que possible du centre de la
machine, ot loin des essicux directéurs, de maniére a rendre
moins sensible l'incrtie des grosses masses lixes et Deffel
gyroscopique du mouvement de rotalion des induits des

moleurs.

Avant de terminer, signalons le type de locomolive élec-
{rique monophasé qui vient d’étre commandé aux Ateliers
d’Oerlikon par la Compagnie du Chemin de fer des Alpes
Bernoises, concuremment 4 celles. de YA E.G., el pour faire
le méme service. '

(les machines sonl montées sur deux bogies a trois essieux
accouplés, actionnés chacun par un moteur de ¥ ooo HP,
avec commande par engrenages et par bielles. Les roues
ont 135 de diametre et la longueur totale de la machine
est de 14770,

Chaque moteur monophasé est alimenté a 420 volts par
un transformateur. L'effort de iraction, mesuré & la jante
des roues, est de 12 800 kgs, & la vitesse de 42 km & Pheure.

L’équipement électrique pese 42 lonnes, et la machine
entiere 86 lonnes. La charge de chaque essieu est de 15 ton-
nes, sauf pour les essieux d’exirémité ol elle est limitée

13 tonnes.
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INSTALLATIONS HYDRO-ELECTRIQUES

USINE HYDRO-ELECTRIOUE DE LA CERVARA

Le remarquable essor industriel de I'Italie moderne est
dit, pour une bonne part, & ce que la presqu’ile italienne,
fort pauvre en charbon, est, au contraire, trés riche en
houille blanche, et qu’elle a su en {irer bon parti. D’innom-
brables usines hydro-électriques ont surgi un peu partout,
tant dans les Alpes (*), que sur cetle longue épine dorsale
qu'est I'Apennin. Cest précisément I'une de ces dernitres
que nous nous proposons de décrire aujourd’hui.

Cette grande station centrale hydro-électrique, qui four-

nit de D'émergic éleclrique a T'usine électrochimique de

{¥) Voir dans La Houille Blmxche de mars et avril 1906, la communica-
tion de M. Semenza sur les installations hydro-électriques de la Haute

Italie.

Narni, a ¢1€ installée prés de Terni (Ombric), dans la vallée
de la Néra, affluent du Tibre, par la Societd Indusiriale Elel-
trice della Valnerina (7).

Déji, en 1886, ceile société avail fail une premidre ins-
tallation pour distribuer dans Terni la lumiére el la foree
motrice. La premitre usine utilisail la force motrice du
canal de Nerino, el comporiait trois allernatcurs lriphasés
de 8o kw. Mais Pinstallation devint bienldt insuffisantle el
Pon conslruisit, en 18¢h, un second biliment dans lequel
furent placées deux génératvices de 85 kw sortant des aleliers
de construction d’Oerlikon.

Etant donné le développement industriel {rés rapide de
Terni, on fut amené & rechercher d’auires forces hydrau-
liques susceptib‘le% de fournir I'énergie nécessaire aux di-
verses usines de Terni et, en parliculier, de son aciérie.

La grande chute de la Cascata delle Marmore, qui s’élend
sur une longueur de 7 km. au-dessous de Term ct se jelte
dans la Aua avait déja éié utilisée en partie, mais le resle
de la concession avait élé donné 3 une autre Compagnie.
La Societa Indusiriale Eleltrica della Valnerine oblint alors
Ia concession des chules de la Nera en aval de la Cascata.
La hauteur de chule disponible atteint 23 m., Te débil moyen
de Peau élant de 4o m® par seconde, ce qui correspond 2
une puissance moyenne de 7 ooo kilowaits.

Le projet primitif consistait & balir deux siations cen-
irales : une pour I'éclairage et la force molrice de Terni,
Pautre pour Vaciérie. Les lravaux furent commencés au
printemps de 1gor. Llinstallation hydraulique fut exéeulée
tout de suile pour la pleine puissance de la chule, et Von
construisil une premiére station comportant deux {turbines
a axe horizonial de 1 ooo HP, tournant A 250 tours par mi-
nute, fournies par la maison Riva et Monneret de Milan.
Ces turbines étaient accouplées A deux allernateurs de
860 kw, 3 7bHo volts, 42 périodes. On choisit la tension de
3 750 volls, parce que, en monlant en étoile les transforma-
teurs & 2 100 volls déja existants (en triangle), on pouvait
utiliser ces {ransformateurs qui servaient 4 alimenter le ré-
seau de la ville. Cette installation est en service depuis la
fin de 1g03. '

La sociélé résolut enire temps d’uliliser toule la puissance
disponible pour les besoins de l'usine éleciro-chimique.
Le projet primitif qui comporlait deux stations centrales
fut donc abandonné, el Pon ne construisit qu'un seul béti-
ment en rapport avec les nouveaux besoins, dans lequel on
installa  les deux unités de vooo HP, primitivement en
service.

AMENAGEMENT IYDRAULIQUE. — L’installation hydraulique
fut faite de rgor a 1go3 en aval du pont de Papino. Elle

comprend six prises d’eau, de 2 m. de diamétre, munies de
vannes en fer, el un canal a ciel ouvert de seclion trapézoi-
dale ayant 385 m. de long, une Jargeur moyenne de 12 m.,
une profondeux de » m. et une pente de 1 mm. par métre. Ce
canal débouche dans un bassin de décanlation, d’une super-
ficie de 2 300 m?, par cinq ouvertures munies d’éclusecs
qui permettent d’isoler entidrement ce bassin dans le cas
ou des réparations seraient nécessaires. On a prévu une
canalisation de décharge sur la Nera comprenant dix con-
duiles de » m. de diamélre munies de vannes de fermeture.

Perpendiculairement au bassin, se irouve une murelle
dont la créle arrive & 1™80 au-dessous du niveau de leay,
et qui a pour but d’empécher les sables et les graviers de

{¥) Voir ¢galement : Bulletin des Ingénicurs de Ulnstitut Electrotech-
nique Montefiore 1909, et aussi La Revue Industrielle 191q.



