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pénétrer dans fes conduites. Ces sables peuvent ére évacués
dans 1a Nera par des canalisalions munies de vannes. ,

Deux conduites parallelles, de 520 m. de long, 350 de
diamalre, partent de ce bassin pour aboulir 4 la Cervara dans
un bassin de mise en charge, de 3 640 m? de superficie.
Ce bassin esl muni de 12 vannes qui perniellent d’isoler les
conduiles d'alimentation. Ges vannes avaient 616 construites
conformément au projet primitif d’aprés lequel on devait
installer 12 unités de 1 000 1P, La nouvelle installation
ne prévoyant que 6 unilés de 2 200 HP, afin d'uliliser les
vannes el les conduites exislantes, on réunit par groupes de
lrois les canalisations partent du bassin de mise en charge
de facon & leur faire alimenter deux conduites de mise en
charge. De cetle fagon, neuf de ces vannes desservent les
6 unités de 2 200 HP, deux aulres vannes servent & 1ali-
mentalion des deux turbines de 5 ooo HP déja existantes,
et la douzidme alimente les turbines des excitatrices.

Les conduiles foreées sonl construites en tole rivée extra-
douce Sientens Martin, d'une épaisseur de 7 mm. Le dia-
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mélre des conduites est de 2™30 pour les grosses turbines,
et de 155 pour les petites. Chaque tuyau est pourva d'un
manchon de dilatation. Chaque canalisalion peut étre sé-
parée du bassin de mise en charge au moyen d'une vanne
d’arrét spéeiale. .

Dans une annexe parallele d la salle des machines, se
trouvent des vannes d’arrét, commandées a l'aide d’appa-
reils hydrauliques que Uon actionne par des volants disposes
dans la salle des machines A ¢6té de chaque turbine.

Les lurbines, A réaction et & double couronne d’aubes, ont
6té fournies par la maison A. Calzoni de Bologne. Suivant
la hauteur de la chute, qui varic de 19™60 a 23"70, chaque
lurbine absorbe de 10,3 & 8,7m® par seconde, ce qui corres-
pond & une puissance movenne d’environ 2 200 chevanx.

INSFALLATIONS ELECTRIQUES. — La disposilion générale
était imposée par les néeessités du service que devait fournir
In station, 11 fallait, d'une parl, assurer I'éclairage et la dis-
(ribution de force motrice de Terni, avec unc lension de
3.950 volls, et, d’autre part, alimenter la canalisation élec-
trique & 27 000 volls qui fournit & Narni I'énergic néces-
saire pour 'usine de carbure de calcium. On a préva a cet
effel deux systémes de barres ommibus entidrement indé-
pendants Pun de Vautre.

La salle des machines comprend cing allernaleurs de
1 goo kw. directement accouplés aux lurbines de » 200 HP,
on a en oulre réservé 'emplacement d'une sixieme unité.
Chacun des alternaleurs peut &tre réuni & Paide d’un con-
joncleur-disjoncteur avec chacun des systemes de barres
omnibus. Les deux pelils alternateurs de 865 kw. prove-

nant de l'ancienne slalion cenirale servent exclusivement
4 alimenter le réseau de Terni.

Quand Ies alternaleurs (ravaillent sur le systéme de barres
omnibus & haule tension & 27 0oo volts, pour le service de
Narni, ils sont réunis direclemeni & un transformaleur de
méme puissance avec lequel ils formenl une unité. Les
bornes & haute {ension des transformateurs sont reliées aux
barres omnibus 4 27 000 volts. On a prévu deux sysiémes
de barres omnibus, dont I'un est ulilisé en service normal,
Paulre servant de réserve. Des conjoncleurs-disjoncteurs
permetteni d’effectuer les connexions nécessaires entre les
transformateurs et les lignes.

[’usine de Narni esl reliée & la stalion par une double
ligne a trois conducteurs. La ligne de Narni est & qualre
conducteurs, dont un neutre.

L’excitation des alternateurs s’effectue au moyen de baries
omnibus communes & 125 volts ; on a prévu trois machines
d’excitation, dont deux sont aclionnées par des Lurbines
particuliéres d’une puissance de 75 kw tournant a boo tours,
La troisiéme excitatrice, de 150 kw., est actionnée par un
moteur asynchrone de 240 HP, tournant & Soo tours el
branché sur les barres omnibus & 3 ~bo volls. La dynamo-
shunt directement accouplée au moteur asynchrone donne
un courant de 1 2bo ampeéres d une tension de 120 A
1bo volis.

l.a salle des machines a.une longueur de 66 m. et unc
largeur de 15 m. Sur un des pelils colés sont adossés le
bitiment des tableaux de distribulion et le bialiment des
transformaleurs. La plate-forme principale de distribution
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- Coupe en travers de V'usine génératrice.

est siluée au premier ¢lage de la salle des machines. Le rez-
de-chaussée est occupé par les dispositifs de connexion des
alternateurs et le rhéoslat régulateur principal @ au premie
étage (qui conslitue le rez-de-chaussée du eité extéricur du
batiment), se trouvent les iransformateurs. Le deuxiéme
étage contient les interrupteurs el les barres omnibus des
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transformateurs, le lroisieme Mage comprend les inlerrup-
teurs de ligne et les appareils limiteurs de fension.

Les alternateurs donnent une tension normale de
3 750 -volts qui peul étre poussée jusqu'a 4 1bo. Les trois
phases sont réunies en ¢toile. Un qualriéme conducteur,
fixé & une borne spéciale, sert a assurer I’éclairage de Terni
4 Taide de transformateurs monophasés & 2 100 volts.

Les alternateurs sont du type & induil fixe et & inducteur
tournant. L’inducteur comporle 20 poles, et les enroulements
sont constitués par des lames de cuivre. Pour obtenir une
courbe de tension sinusoidale aussi régulidre que possible,
les ¢épanouissements polaires sont construits en forme de
gradins. Les deux alternateurs de 865 kw. sont prévus pour
la méme lension ct le méme nombre de lours que les pré-
cédents.

‘Toutes les connexions des excitatrices sont installées dans
un couloir facilement accessible situé au-dessus des ma-
chines. Les conducleurs a haule tension qui vont des arter-
nateurs aux inlerrupteurs sont placés dans un second cou-
loir paralléle au premier,

Chaque alternaleur comporte un systéme isolé d’appareils
de connexion séparé des autres par une paroi ignifuge et
qui comprend : Deux transformateurs d’intensité pour le

chacun d’eux, d’unc puissance de 1 goo kw., ¢eve la Llen-
sion de 3 750 4 27 ooo voits.

Les trois enroulements des iransformaleurs sont réunis
en étoile, et sonl enlieremeni séparés les uns des aulres.
Les conducleurs & basse lension sonl placés prés des noyaux,
fes conducteurs & haule lension sont disposés a Vextérieur.
Les enroulements de haule et de basse lension soni sépards
par des couches de papier imprégné avec inlerposilion de
mica. Ces cylindres isolants dépassent en hautl et en bas les
enroulements d’une quantité telle qu'aucune décharge n’est
a craindre.

Les transformateurs sont montés sur roues pour la [acilité
du transport. IIs comportent des dispositifs de refroidisse-
ment par circulation d’air, el sont munis a cel effet d'unc
enveloppe de tdle. Une conduile d’air sous pression desserl
tous les transformaleurs, et s’élend immédiatement au-
dessous des appareils. Aux deux exlrémités de la conduile
se lrouve un venlilateur Sulzer acliocnné par un moleur
triphasé de 10 HP ; les venlilateurs sonl calculés de fagon
4 pouvoir assurer chacun un refroidissement suffisant pour
lout I'ensemble des transformateurs.

Au second étage, se trouvent les appareils de connexion
pour les transformateurs ; ces inferrupleurs sont munis de
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wallmetre, un pour P'amperemélre, et trois pour le relais
4 maximum et & courant de retour, ainsi qu'un transfor-
maleur de tension pour le wattmetre, le relais el le voltmétre.

Sur l'arriére des cellules, dans lesquelles sont renfermés
ces groupes d’appareils, esl placé un interrupteur a huile
télrapolaire, muni de disjoncteurs antomatiques & maximum
et & courant de retour et de sectionneurs, pour permelire
la réunion de Dlalternateur avec la barre omnibus a
3 7bo volts ou le transformateur correspondant. Cet inter-
rupleur & huile est commandé, des colonnes de distribulion
de la plaie-forme principale, & 'aide d’un systéme de cables.

Les deux alternateurs de 865 kw. sont équipés comme les
autres, mais sonl connectés direclement aux barres omnibus
43 7ho volts.

Sous les colonnes de distribulion se trouvent les rhéostats
régulateurs principaux des allernateurs, avec leurs inter-
rupteurs & charbon, ainsi que les rhéosials des excitatrices.

Transformateurs. — Les barres ommibus A 3 750 volts
conduisent directement le courant du rez-de-chaussée au
deuxiéme d¢lage, oit sonl placés les {ransformateurs dans
- des cellules isolées adossées & Varriere du bitiment des
tableaux de distribution, el accessibles de Vextérieur. L’ins-
tallation définilive comportera six cellules, mais actuelle-
ment  cingq transformateurs sculement sont en service
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disjoncteurs aulomatiques & maxima, ct sonl dgalement
commandés des colonnes de distributioin au moyen d’'un
systeme de cables. Tous les organes pour la commande des
interrupteurs et la disjonction automatique sonl situés au-
dessus des interrupteurs et sont enlitremenl séparés des
conduncteurs. Les interrupteurs sonil reliés, par linlermé-
diaire de trois transformateurs d’intensité servant a la com-
mande du relais & lemps & maxima, i un systéme de cellules
qui comprend les barres omnibus et les disjoncteurs néces-
saires.

Barres omnibus. — On a prévu deux sysiémes de barres
omnibus & 27 ooo volts, I'un de ces systérnes servant exclu-
sivement de réserve. Des conjoncleurs-disjoncleurs permet-
tent de réunir les transformateurs el les lignes A T'un des
deux systémes. Les parois des cellules porlent des écriteaux
qui indiquent au personnel quelles sont les connexions que
permellent les différenls commutateurs el quelles sont les
unités auxquelles appartiennent les différenls apparcils. Ce
systétme de désignalion est appliqué dans lout Vensemble
de l'usine.

Entre les bornes des transformateurs et les feeders, sont
intercalés les transformateurs d’intensité et de lension pour
les wattmetres, les ampéremetres et volimdires généraux.

Des conjoncteurs-disjoncteurs permettent de metire en
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maxima des conducteurs alleint ™30 au-dessus du sol au
point de suspension, et 7"20 au milieu des poriees.

Station de transformateurs de Narni. — La slation de
iransformateurs de Narni comprend une tourelle d’aménde
du courani, et les batiments de transformateurs.

La tourelle renferme au sccond étage des
parafoudres & cornes et des résistances hydrau-
liques ; au premier élage sont disposées des
bobines de self et des appareils & jet d’eau
pour les six conducteurs. Un inlerrupleur au-
tomatique & huile & maxima cst placé au rez-
de-chaussée, 2 cOlé de lrois transformatleurs
d'intensité et d'un transformateur de len-
sion. Dans le méme local sonl réunis, sur
un méme lableau de marbre, lrois ampéreme-
lres, lrois voltmdlres el un relais bipolaive a
maxima.

Le biliment des ransformauteurs est cons-
titué par une construction allongée qui com-
prend d'un c6té les cellules des lransforma-
teurs cb de Paulre ¢dté, les dispositifs de con-
trole, dont ils sont séparés par une voie de
service. Les barres omnibus & 27 ooo volis tra-
versenl le batiment dans toule sa longueur ;
de ces barres parlent des branchements qui
vonl aux cellules des transformateurs. Les ca-
bines de - conirdle comprennent chacune un
interrupteur & huile & mwaxima, un ampére-
metre et un relais & temps avee transformateur
d’inlensité. Les transformateurs sont logés
dans des cellules séparées ignifuges, avec venlilation artifi-
cielle. Les bornes secondaires des iransformateurs sont re-
lices directement aux fours & carbure.

Sur les barres ommibus & 27 000 volis est branchée une
canalisalion qui serl & alimenter deux transformaleurs pour
les besoinis intérieurs de la slation, et Péclairage de la fabri-
que de carbure. )

) J. CoLricNoN,
Ingéniéur-Electricien.

AMENAGEMENT DES CHUTES
REPARATION DU BARRAGE DE CRANPAGNA

- CGrampagna est unc petile localité du département de
I'Aridge qui se trouve sur la riviere du méme nom, a quel-
ques kilometres en amont de Pamiers. Elle est  surtoul
célébre par les orpailleurs, qui, il n'y a pas bien longlemps,
cherchaient encore le précienx mdétal dans les alluvions de
UAriege.

Un petit barrage de dérivalion y fut établi en 1852 au
travers de la riviere. A la suile de  causes diverses, des
érosions se produisirent sur la rive droite de la riviere, le
mur d’enracinement du barrage sar celle rive ful contourné
par les eaux, et une parlie de Pouvrage ful emportée ; dés
lors, les eaux se précipiterent dans la bréche, rongérenti la
rive, ef se creusérent dans le passage ainsi formé un lit
assez profond, olt passait la totalité des eaux de la riviere
avec une vilesse considérable.

A la suite de cet accident, on ienia la fermeture de la
bréche par les méthodes ordinaires, savoir : confection d'un

batardeau et réfecltion des maconneries & sec & 'abri du
batardeau. Mais & la suite d'une crue de I'’Ariége, une partic
de ce batardeau fut enlevée, et I'on tenta en vain, par la
suite, sa reconstruclion. '

En présence des incidents qui avaient présidé A la con-
fection du balardeau, et en raison de la violence et de la
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soudaineté des crues de I'Aviege, on décida de résoudre la
lifficulté en se passant de batardeau. La solution adopléc
ful des lors la suivante :

1° Prendre un premier appui sur la partie subsistante du
sarrage, un-deuxiéme appui sur un massif rocheux émer-
veant au milieu de la bréche, et enfin un troisitme appui
ur la rive, cet-appui constituant le nouveau mur d’enraci-
‘ement du barrage.

Fi6. 2. — Coupe en travers du barrage réparé.

»° Entre les appuis ainsi adoptés, jeter une poulre cn
bélon armé que l'on pouvail édifier au-dessus de 'eau, par
suite sans grande difficulté, ef, pour clore la breche, ap-
puyer, d’une part sur le fond dc la bréche, d’aulre part sur
la poutre réunissant les appuis, une série d’aiguilles en
béton armé, jointives, et solidement ancrées dans la poulre.

3° I bréche ainsi aveuglée, enrocher en amont et en aval
des aiguilles, les apports de la riviere devani colmater rapi-
dement 'ensemble des enrochements.

La construction du premier appui, qui se raccorde avec la
partie subsistanie du barrage, sc fit trés simplement : un
caissonnage en pieux et palpanches fut établi suivant le

(¥} Les figures de cet article sont extraites du Béton Armé, revue men-
suelle du systéme Hennebique.



