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maxima des conducteurs alleint ™30 au-dessus du sol au
point de suspension, et 7"20 au milieu des poriees.

Station de transformateurs de Narni. — La slation de
iransformateurs de Narni comprend une tourelle d’aménde
du courani, et les batiments de transformateurs.

La tourelle renferme au sccond étage des
parafoudres & cornes et des résistances hydrau-
liques ; au premier élage sont disposées des
bobines de self et des appareils & jet d’eau
pour les six conducteurs. Un inlerrupleur au-
tomatique & huile & maxima cst placé au rez-
de-chaussée, 2 cOlé de lrois transformatleurs
d'intensité et d'un transformateur de len-
sion. Dans le méme local sonl réunis, sur
un méme lableau de marbre, lrois ampéreme-
lres, lrois voltmdlres el un relais bipolaive a
maxima.

Le biliment des ransformauteurs est cons-
titué par une construction allongée qui com-
prend d'un c6té les cellules des lransforma-
teurs cb de Paulre ¢dté, les dispositifs de con-
trole, dont ils sont séparés par une voie de
service. Les barres omnibus & 27 ooo volis tra-
versenl le batiment dans toule sa longueur ;
de ces barres parlent des branchements qui
vonl aux cellules des transformateurs. Les ca-
bines de - conirdle comprennent chacune un
interrupteur & huile & mwaxima, un ampére-
metre et un relais & temps avee transformateur
d’inlensité. Les transformateurs sont logés
dans des cellules séparées ignifuges, avec venlilation artifi-
cielle. Les bornes secondaires des iransformateurs sont re-
lices directement aux fours & carbure.

Sur les barres ommibus & 27 000 volis est branchée une
canalisalion qui serl & alimenter deux transformaleurs pour
les besoinis intérieurs de la slation, et Péclairage de la fabri-
que de carbure. )

) J. CoLricNoN,
Ingéniéur-Electricien.

AMENAGEMENT DES CHUTES
REPARATION DU BARRAGE DE CRANPAGNA

- CGrampagna est unc petile localité du département de
I'Aridge qui se trouve sur la riviere du méme nom, a quel-
ques kilometres en amont de Pamiers. Elle est  surtoul
célébre par les orpailleurs, qui, il n'y a pas bien longlemps,
cherchaient encore le précienx mdétal dans les alluvions de
UAriege.

Un petit barrage de dérivalion y fut établi en 1852 au
travers de la riviere. A la suile de  causes diverses, des
érosions se produisirent sur la rive droite de la riviere, le
mur d’enracinement du barrage sar celle rive ful contourné
par les eaux, et une parlie de Pouvrage ful emportée ; dés
lors, les eaux se précipiterent dans la bréche, rongérenti la
rive, ef se creusérent dans le passage ainsi formé un lit
assez profond, olt passait la totalité des eaux de la riviere
avec une vilesse considérable.

A la suite de cet accident, on ienia la fermeture de la
bréche par les méthodes ordinaires, savoir : confection d'un

batardeau et réfecltion des maconneries & sec & 'abri du
batardeau. Mais & la suite d'une crue de I'’Ariége, une partic
de ce batardeau fut enlevée, et I'on tenta en vain, par la
suite, sa reconstruclion. '

En présence des incidents qui avaient présidé A la con-
fection du balardeau, et en raison de la violence et de la

Fra. 1. — Vue générale des travaux de réfection du barrage de Crampagna {¥)

soudaineté des crues de I'Aviege, on décida de résoudre la
lifficulté en se passant de batardeau. La solution adopléc
ful des lors la suivante :

1° Prendre un premier appui sur la partie subsistante du
sarrage, un-deuxiéme appui sur un massif rocheux émer-
veant au milieu de la bréche, et enfin un troisitme appui
ur la rive, cet-appui constituant le nouveau mur d’enraci-
‘ement du barrage.

Fi6. 2. — Coupe en travers du barrage réparé.

»° Entre les appuis ainsi adoptés, jeter une poulre cn
bélon armé que l'on pouvail édifier au-dessus de 'eau, par
suite sans grande difficulté, ef, pour clore la breche, ap-
puyer, d’une part sur le fond dc la bréche, d’aulre part sur
la poutre réunissant les appuis, une série d’aiguilles en
béton armé, jointives, et solidement ancrées dans la poulre.

3° I bréche ainsi aveuglée, enrocher en amont et en aval
des aiguilles, les apports de la riviere devani colmater rapi-
dement 'ensemble des enrochements.

La construction du premier appui, qui se raccorde avec la
partie subsistanie du barrage, sc fit trés simplement : un
caissonnage en pieux et palpanches fut établi suivant le

(¥} Les figures de cet article sont extraites du Béton Armé, revue men-
suelle du systéme Hennebique.
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périmdtre de Pappui el dans ce caissonnage on coula dans
P'eau du béton de ciment. La partie adrieniie de Pappui est
d’ailleurs également conslruite en béton de ciment.

Le sccond appui n'offrit aucune difficulté, la roche émer-
geant, on se contenta de dresser la roche, pour y couler &
sec le bélon de ciment. De nombreuses barres de fer solide-
went anerées dans le roc traversent le massif de béton.

Le troisieme appui, sur la rive droite de I'Ariege, se com-
pose de la pile proprement dile qui recoit la poutre en béton
armé, et du mur d'enracinement qui se prolonge profon-
dément dans la berge. Les fouilles dans celle berge se firent
sans difficullé, la mise en place du bélon se fit comme par
le premier appui, c’est-d-dire en immergeant le bélon dans
un caissonnage.

fes appuis ainsi conslitués, il vestait & établir les deux
fravées de la poutre en béton armé. Celle-ci se compose cffec-
tivement de deux poutrelles réunies & leur parlie supéricure

élaient d’ailleurs clles-mémes bulées par de forts fers | an-
crés dans les piles ; pour plus de séeurilé, dailleurs, les
pitces de bois soulepant les colfrages, furent elles-mémes
butées sur fer I du colé opposé au courant.

Les colfrages ainsi exéeulés, on coula le Déton des deux
poulrelles et des enlreloises jusqu'au niveau du dessous de
la dalle réunissant Ics deux poutrelles.

Bien entendu, suivant les procédés de conslruction Henne-
bique, qui furent employés ici, les dtriers des poulrelles
dépassaient celles-ci pour venir se noyer dans la dalle lors
de sa confection.

Pendant Pexécution des poutrelles, une cruc de o™60 de
hauteur au-dessus des coffrages se produisit, sans dommage,
J'ailleurs, pour le béton armé, bien que les élriers débordant
les poutrelles cussent relenu loutes les herbes, branchages
et arbustes charriés par la crue.

Le profil adopté pour les aiguilles fut un profil & recou-

F16. 3 et 4. — Phases diverses de la manceuvre de mise en places des aiguilles.

par un hourdis trés résistant ; en outre, les deux poutres
sont entretoisées tous les métres par des cloisons verticales
ayant pour but de permetlire & cette partie de Vouvrage de
recevoir sans crainte la poussée de leau.

Nous p’insisterons pas sur la confection du bélon armé
qui, dans le cas considéré, n’a rien de particulier, mais nous
dirons quelques mots du coffrage qui devait assurer la bonue
lenue des {ravaux en cas de crue subite pendant 'exécution
du héton armé ou avant que la prise de celui-ci ne ful com-
pletement achevée.

En premier lieu, il fallait soutenir les coffrages sur 6 m.
pour une travée, 7"bo pour 'autre, sans appui intermédiaire,
ce qui obligea & metlre deux fortes piéces de bois sous
chaque poutrelle.

En second lieu, it fallait qu’en cas de crue subite en cours
de travaux, l'ensemble du coffrage et du béton ne fit pas
emporté. Ceci obligea & metlre & I'aval deux fortes pitces de
bois venant buter Pensemble du coffrage. Ces pitces de bois

vrement ; son but était surtout, étant donnéde la violence
du courant dans la bréche, et la longueur de certaines aiguil-
les (5 m.), de permettre une mise en place plus facile en
guidant laiguille & poser sur la précédente déja posée. 1l
suffisait des lors de mettre exactement en place la premieére
aiguille (chose facile, la profondeur vers les piles élant 1i-
nime), pour que les aiguilles mises en place successivement
prissent exactement la penle ; en oulre, laiguille & poser
étant retenue par Vaiguille précédente, n’était pas entraindée
par la violence du courant.

Le profil du fond de la bréche fut relevé tant bien que
mal au début de Vouverture du chantier, et, d’aprés ce
profil, on confectionna les aiguilles en béton armé avec unc
longueur supérieure d’environ o™50 & celle donnée par le
profil relevé.

Le chantier de coulage des aiguilles fut ouvert dés Ie débui
des travaux sur la rive droite, en sorle que, lorsque les divers
travaux que nous avons déja déerits furent terminds, les
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alguilles ¢laient d'un dge sullisanl pour supporler loules
les manipulations nécessaires i la mise en place.

Cetle mise en place se it d’ailleurs sans grande difficullé ;
de la prairie rive droite ot était leur chantier de conslruc-
tion, les aiguilles, mises sur un lruc, étaient amenées par un
pont de service au droit de leur emplacement, et, la, dé-
chargés du truc. L’aiguille était alors prise par deux palans,
sa manceuvre devenait des lors trés aisée, on la laissait glis-
ser, emboitée sur la précédente.

Les photographies ci-joinles montrent la manceuvre de la
mise cn place des aiguilles ainsi qu'une vue d’ensemble du
chantier.

Une fois les aiguilles en place, loute leur Jongueur cn
exects fut recépée, les fers débordants furent relournés au-
dessus des poutrelles pour étre noyés dans la dalle recou-
viant les poulrelles. Cetle dalle fut enfin exécutée.

[a mise en place des enrochements a Pamont cl & Paval
ne présenta rien de particulier.

Dés Ia breche fermée, les apports de la rividre, sur les-
quels on avail complté pour produire le colmatage des lra-
vanx, se produisirent, et & I'leure actuelle, un banc de sable
el de malériaux divers comble toule la parlie comprisc enlre
la berge, le barrage ct emiplacement de Pancien batardeau,
d'aitleurs démoli, ses matériaux ayant été employés dans les
fravaux de réfection du barrage.

Depuis la fermeture de la bréche, plusicurs erues impor-
tantes de I'Ariege se sont déji produiles, notamment une
crue de 1™50 au-dessus de la poutre recevant les aiguilles,
et les travaux se sont parfaitement comportés.

G. P

HYDRAULIQUE

IRRIGATIONS DU MiDI PAR LES CANAUX DERIVES DU RHONE

Depuis longlemps on a reconnu Uintérét qu'il y aurait i
pratiquer Uirrigation dans la vallée du Rhone, au-dessous de
L.yon, au moyen d’caux empruntées au fleuve. Dés 1873,
M. Dumont, ingénieur en chef des Ponts et Chaussées, pré-
senlait Vavant-projet d’'un canal partant des Roches-de-Con-
drieu pour aboulir & Béziers en suivant la rive droite. Une
branche, délachée de ce canal el traversant le [leuve sur un
pont-aqueduc, assurait Pirvigation sur la rive gauche.

Cel avanl-projel a élé déclaré d’utilité publique par une
loi du 20 décembre 1879, qui fixait’a 35 m? au maximum
par seconde le volume pouvant élre dérivé du Rhone a Vaide
d’une ou de plusicurs prises. La question des voies et moyens
d’exéeution était réservée. On ne tarda pas & reconnailre
que Pavant-projet de M.Dumont présentail de graves défauts,
entre autres celui de subordonner le service des irrigations
de la rive droitc & lachévement du canal sur la rive gauche,
et & Pexécution d'un ouvrage lout a fait exceptionnel pour
la traversée de la vallée du Rhone, dont la nécessité ne parait
pas du tout évidente. ’

’administration cstima néeessaire de faire éludier & nou-
veau P'affaire, dans le but d’améliorer le programme primitif.
Les études faites par M. Chambrelent, inspecteur général des
Ponis et Chaussées, montrérent qu’il v aurait grand avantage
& remplacer le canal unique prévu par M. Dumont, par deux
canaux distinets et indépendants, desservant chaque rive, et
A prévoir, en oulre, I'élablissement d’un canal annexe, dit de
la Coze. destiné & Parrosage des parties hasses du périmeire

de la vive droile, dans les déparlements du Gard el de
I'Hérault. ’

Un avant-projet d’exéculion de ces trois canaux futb ¢ludié :
il comportait les caractéristiques ci-apres :

LONGUEUR ORI COUT DES CANAUX (millions) | SURFACE | PERIMETRE
DESIGNATION LES GANAUX | des canaux e —— e, dominée Irrigabie
principau par seconde ; ) \
principaux | secondaires | hectares hectarss
(ondrieu - Sérignan :
(Rive gauche)....| 173 km 12 42 31.500 | 10.300
St-Georges-Béziers c 22
(Rive-droite) ....| 350 23 1o ) 110.000 | 18.500
De la Céze.... ..| 138 12 23 8 28.500 | 10.800
Totaux...... 644 41 175 30 170 000 | 39.600

Le 7 avril 1881, M. Sadi-Carnot, alors ministre des Travaux
publics, présenta & la Chambre des dépulés un projet de loi
qui visait le nouvel avant-projet, et dont l'objel était de
régler deux questions que la loi du 20 décembre 1879 avail
réservées, savoir : les conditions d'établissement des prises
d’eau et les conditions d’exécution des canaux.

Ce projet de loi n’a pas abouli ; adopté avec modificalion
par la Chambre des députés, le 29 juillel 1881, il a été ren-
voyé par le Sénat au Gouvernement pour complénient d’ins-
truction (juillet 1882). La dépensc prévue était lellement
forte qu’elle rendait Ventreprise & pen prés irréalisable.

Cetle élévation de la dépense provenait, en grande parlic
au moins, du fait qu'on prévoyait I'amenée de P'vau sur les
terres & arroser par la simple gravilé. Pour obtenir ce résul-
tat, on est obligé de reporter la prise irés en amont, et d’a-
mener 'eau jusqu’a Porigine du périmélre & desservir par un
canal & faible pente, se développant a flanc du coteau sur
une grande longueur. Ce canal, qu'on appelle léle morle,
traversant la partie haute de la vallée & relief accidenté, né-
cessite 1’établissement d’un grand nombre d’ouvrages d’arl
sofiteux (ponts, aquedues, siphons, souterrains) ; sa cons-
truction entraine, par suile, unc depense fort élevée et impro-
ductive, puisque la téte morte ne distribue pas 'ecau d’ar-
rosage.

Frappé de ce fail, M. Kranlz, lors de la discussion du pro-
jel de loi au Sénat, avait proposé de supprimer compléte-
ment la partic du canal de rive droite formant (éte morle,
le Condricu & Vénéjean, et d’alimenter le canal par une usine
dlévatrice établie, vers ce point, dans P'ile de Saint-Georges.

Cette combinaison fut étudiée. Mais, élunt donné le prix
élevé des machines, et surtoul la dépense ¢norme en charbon
qu’aurait nécessitée Iélévation d’'un volume d’eau aussi con-
sidérable & la hauteur voulue, on reconnut que ce mode
d’alimenlation elit €té encore plus onéreux que le premier.

D'un autre c6té, le service de la navigation du Rhonc avait
déclaré s'opposer & ce qu’il fit enlevé au fleuve 35 m? par
zcconde.

Depuis lors, malgré toules les difficultés de 'ocuvre, I'ad-
ministration de P'agriculturc a é(¢ saisie de diverses propo-
sitions émanant de sociétés, ct lendanl & obtenir la con-
cession des canaux du Rhéne. Mais, dans toutes les combi-
naisons présentées, la part des dépenses laissées 4 la charge
de I'Elat, sous forme de subvenlion ou de garantie d’intéréls,
6tail telle qu’aucune des propositions n’a obtenu 'adhésion
du Ministre des Finances.

Pourtant la réalisation de Tentreprise n’a cessé¢ d’étre
véclamée par les populations intéressées. En présence des
conséquences si fAcheuses de la mévente des vins, principa-
Jement pour les cultivateurs des plaines des départements



