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demande i n d é t e r m i n é e (Voir ar t icle de la Revue Elect. d u 
g juin i o n , № 1 7 9 , p a g e 5 4 0 - Or , si cette d e m a n d e est 
soumise au j u g e de pa ix , celui-ci doi t se déc la rer i n c o m p é ­
tent, alors m ê m e que l ' a b o n n é au ra i t j o i n t u n e d e m a n d e 
de dommages- in té rê t s r e n t r a n t d a n s sa c o m p é t e n c e , à cause 
des pr incipes qu i sont d ' o rd re p u b l i c . (Voir T r i b u n a l Civil 
de la Seine, 3o ju i l l e t 1 9 1 1 , Gaz. des Tribunaux d u 5 m a r s 
i g i i ; C o m p a r e r Sirey 1893, 1 , 297) . 

D) Les consommateurs peuvent valablement faire une as­

sociation sous forme de Société civile ayan t la pe r sonna l i t é 
morale et pa r c o n s é q u e n t p o u v a n t ag i r en jus t i ce pa r l ' in te r -
médiaiie de son p rés iden t , aux fins de dé fendre l eurs i n t é ­
rêts sociaux, ob t en i r la réa l i sa t ion des ré fo rmes ut i les e t pa r ­
tager le bénéfice à réal iser p a r les i n d e m n i t é s à ob ten i r . (Cas­
sation, Ch . des Beq. , 2.5 avr i l 1 9 1 0 , Gaz. Trib., 27 avr i l 1 9 1 0 , 
et R. des C , Vol. IX, p . 370 ; Synd . d ' A u b e n a s ) . 

P a u l BOUGATJLT, 

Avocat à la Cour de Lyon. 

HYDRAULIQUE 

R U P T U R E S D E B A R R A G E S A M É R I C A I N S 

Le début de l ' a u t o m n e 1 9 1 1 res tera déso rma i s néfaste dans 
les annales d u Génie civil a m é r i c a i n , car il a été m a r q u é 
par la r u p t u r e des b a r r a g e s d 'Aus t in et de Macdona l ton dans 
la Pensylvanie , de Halfields et de Dells d a n s le W i s c o n s i n . 
Ces quatre r u p t u r e s pa ra i s sen t d 'a i l leurs tou tes dues , a u t a n t 
du moins que les p r e m i è r e s cons ta ta t ions s e m b l e n t le laisser 
croire, à cette ha rd iesse et à ce m a n q u e de p r é c a u t i o n qui 
caractérisent t rop souven t les Amér i ca ins d u Nord . 

Rupture du Barrage d'Austin 

Le 3o s e p t e m b r e de rn i e r , u n b a r r a g e de i 4 m . de h a u t e u r , 
construit su r le F r e e m a n ' s R u n , pet i te r iv ière de la Pensy l ­
vanie, s'est r o m p u vers les deux h e u r e s et d e m i e d u soir, 
livrant b r u s q u e m e n t passage a u x 800 000 m 3 d ' eau qu ' i l con­
tenait. Cette é n o r m e masse d 'eau , b a l a y a n t tou te la val lée d u 
Freeman's R u n , dévas ta i t la pe t i te vil le d 'Aus t in , de 2 З00 
habitants, s i tuée à 2 4oo m . à l 'aval , et causai t d ' i m p o r t a n t s 
ravages au b o u r g de Castel lo, s i tué à 5 k m . d 'Aus t in . P lus 
de cent pe r sonnes fu ren t noyées . 

Ce ba r r age avai t été cons t ru i t en 1909 p a r la Bayless Pulp 

and Paper C°, p o u r assurer la q u a n t i t é d ' eau nécessai re aux 
besoins d ' u n e f ab r ique de pâ te à pap ie r ins ta l lée u n peu en 
amont d 'Aus t in , s ta t ion d u Buffalo & S u s q u e h a n n a Rai lway, 
dans le comté de Po t t e r . Il r e m p l a ç a i t u n pe t i t b a r r a g e de 
6 m. de h a u t e u r , cons t ru i t 25o m . en a m o n t il y a u n e 
douzaine d ' années , et d o n t la capaci té n ' é ta i t q u e de n 5 000 
mètres cubes . 

Commencé en m a i 1909, il étai t fini le 1 " d é c e m b r e de 
la même année , et aussi tôt mis en eau . Le 2З j anv i e r 1 9 1 0 , 
le bar rage a y a n t subi u n g l i s semen t vers l 'aval , o n v ida le 
réservoir et l 'on consu l t a u n spécial is te su r ce qu ' i l y avait 
à faire, ma i s , le p r e m i e r m o m e n t d ' é m o t i o n passé , o n r e ­
mit le b a r r a g e en c h a r g e sans p rocéde r à a u c u n renforce­
ment, n i faire a u c u n e r é p a r a t i o n . Il a r r iva d o n c ce qu i deva i t 
fatalement a r r iver dans u n t e m p s p l u s o u m o i n s r a p p r o c h é : 
la r up tu re complè t e , et ses désast reuses conséquences . 

Nous al lons décr i re r a p i d e m e n t les carac tér i s t iques de ce 
b a r r a g e , pu i s n o u s i n d i q u e r o n s les modif icat ions qu i ava ient 
été p roposées . Nous exposerons ensu i te les c i rcons tances de 
la ca tas t rophe , et les résul ta ts des inves t iga t ions faites pa r 
les exper t s , n o m m é s par les Autor i tés p o u r en définir les 
causes et r e c h e r c h e r les responsabi l i t és . 

D E S C R I P T I O N DU BARRAGE. — Le profil d u b a r r a g e d 'Aus t in 
est r ep résen té sur la figure 1 c i - jo in te . Il est établ i en p lan 
su ivan t u n e l i gne droi te , et sa l o n g u e u r est de i65 m . Sa 
h a u t e u r est d e i 3 m 5 6 au-dessus d u lit de la r iv iè re , et sa lar­
geur est de g m i 5 à la base. Le p a r e m e n t a m o n t est ver t ical 
sur tou te la h a u t e u r ; celui d 'aval est inc l iné j u s q u ' a u n iveau 
du sol, p u i s dev ien t ver t ical en dessous . Le corps d u ba r ­
rage est p r o l o n g é à l ' amont pa r u n pet i t m u r de g a r d e des­
t iné à a r rê te r les inf i l t ra t ions qu i p o u r r a i e n t se p r o d u i r e 
par-dessous . 

Le t e r r a in de la vallée d u F r e e m a n ' s R u n est composé de 
bancs a l te rnés de grès fissuré et d 'a rg i le schis teuse, de o m 20 
à 1 m . d 'épaisseur , su r lesquelles repose u n e couche de i m 5 o 
à 2 m 5o de t e r r e et de gravier assez compac t s , et q u i , p e n d a n t 
les fouilles, p a r u t assez é t anche . C'est dans u n pare i l ter-
ra in q u ' o n descendi t les fonda t ions ; j u s q u ' à 2 m . e n v i r o n de 
p ro fondeur , de m a n i è r e à r e n c o n t r e r u n b a n c d 'au m o i n s 
o m 6 o d 'épaisseur . 

Le m u r de b a r r a g e est en bé ton , avec inco rpora t ion dans 
la masse de gros blocs d e p ie r re , f o r m a n t ainsi u n g e n r e de 
m a ç o n n e r i e très employé aux Eta ts -Unis sous le n o m de 
béton « cyclopéen ». Ces blocs ava ient u n v o l u m e va r i an t 
de o,4 à i ,5 m 3 , et é ta ient disposés de m a n i è r e à laisser 
en t re eux au m o i n s o m i 5 de bé ton . Celui-ci étai t dosé à 
ra ison de 1 par t i e de c i m e n t po r t l and , 3 par t ies de sable, 
ob t enu p a r b r o y a g e des roches , et 6 de pierres cassées. 

P o u r a u g m e n t e r la rés is tance au g l i s semen t à la base , on 
renforça le bé ton , à i m 5 5 d u p a r e m e n t a m o n t , au m o y e n 
de bar res d 'acier torsadées , de 32 m m . de d i a m è t r e et de 7™6o 
de l o n g u e u r , et espacées de o r o 8 i d 'axe en axe, qu i péné ­
t ra ien t dans des t rous de 2 m . de p ro fondeu r creusés dans 
le te r ra in de fonda t ion , o ù elles é ta ient scellées. La par t ie 
supér ieu re d u b a r r a g e r e ç u t éga lement , près d u p a r e m e n t 
a m o n t , u n r e n f o r c e m e n t ver t ical , composé de ba r re s de 
12 m m . d e d i a m è t r e et de 2 œ i 5 de l o n g u e u r , espacées de 
r n , 22 , et u n r e n f o r c e m e n t hor izon ta l , composé de bar res de 
m ê m e d i a m è t r e , espacées d e o m 6 i , et descendues j u s q u ' à 
3 m 6 o au-dessous d u s o m m e t d u m u r . 

Enfin , p o u r d i m i n u e r encore les chances d ' inf i l t ra t ion, on 
établi t u n r e m b l a i s con t re la base a m o n t , composé de cou­
ches de débr i s sch is teux et d 'a rg i le , p i lonnées so igneuse­
m e n t . Ce r embla i s fo rma i t d u côté de l 'eau u n ta lus inc l iné 
à 3 de base p o u r 1 de h a u t e u r , qu i r e n c o n t r a i t le p a r e m e n t 
a m o n t à 9 m . au-dessous de la crê te . 

A peu près au mi l i eu d u b a r r a g e , e t sur i 5 m 5 o de lon­
gueu r , la crê te d u m u r avai t été abaissée de o m 7 6 p o u r for­
m e r u n déversoi r de c rues . Sous ce déversoir , et au n iveau 
du sol, on avai t établi u n e condu i t e de v idange , en fonte , 
de g i 5 m m . de d i a m è t r e , qu i étai t ob tu r ée à l 'aval au m o y e n 
d ' u n c h a p e a u en bois m a i n t e n u en p lace pa r u n dispositif 
app rop r i é . Sur cette condu i t e de v i d a n g e étai t b r a n c h é e u n e 
condu i te e n bois , de 46o m m . , qu i a m e n a i t l 'eau à la fa­
b r i q u e de pâ te de bois . 

^ P R E M I E R ACCIDENT. — Le b a r r a g e étai t à pe ine achevé, q u e 
l 'on cons ta ta qu ' i l s 'était p rodu i t , su r le côté d ro i t , u n e lé­
gè re fissure s ' é t endan t su r tou te la h a u t e u r d u m u r ; que l ­
ques j o u r s après , u n e au t r e fissure ana logue se p rodu i s i t de 
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l ' au t re côté d u déversoi r ; elles fu ren t a t t r ibuées au re t ra i t 
d u bé ton , et on les b o u c h a sans y a t t acher d ' i m p o r t a n c e . 

Le 17 j a n v i e r 1 9 1 0 , il c o m m e n ç a à p leuvo i r a b o n d a m ­
m e n t , e n m ê m e t e m p s q u e la n e i g e p r é c é d e m m e n t t o m b é e 
se me t t a i t à fondre , aussi le réservoir n e tarda- t - i l pas à se 
r e m p l i r e n peu de j o u r s , et le 2 1 j a n v i e r le déversoir fonc­
t ionna i t dé jà . 

Le 22 j a n v i e r , il se p rodu i s i t u n g l i s semen t d ' u n e pa r t i e 
de la coll ine se rvan t d ' a p p u i su r la r ive g a u c h e , en m ê m e 
t e m p s que d ' abondan te s venues d 'eau appara i ssa ien t à l 'aval 
d u ba r r age , à u n e d is tance v a r i a n t de 4 m 5 o à i 5 mè t res . 

F I G . 1. — Coupe transversale du barrage d'Auslin 
avec indication du renfoncement proposé. 

Le l e n d e m a i n 23 j a n v i e r , il se p rodu i s i t u n g l i ssement 
d u ba r r age . Ce g l i s sement s 'é tendai t sur tou te la l o n g u e u r 
d u déversoir , et en p lus , su r 12 m . d u côté gauche . Le 
m a x i m u m d u g l i s sement se p rodu i s i t à 8 m . du déversoir et 
y p rovoqua u n dép l acemen t de 457 m m . à la base, et de 
787 m m . au s o m m e t . Ce dép l acemen t p a r u t se p rodu i re dans 
l 'espace d e 8 heu re s , pu i s s 'arrêter . 

On consta ta e a ou t re que 5 fissures s 'étaient p rodui tes dans 
le m u r d u b a r r a g e . La p lus i m p o r t a n t e , se t r o u v a n t précisé­
m e n t au po in t de g l i s sement m a x i m u m , présen ta i t u n e ou­
ve r tu re de n 4 m m . , à la base . Toutes ces fissures pa ra i s ­
saient se re fe rmer à l ' amont . 

D e v a n t u n pare i l m o u v e m e n t , on résolut de vicier le ré­
servoir . Mais on s 'aperçut alors de la faute commise en pla­
çan t la condu i te de v i d a n g e sous le déversoir , sans com­
m a n d e à d i s tance . E n effet, pa r sui te des quant i t és d 'eau 
débitées pa r le déversoir , il était imposs ib le de débouche r 
l ' ob tu ra t eu r de celte condu i te de v i d a n g e . On se décida alors 
à ouvr i r avec la d y n a m i t e u n e b r è c h e au s o m m e t d u b a r r a g e 
sur la r ive droi te , de m a n i è r e à m e t t r e le déversoir à sec. 
Mais cette b r è c h e é tan t insuffisante, et les hab i t an t s de la 
ville d 'Aus t in r é c l a m a n t la v i d a n g e i m m é d i a t e du réservoir , 
on descendi t u n e c h a r g e de d y n a m i t e con t re l ' ex t rémi té de 
la condu i t e de décha rge . On p u t ainsi débouche r celle-ci, et 
v ider le réservoi r en 16 h e u r e s . 

U n e fois le réservoi r v ide , o n p u t cons ta ter q u ' u n e par t i e 
d u r e m b l a i s avai t été empor t ée , soit pa r affouillement sous 
le b a r r a g e , soit à t r avers la condu i t e de v i d a n g e . On consta ta 

aussi que le p a r e m e n t a m o n t p résen ta i t q u e l q u e fissures, 
mais en généra l peu i m p o r t a n t e s . 

Cet acc ident s u r v e n u a u b a r r a g e fut a t t r i b u é à deux causes 
pa r son au teur , M. Ha t t on : d ' abo rd , à l ' insuffisance de 
pr ise d u bé ton , qu i avai t été m i s en place p a r u n t e m p s 1res 
froid, très peu de t e m p s avan t la mise en c h a r g e m a x i m a ; 
ensu i te , et su r tou t , aux inf i l t ra t ions sous le b a r r a g e , infil­
t ra t ions qu i deva ien t créer u n e sous-press ion , et r é d u i r e la 
rés is tance au gl issement . 

M. Ha t ton consul ta alors M. W e g m a n n , d o n t le n o m fait 
au tor i té sur cette m a t i è r e en A m é r i q u e , su r ce qu ' i l y aurait 
à faire p o u r éviter le r e t o u r d ' u n n o u v e l acc ident . 

M. W e g m a n n déclara que si le b a r r a g e eût été admissible 
dans le cas d ' u n e fonda t ion é t anche , il n ' e n était p l u s de 
m ê m e dans le cas actuel , à cause de la fissuration et de la 
pe rméab i l i t é n e t t e m e n t accusée d u sous-sol . Il convenait 
d o n c de t en i r c o m p t e des sous-press ions à la base q u e cette 
fissuration et cette pe rméab i l i t é deva ien t e n t r a î n e r , et par 
sui te de renforcer le b a r r a g e . E n effet, si l 'on dresse l 'épure 
de stabi l i té d u b a r r a g e (fig. 1 ) , on voi t que les courbes des 
press ions à v ide A, et en c h a r g e B, co ïnc iden t à peu près 
avec celles M de l ' un et l ' au t re t iers , a m o n t et aval , des di­
vers j o in t s h o r i z o n t a u x d u m u r . Mais si l 'on fait en t re r en 
l igne de c o m p t e les sous-press ions , la c o u r b e des pressions 
e n , c h a r g e C se r a p p r o c h e b e a u c o u p t r o p d u parement 
aval (»). 

M. W e g m a n n conseil la d ' a u g m e n t e r l ' épaisseur d u bar­
rage , ou b i en de p r o v o q u e r u n e con t repoussée en établissant 
à l 'aval u n r e m b l a i s avec ta lus i n c l i n é à 3 de base p o u r a 
d e h a u t e u r . Il conseil la aussi de c reuser en a v a n t d u mur 
u n e t r a n c h é e descendan t j u s q u ' a u roche r n o n fissuré, et de 
la ga rn i r , soit avec d u bé ton , soit avec de l ' a rg i le ou tout 
au t re ma t i è r e i m p e r m é a b l e , de m a n i è r e à a r rê te r les infil­
t r a t ions sous le b a r r a g e . 

Bien que M. Ha t ton fut tou t à fait d ' accord avec M. Weg­
m a n n su r l ' oppo r tun i t é des t r a v a u x qu ' i l r e c o m m a n d a i t , 
a u c u n de ceux-ci n e fut exécuté . La Bayless Pulo and Paper 
Company se con ten ta de b o u c h e r les fissures, de r eme t t r e à 
n o u v e a u le b a r r a g e en eau, e t . . . de s ' endo rmi r dans une 
douce qu ié tude . 

Et cependan t , si le b a r r a g e n e bougea i t p lus , ce n 'étaient 
pas les aver t i ssements qu i c o n t i n u a i e n t de lu i m a n q u e r . Dans 
les p r e m i e r s j ou r s de m a r s T 9 1 0 , on pouva i t o b s ^ v e r 3 sour­
ces so r t an t p r e sque sous le b a r r a g e , et déb i t an t ensemble 
j u s q u ' à 600 gal lons (2 270 li tres) pa r m i n u t e s , soit à peu 
près 38 l i tres p a r seconde ! 

Dans de parei l les condi t ions , il eû t été b ien ovlraordinair* 
que que lque ca tas t rophe n e v în t pas à se p r o d u i r e un jouj­
ou l ' au t re ; aussi , ce qu i n e pouva i t m a n q u e r d ' a r r ive r n'ar­
riva que t r o p . 

R U P T U R E DU BARRAGE. — Le 3o s ep t embre 1 9 1 1 , à 2 h . 20' 

de l ' après -mid i , le b a r r a g e se r o m p i t b r u s o u e m e n t en -
m o r c e a u x p r i n c i p a u x , oui g l issèrent sur leur fonda t ion . Un 
cinrruième env i ron du b a r r a g e resta seul d e b o u t sur la rive 
dro i te . Le flot s ' échappant b r u s q u e m e n t d u réservoi r dévastn 
d ' abord la fabr ique de pâ te à pap ie r , et empor ta les pièces 
de bois disposées aux a len tours , ce qu i a g g r a v a les effets des­
t ruc t eu r s . E n que lques m i n u t e s , il s u b m e r g e a Aus t in , dont 

(1) La courbe C est établie en supposant qu'il y a- une sous-pTessioii. 
non seulement à la base, mais encore sous tous les joints. On a admis 
crue cette seras-pression est égale, à l'amont, aux a/3 Je la .pression de 
l'eau sur le parement amont, et qu'elle décroît ensuite uniformément; 
jusqu'à o à l'aval. 
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la p lupar t des m a i s o n s se t r o u v a i e n t cons t ru i tes su r le b o r d 
de la r iv ière et fu ren t dé t ru i t e s . La vallée s 'é largissant au-
delà d 'Aus t in , la v io lence d u flot d i m i n u a , m a i s , m a l g r é 
cela, p lus ieurs m a i s o n s d u v i l lage de Castello, s i tué à 5 k m . 
d'Austin, fu ren t encore s u b m e r g é e s . 

La r u p t u r e d u b a r r a g e s 'é tant p r o d u i t e à 2 h . 20 m t e s exac­
tement , et les ho r loges d 'Aus t in s 'é tant arrêtées à 2 h . 3 i , 
on en dédu i t q u e l 'eau a m i s 11 m i n u t e s p o u r p a r c o u r i r les 
2 4oo m . qu i s épa ren t le b a r r a g e de la ville d 'Aus t in . On 
se figure a i s émen t ce d o n t était capable ce masca re t de 
800 000 m è t r e s cubes , l ancé à la vitesse de 4 m . à la seconde, 
cette c h a r g e de p lus i eu r s mi l l i ons de c h e v a u x , s u b i t e m e n t 
lancés, et se r u a n t tous à la fois dans u n e vallée é t roi te . 

P lus ieurs mi l l i ons de dégâ ts , p lus d e 100 m o r t s , tel est 
le b i lan de cette r e v a n c h e de la Na tu re con t re les ma lad ro i t s 
qui avaient vou lu se mêle r de la r égen te r . 

F IG . 2. — Disposilions respectives des divers fronçons 
du barrage après la rupture. 

La figure 2 i n d i q u e s c h é m a t i q u e m e n t la posi t ion respec­
tive des ru ines d u b a r r a g e . Les p h o t o g r a p h i e s des figures 3 
et 4 en m o n t r e n t des vues par t ie l les . Le p r i n c i p a l t ronçon D, 
qui con tena i t le déversoir , s'est déplacé à p e u près su ivan t 
le sens d u c o u r a n t , a insi d 'a i l leurs que son vois in de dro i te E. 
De par t et d ' a u t r e se t r o u v e n t d e u x la rges b rèches pa r où 
le Ilot s'est p réc ip i t é , e n t r a î n a n t avec lu i les blocs C et F qui 
se sont r o m p u s d a n s ce m o u v e m e n t . Le t r o n ç o n G, à l 'ouest , 
est resté seul in t ac t su r u n e assez g r a n d e l o n g u e u r . C'est 
sur ce t r o n ç o n , en a, q u e se t r o u v e la b r è c h e faite en 1 9 1 0 . 
On était p r é c i s é m e n t en t r a i n de la r e b o u c h e r l o r sque l 'ac­
cident s'est p r o d u i t . De l ' au t re côté , le t r o n ç o n A resté de­
bout est de p e u d ' i m p o r t a n c e . 

On a r e c o n n u que le bé ton , d a n s son e n s e m b l e , était par 
lu i -même d'assez b o n n e qua l i t é . Aussi , le b a r r a g e s'est-il 
rompu en t r o n ç o n s d'assez g r a n d e s d i m e n s i o n s , découpés 
pour ainsi d i r e dans le b a r r a g e d o n t ils c o m p o r t e n t toute 
la section, sauf le t r o n ç o n F qu i s'est r o m p u en d e u x . Les 
t ronçons son t en géné ra l exempt s de fissures, sauf le t ron ­
çon D, qu i p ré sen ta i t p lu s i eu r s fissures s ' a r rê tan t p rès du 
sommet . 

La cassure en t r e le t r onçon G et le t r o n ç o n F, s'est faite 
d 'abord ve r t i ca l emen t j u s q u ' à 3 m . env i ron de la fondat ion , 
puis b r u s q u e m e n t s'est é t endue h o r i z o n t a l e m e n t . Les ba r re s 
de r e n f o r c e m e n t qu i é m e r g e n t de la fonda t ion y sont tor­
dues. 

Le bloc F ' a été e n t r a î n é à l 'aval , o ù i l repose couché sur 
sa face a m o n t . Le b loc C a été a r r a c h é à la base d u t r o n ­
çon C, et est r e t o u r n é , l 'assise de fonda t ion d e v e n u e ver­
ticale. 

E n face d e la b r è c h e qu i sépare les t r onçons D et E, b r è c h e 
qu i a e n v i r o n 3 m . d e l a rgeur , o n a cons ta té dans le sol de 
fonda t ion la fo rma t ion d ' u n e excavat ion de 9 m . de l o n g u e u r . 

11 est à r e m a r q u e r q u e le t r o n ç o n F es t le seul qu i se soit 
r enversé , tous les au t res blocs , sauf le f r a g m e n t C , sont 
restés debou t , ce qu i m o n t r e qu ' i l y a eu su r t ou t g l i s sement , 
et n o n pas r e n v e r s e m e n t . Le m u r était p lus rés i s tan t que le 
sous-sol su r lequel il reposai t . 

D 'après les t émo ins de l ' acc ident , la r u p t u r e débu t a pa r 
le côté ouest , en F , ma i s le reste suivi t i m m é d i a t e m e n t après . 
Rappe lons que le m a x i m u m de g l i s sement observé lors d u 
p r e m i e r acc ident eut l ieu à l 'Est, à peu près à l ' emplace­
m e n t de la b r è c h e CD. 

R A P P O R T DES E X P E R T S . — La r u p t u r e d u b a r r a g e d 'Aus t in 
ayan t e n t r a î n é m o r t d ' h o m m e s , le coroner et l ' a t to rney d u 
dis t r ic t de Coudespor t o u v r i r e n t u n e enquê t e officielle p o u r 
établ i r les responsabi l i tés . A cet effet, ils n o m m è r e n t deux 
exper ts : M . Mac Kibben , professeur à la Leh igh Univers i ty , 
et M". Alfred F l i n n , i n g é n i e u r au Service des E a u x de New-
York, avec mis s ion de r eche rche r les causes p robab le s de 
l ' acc ident . 

Ces deux exper ts on t r emis s é p a r é m e n t leur r appo r t , mais 
leurs conc lus ions sont iden t iques : La r u p t u r e du b a r r a g e est 
due au g l i s semen t de ceL o u v r a g e sur sa fonda t ion . 

Les exper t s n ' hé s i t en t pas à d i re que l 'on a c o m m i s u n e 
e r r eu r gross ière en f o n d a n t le b a r r a g e su r u n sol composé 
de couches m i n c e s et fissurées. Sur l ' un des blocs renversés , 
d o n t . l a base émergea i t ho r s de l 'eau, ils o n t r e m a r q u é u n e 
couche de schis te de u n pouce d 'épaisseur , qu i était encore 
a d h é r e n t e à cette base , ce qu i m o n t r e le p e u de rés is tance 
d u t e r r a i n de fonda t ion . Il eû t été nécessaire d e descendre 
les fonda t ions j u s q u ' à ce q u ' o n eû t t rouve le r oche r sol ide. 

Il y a eu aussi des fautes commises p e n d a n t la cons t ruc ­
t ion. C'est ainsi que l 'on a eu tort de b é t o n n e r pa r t r anches 
hor izonta les et vert icales s ' é tendant sur tou te la l a rgeu r d u 
m u r , et de p lacer sans p récau t ions spéciales d u bé ton frais 
sur d u b é t o n anc ien ayan t déjà fait p r i se . Il s'est fo rmé ainsi 
des j o in t s de m o i n d r e rés is tance in té ressan t tou te la section 
t ransversa le d u b a r r a g e . D 'a i l leurs , sur les faces latérales des 
divers t r o n ç o n s , on a n e t t e m e n t observé les traces t rès m a r ­
quées laissées pa r les formes t ransversa les lors du b é t o n n a g e 
du m u r . 

Sur les faces latérales des sect ions de r u p t u r e , on a ob­
servé des différences de colora t ion d u bé ton , ce qu i mon t r e 
n e t t e m e n t qu ' i l y avai t des fissures déjà anc iennes pa r où 
l 'eau avai t péné t r é depuis l o n g t e m p s dé jà à l ' i n té r ieur du 
m u r , d i m i n u a n t ainsi la s tabi l i té d u b a r r a g e . 

On a aussi i n c r i m i n é les g ros blocs de p ie r re noyés dans 
le b é t o n , et t rop r app rochés les u n s des au t res . Il est fort 
possible qu ' i l s a ient favorisé la fo rmat ion de surface de 
m o i n d r e rés is tance , à cause du m a n q u e d ' h o m o g é n é i t é qu ' i l s 
i n t rodu i sa i en t dans la masse , et à cause de leur mauva i se 
qual i té c o m m e m a t é r i a u x . Toutefois , on a r e m a r q u é que , 
si ces b locs appara i s sa ien t su r les sect ions d e r u p t u r e ' ré­
centes , n o t a m m e n t sur celles d e la b r è c h e en t r e les t r onçons 
F et G, o n n ' en voyai t pas su r les sect ions passant pa r des 
fissures déjà a n c i e n n e s . 

Enf in , les p ropr ié ta i res d u b a r r a g e o n t c o m m i s u n e faute 
i m p a r d o n n a b l e en n e faisant faire a u c u n e répa ra t ion sérieuse 
après l ' acc iden t de j a n v i e r 1 9 1 0 . 

R E M A R Q U E . — Il n e faut pas confondre la r u p t u r e d u bar­
r age d 'Aus t in , en P e n s y l v a n i e , d o n t nous venons de par le r , 
avec celle d ' u n au t r e b a r r a g e p o r t a n t le m ê m e n o m , ma i s 
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si tué dans le Texas, qu i a pér i d a n s des cond i t ions et p o u r 
des causes t ou t à fait ana logues . 

Ce b a r r a g e avai t été cons t ru i t sur le Colorado , en i 8 g 3 , 
p o u r assurer le service des eaux de la ville d 'Aus t in (Texas), 
et en m ê m e t e m p s p r o d u i r e d e la force mo t r i c e . Sa h a u t e u r 
était de 2 o m i 3 au-dessus d u roche r et de i 8 m 3 o au-dessus d u 
sol. Sa l a r g e u r à la base étai t de 2 o m i 2 . Son p a r e m e n t a m o n t 
était ver t ical , celui d 'aval p résen ta i t la f o r m e d ' u n e courbe 
à doub le c o u r b u r e , de m a n i è r e à facili ter l ' écou lement de 
l 'eau, car il fo rma i t déversoi r su r t ou t e sa longueur- qui 
était de 332 m è t r e s . 

Ce b a r r a g e s'est r o m p u le 7 avr i l 1900, alors que l 'eau 
s'élevait à u n e h a u t e u r de 3 m 3 7 au-dessus de la crê te . i 5 o m . 
de l o n g u e u r d u m u r g l i ssèren t l i t t é r a l emen t et fu ren t t r an s ­
por tés en deux t ronçons , sans être renversés , j u s q u ' à p lus 
de 18 m. de leur pos i t ion p r i m i t i v e . 4o m i n u t e s après la 
r u p t u r e , l ' un des t r o n ç o n s t o u r n a su r l u i - m ê m e et fut e m ­
por té ; l ' au t re t r onçon se démol i t p e u à peu , à l 'except ion 
d ' u n é n o r m e bloc qu i resta en place, en conse rvan t la fo rme 
d u profil . L 'us ine généra t r i ce fut d é t r u i t e . 

Ce b a r r a g e avai t été fondé sur d u calcaire q u i , en cer tans 
po in t s , étai t fissuré, et fr iable à tel p o i n t q u ' o n pouva i t le 
t ravai l ler à la pel le , sans le secours d u p ic . L ' enquê te o rdon ­
née à la sui te d e la r u p t u r e a m o n t r é qu ' i l s 'était p rodu i t u n 
véri table d é c h a u s s e m e n t d u m u r à l 'aval . E n 1896, c'est-à-
di re q u a t r e ans avan t l ' acc ident , on avai t dé jà s i g n a i u n 
c o m m e n c e m e n t de d é c h a u s s e m e n t . 

C o m m e p o u r le b a r r a g e de Pensy lvan i e , ce b a r r a g e étai t 
à pe ine t e r m i n é , que l 'on cons ta ta i t dé jà q u e l 'eau passai t 
sous la pa r t i e Est d u m u r , en s ' inf i l t rant d a n s u n e ve ine d u 
calcaire, et vena i t m i n e r le t e r r a in de fonda t ion de l 'us ine 
hydro-é lec t r ique , alors en cons t ruc t ion . Diverses autres i n ­
filtrations v i n r e n t con t ra r i e r les t r a v a u x d ' a m é n a g e m e n t d e 
l 'us ine . On finit pa r les a r rê ter , en é tabl i ssant u n pu i sa rd 
relié à u n t u y a u don t le déb i t a oscillé d e i 3 b l i t res en 1895, 
à 283 l i t res en 1897. Que lque t emps a v a n t la ruptuj^e, ce 
débi t était r edescendu à 226 l i t res p a r seconde . 

Au p r i n t e m p s 1899, u n e fuite se déclara d a n s les fonda­
t ions d u corps d u b a r r a g e . On p u t l ' aveugler au m o y e n d ' u n 
rempl i s sage d 'a rg i le . A la fin de la m ê m e a n n é e , on constata 
u n e au t re fuite en u n au t re po in t , et on l ' aveugla pa r le 
m ê m e m o y e n . 

Ce b a r r a g e a été r econs t ru i t en 1909. Il re lève le n iveau de 
l 'eau d e 20 m . et est en c i m e n t a r m é , avec dal le inc l inée 
de 45° à l ' a m o n t et contrefor ts i n t é r i eu r s . L 'us ine généra­
tr ice est disposée à l ' in té r ieur d e ce b a r r a g e . 

Il semble que la r u p t u r e de ce b a r r a g e d u Colorado eû t 
dû servir de leçon et que déso rma i s on n e d û t p lus se hasar ­
der à cons t ru i re u n b a r r a g e su r u n sous-sol dou teux . Et 
c ependan t il n ' e n a r i en été. Mais l 'h is to i re n 'est-elle pas u n 
é t e m e l r e c o m m e n c e m e n t ! 

En c o m m e n t a n t la r u p t u r e d u b a r r a g e d 'Aus t in en P e n ­
sylvanie , les j o u r n a u x t e c h n i q u e s amér i ca in s on t dit que 
cette r u p t u r e était tou t à fait a n a l o g u e à celle su rvenue en 
1896 au b a r r a g e de Bouzey. Ceci n ' e s t q u ' e n par t i e exact. 

E n effet, le b a r r a g e de Bouzey é ta i t b i en fondé c o m m e 
celui d 'Aus t in sur u n grès t rès fissuré, et, c o m m e lui , il a 
b ien subi u n p r e m i e r acc ident cons i s t an t en u n g l i ssement 
d u m u r sur sa fondat ion (*), m a i s des t r a v a u x i m p o r t a n t s 
fu ren t exécutés p o u r renforcer ce b a r r a g e à sa base et ar­
rê te r les inf i l t ra t ions , ce qu i n ' e s t pas d u tout le cas ici. En 

(*) Pour plus de détails, sur la rupture du barrage de Bouzey, voir 
La Houille Blanche de décembre igo5. 

ou t re , sa r u p t u r e n 'es t pas du t ou t due à u n n o u v e a u glisse­
m e n t de la base, qu i n ' a pas r e b o u g é , ma i s b i en à u n renver ­
s e m e n t de la pa r t i e supé r i eu re d u m u r . Le b a r r a g e de Bouzey 
s'est en effet r o m p u à m i - h a u t e u r , et dans u n e r é g i o n qui 
t ravai l la i t n o r m a l e m e n t à la t r ac t ion , sans que l 'on ait à 
faire i n t e rven i r les sous-press ions . 

Rupture des Digues de Dells et de Hatfield 

Les réservoirs de Dells et de Hatfield, dans le Wiscons in , 
on t été créés pa r la La Crosse Water Power C° p o u r régula­
r iser u n peu le débi t de la Black Biver, affluent d u Missis-
sipi supér ieur . Tous d e u x o n t été cons t i tués de la m ê m e fa­
çon , au m o y e n d ' u n b a r r a g e en m a ç o n n e r i e f o r m a n t déver­
soir , établi au t ravers d u lit de la r iv ière , et se p r o l o n g e a n t 
su r les côtés au m o y e n de d igues en t e r r e avec â m e centrale 
en bé ton . 

Le b a r r a g e de Hatfield avai t été cons t ru i t en 1907, et celui 
de Dells en 1 9 1 0 . 

A la su i te de p lu ies tor rent ie l les et c o n t i n u e s , le déb i t de 
la r iv ière v in t à dépasser de b e a u c o u p les l imi tes prévues , 
aussi , le déversoi r de Dells é t an t d e v e n u insuff isant , l 'eau 
envah i t la crête de la d i g u e , et, en se déversan t par -dessus , 
ne t a rda pas à p r o v o q u e r sa r u i n e . E n effet, le 6 octobre 
au m a t i n cette d i g u e était empor t ée , l i v r a n t a insi passage 
aux i 4 mi l l ions de mè t r e s cubes e m m a g a s i n é s d a n s ce ré­
servoir . 

l e flot p r o d u i t pa r cette r u p t u r e v i n t se p réc ip i t e r dans 
le réservoi r de Hatfield, s i tué 10 k m . p lus bas , et c o m m e 
son déversoi r débi ta i t dé jà au m a x i m u m de ses capaci tés , les 
d igues fu ren t à l eu r t o u r empor tées , et les 10 mi l l i ons de 
mè t r e s cubes de ce second réservoir se t r o u v è r e n t à l eu r tour 
s u b i t e m e n t lâchés dans la r iv iè re . 

Ce n o u v e a u masca re t v in t s 'abat t re su r la ville de Black 
River Fal ls , s i tuée 26 k m . en aval , et y fit r e m o n t e r l 'eau de 
8 m . Trois us ines et u n e so ixan ta ine de m a i s o n s fu ren t em­
portées et p lus ieurs au t res sé r i eusement e n d o m m a g é e s . Tout 
le bas qua r t i e r fut dé t ru i t , et, à sa p lace , la r iv ière s'y est 
creusé u n n o u v e a u lit . Les dégâts sont es t imés à 1 5oo 000 
dol lars . 

C o m m e on avait p r é v e n u la ville six h e u r e s à l 'avance 
q u ' u n e ca tas t rophe était i m m i n e n t e , on eu t le t e m p s d'éva­
cuer le qua r t i e r m e n a c é , de sorte qu ' i l n ' y a eu q u e des dé­
gâts maté r ie l s , ma i s h e u r e u s e m e n t pas de v i c t imes . 

BARRAGE DE D E L L S . — Le b a r r a g e de Dells se composai t 
d ' u n b a r r a g e e n bé ton fo rmant déversoir , é tabl i su r la rive 
g a u c h e et su r u n e moi t i é d e la r iv iè re . Sur la r ive dro i te , et 
sur l ' au t re mo i t i é de la r iv ière , il était cons t i tué pa r une 
d i g u e en ter re , avec â m e cent ra le en b é t o n . E n t r e ces deux 
é léments différents se t rouva i en t 4 v a n n e s de chasse , de i m 2 2 
de l a r g e u r sur i œ 5 2 de h a u t e u r . 

Le bar rage-déverso i r , en bé ton « cyclopéen », est d u type 
t rapézoïdal , avec p a r e m e n t a m o n t ver t ica l et p a r e m e n t aval 
inc l iné à 3 : 2 . La crête est hor izon ta le su r i m 23 , pu is se 
raccorde au p a r e m e n t aval p a r u n arc de cercle de 3 m o 5 de 
r a y o n . A la base d u p a r e m e n t aval, u n au t r e a rc de cercle 
de m ê m e rayon , ma i s courbé en sens inverse , r envo i e l 'eau 
ho r i zon t a l emen t . La h a u t e u r m a x i m a au-dessus d u lit de 
la r iv ière est 9 m . et la l o n g u e u r de 79 m . Il a été prévu 
p o u r suppor t e r en pér iode d 'é t iage des hausses mobi les de 
o m g i 5 de h a u t e u r . 

Ce b arrage-déversoir en bé ton est res té in tac t , a ins i que 
les v a n n e s , ma i s les qua t r e c i n q u i è m e s de la d i g u e e n terre 
on t été empor tés . 
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Cette d igue avai t u n e h a u t e u r m a x i m a de 8 m . et u n e 
longueur de 160 m . Sa l a r g e u r à la crête était de 3 m o 5 . Son 
parement aval étai t i nc l i né à i de h a u t e u r p o u r 2 de base ; 
et celui d ' a m o n t , é g a l e m e n t i nc l iné à 1 : 2, avec u n e b e r m e 
de 2 m 44 de l a rgeu r , et po r t a i t u n r e v ê t e m e n t pe r r ayé . A 
l'intérieur, on avai t cons t ru i t u n m u r m i n c e en bé ton , de 
o , n gi5 d 'épaisseur, encas t ré dans le roche r de fonda t ion , et 
s'élevant j u s q u ' a u n iveau d u déversoi r . 

On avait a d m i s q u e la h a u t e u r de l 'eau en t e m p s de crues 
ne s'élèverait pas à p lus de i m 6 8 au-dessus de la crête d u 
déversoir, et le s o m m e t de la d i g u e en t e r re n ' é ta i t qu ' à 
i"'83 au-dessus de ce déversoi r . C'était t ou t à fait insuff isant . 

Aussi, le déversoi r n ' a b o n d a n t pas à évacuer la c rue , 
IVau s'éleva j u s q u ' a u s o m m e t de la d i g u e pu is le dépassa. 
On essaya en va in de r ehausse r h â t i v e m e n t la d i g u e au 
moyen de sacs r e m p l i s de t e r re , m a i s ce fut inu t i l e . L 'eau, 
gagnant sur les sauve teurs , se m i l à couler par -dessus la 
digue et à la r o n g e r r a p i d e m e n t . Dès lors c'en étai t fait de 
celle-ci, car, a ins i q u e le fait r e m a r q u e r u n e revue amér i ­
caine, l o r s q u ' u n e 
il i g u e e n t e r re s e 
met à fonc t ionner 
comme u n déver­
soir, la d u r é e de 
son existence p e u t 
se compter en se­
condes. 

BARRAGE DE H A T -

I ' I E L D . — Le ba r r a ­
ge d e Hatfield s e 
compose d ' u n ba r ­
rage en bé ton for­
m a n t d é v e r s o i r , 
établi au t ravers de 
la Black River , et se 
p r o l o n g e a n t s u r 
chaque rive pa r des 
d i g u e s e n t e r r e , 
avec âme cen t ra le 
en béton. 

Le réservoir a insi 
créé était r e l i é à 
l'usine hydro -é lec t r ique de la La Crosse Water Power C° pa r 
un canal d ' a m e n é e s i tué à flanc de coteau, l o n g de k k m . , 
et consti tué d u côté de la r iv iè re p a r u n e d i g u e en t e r re . A 
l'entrée de ce canal , 3 v a n n e s cy l i nd r iques Ta in te r , de 6 m i o 
de largeur e t se l evan t de 2 m go, r é g l a i e n t le débi t de l 'eau 
prise dans le réservoi r . 

L'usine généra t r i ce avai t été p r é v u e p o u r pouvo i r déve­
lopper g 000 k i lowat t s , sous une chute m o y e n n e de 28 m . , 
mais on n ' avai t encore ins ta l lé q u e la m o i t i é des g roupes 
électrogènes p r é v u s . Cette u s i n e fut envah i e p a r les eaux, 
mais, h o r m i s les b o b i n a g e s des géné ra t eu r s et de l ' appare i l ­
lage é lec t r ique, l ' en semb le de l ' ins ta l la t ion a re la t ivement 
peu souffert. Aussi , aura i t -e l le p u être assez vi te r e m i se en 
marche si le cana l avai t p u c o n t i n u e r à ê t re a l i m e n t é . J u s ­
qu'à ce que le b a r r a g e ai t été r e m i s en état , la C o m p a g n i e 
est obligée d 'assurer u n service de f o r t u n e au m o y e n de ses 
sous-stations à v a p e u r insta l lées dans les villes de La Crosse 
et W i n o n a . 

Le bar rage-déverso i r a u n e l o n g u e u r de i 5 o m . et~ u n e 
hauteur m a x i m a de i 5 m . Il est en bé ton « cyclopéen », au 
dosage 2 : 5 : 10, avec i n co rpo ra t i on de blocs de p i e r r e at­
te ignant j u s q u ' à 3/4 de m è t r e cube et «Titrant p o u r 25 p . 100 

de l o n g u e u r , 
h a u t e u r était 
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dans le v o l u m e tota l de l ' ouvrage . Son profil est d u type 
généra l t rapézoïdal , avec crête en fo rme d 'ogive p o u r faci­
li ter le déve r semen t . Sur les 10 p r e m i e r s m è t r e s , le pa re ­
m e n t a m o n t est ver t ical , et le p a r e m e n t aval inc l iné à 3 : 2. 
Le b a r r a g e s 'élargi t ensui te su r le reste de la h a u t e u r , et, 
à la base , la l a rgeu r a t te in t i 5 mèt res . 

C o m m e au réservoir de Dells, ce bar rage-déverso i r est 
resté in tac t , ma i s les d igues en te r re q u i le b o r d a i e n t de 
chaque côté on t été en par t i e empor tées . 

Sur la r ive droi te , la d igue avai t 1 200 m . 
et n ' a été e n d o m m a g é e que sur 60 m . ; sa 
d 'a i l leurs t rès faible. 

Sur la r ive ga uc he , la d igue , avait 35o n i . de l o n g u e u r , 
avec u n e h a u t e u r m a x i m a de S m . A l ' in té r ieur de la d igue , 
on avai t cons t ru i t u n m u r m i n c e en bé ton , encas t ré d a n s 
le roche r de fonda t ion , et s 'élevant j u s q u ' à i m 8 3 au-dessus 
d u n iveau d u déversoir . Sur u n peu p lus de la moi t ié de 
sa l o n g u e u r , la d igue était accolée à la voie du c h e m i n de 
fer de Green Bay and Wes t e rn Railroad. 

Le s o m m e t de la 
d igue se t rouva i t à 
3 m 5 o au-dessus du 
n iveau d u déver­
soir, ma i s cette sur­
élévat ion fut insuf­
fisante p o u r absor­
ber la s u r c r u e p ro ­
v e n a n t de la v idan­
ge b r u s q u e d u ré­
servoir d e D e l l s , 
aussi l 'eau passa-
t-elle par-dessus In 
d igue et, sur i5o 
mè t r e s , d i g u e e t 
c h e m i n de fer fu­
r en t empor t é s . 

S i l e b a r r a g e 
d 'Aus t in p é c h a i t 
pa r la base, on peu t 
d i re que le ba r r age 
de Dells, d o n t la 
r u p t u r e a en t ra îné 

celle d u b a r r a g e de Hatfield, pécha i t pa r le s o m m e t . En effet, 
le déversoir est au b a r r a g e ce que la soupape est à la chau­
dière, il doi t d o n c ê t re p r é v u t rès l a r g e m e n t . C'est parce 
q u ' o n a m é c o n n u cette vér i té é l émen ta i r e que la ville de 
Black River Falls a été dévastée, et que la La Crosse Waier 
Power C° a v u ses services désorganisés . 

Autres Accidents 

BARRAGE DE MACDONALTO.N. — Le i 5 s e p t e m b r e dern ie r , 

alors qu ' i l vena i t à pe ine d 'ê t re m i s en eau, ce b a r r a g e a subi 
u n acc iden t en t o u t p o i n t semblab le au p r e m i e r accident 
su rvenu au b a r r a g e d 'Aus t in , et p o u r les m ê m e s ra i sons , 
savoir u n e m a u v a i s e fonda t ion . 

Bien que p o u r les d e u x tiers de sa l o n g u e u r ce b a r r a g e 
soit fondé sur l ' a rg i le , on n ' ava i t pr is a u c u n e p récau t ion 
p o u r e m p ê c h e r u n g l i s semen t d u m u r . Au p r e m i e r r emp l i s ­
sage le b a r r a g e glissa vers l 'aval , ce qu i p r o v o q u a la forma­
t ion de fissures p a r où l 'eau v in t p é n é t r e r à t ravers le m u r , 
se faisant m ê m e j o u r j u s q u ' à l 'aval , et y p r o v o q u a n t la for­
m a t i o n d ' u n e excavat ion à la base . Ainsi que le fait j u s t e ­
m e n t r e m a r o u e r u n e r e v u e amér i ca ine , « q u a n d on cons t ru i t 
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u n b a r r a g e sur l ' a rg i le , il faut s ' a t tendre à voir arr iver ce 

qu i est a n n o n c é p o u r la m a i s o n bâ t ie su r le sable ». 

Ce b a r r a g e avai t été cons t ru i t p o u r les beso ins de la m i n e 
de la Brothers Valley Coal C", à Macdona l ton , dans la P e n -
sylvanie . Sa h a u t e u r m a x i m a n ' es t q u e 4 m 9 o au-dessus d u 
sol et de 6 m i o au-dessus des fonda t ions . Son profil est celui 
d ' u n t r i ang le avec p a r e m e n t a m o n t ver t ica l , avec épaisseur à 
la base égale aux 2/3 de la h a u t e u r . Sa l o n g u e u r est de 128 m . 
et la capaci té d u réservoir qu ' i l crée de 70 000 m 3 . U n e dé­
press ion d u m u r , de o m 3 o 5 sur i m 8 3 de l o n g u e u r , cons t i tua i t 
le déversoir . A la base , 2 condu i t e s t r ave r sa ien t le m u r , 
l ' une de 2o3 m m . de diamè.tre, l ' au t re de 4o6 mi l l imèt res . 

Lorsque le bé ton des fonda t ions eut dépassé le n iveau du 
sol, on procéda au r e m b l a y a g e d u v ide c o m p r i s en t re les 
p a r e m e n t s d u m u r e t les pa ro i s de la fouil le . P o u r cela, p a r 
m e s u r e d ' économie , o n p r i t n ' i m p o r t e quel le te r re qui se 
t r o u v a i m m é d i a t e m e n t sous la m a i n . 

Le b a r r a g e fut t e r m i n é le I E R août 1 9 1 1 . C o m m e l 'été fut 
sec, le b a r r a g e n e se r e m p l i t que l e n t e m e n t . Le i/i s e p t e m ­
bre , le n iveau de l 'eau étai t à o m 6 o au-dessous d u déversoir . 
Mais c o m m e il p l u t b e a u c o u p ce j ou r - l à , le n iveau s'éleva 
r a p i d e m e n t . 

Le i 5 s ep t embre , à 5 h e u r e s d u m a t i n , u n e m p l o y é v i n t 
visi ter le b a r r a g e . Il cons ta ta que l 'eau n ' é t a i t p lus qu ' à que l ­
ques cen t imè t res d u déversoir . Il r e m a r q u a en ou t re q u ' u n e 
légère fissure s 'était fo rmée sur le p a r e m e n t aval j u s t e sous 
le déversoir , ma i s il n e vit a u c u n e fui te . I l r e v i n t u n e heure, 
après , et cons ta ta q u e la fissure s 'était cons idé rab lemen t 
ag rand i e , et q u ' u n e vér i tab le source sor tai t à l ' in tersect ion 
d u sol et d u m u r , j u s t e à l ' e m p l a c e m e n t de la fissure. A 8 
heu re s d u m a t i n , l 'eau passai t avec a b o n d a n c e sous le ba r ­
r a g e , en p rovor ruan t la f o rma t ion d ' u n e excava t ion de 7°6o 
de l a rge sur i m 8 3 de p ro fond . 

La C o m p a g n i e p ropr i é t a i r e fit aussi tôt v ide r le réservoi r . 
On consta ta alors que , au mil ieu de sa l o n g u e u r , l e v b a r r a g e 
avait glissé de 20 c m . , en m ê m e t e m p s cru'il s 'était affaissé 
de 76 m m . en p e n c h a n t l é g è r e m e n t vers l ' a m o n t . On cons­
tata en ou t re la p résence de n o m b r e u s e s fissures. 

On b o u c h a avec d u bé ton l 'excavat ion p rodu i t e sous le 
b a r r a g e pa r le passage de l 'eau. A l 'aval d u m u r , cette exca­
va t ion fut ga rn i e avec de la p ier ra i l le m é l a n g é e de t e r r e . 
Le r e m b l a v a e e défectueux à l ' a m o n t fut enlevé, et r e m p l a c é 
pa r de l 'a rgi le b ien p i lonée . E n ou t r e , on établ i t conTre le 
p a r e m e n t a m o n t u n r e m b l a i s a rg i leux m o n t a n t j u s q u ' a u 
s o m m e t d u m u r , et ayan t u n e épaisseur de 2 m T 3 à la crê te , 
avec, d u côté de l 'eau, u n ta lus pe r r ayé , inc l iné à 2 de base 
p o u r 1 d e h a u t e u r . Sous ce r e m b l a i , le sol fut ne t tové et 
décapé iuscru'à l ' a rg i le . Tes condui tes t r ave r san t le m u r fu­
r en t p ro longées j u snu ' à l ' ex t rémi té a m o n t de ce r embla i s et 
chacun de leurs io în ts fut nové dans du bé ion . Un sys tème 
de d ra in s fut établi sous l 'ancien b a r r a s e en béton p o u r 
évacuer à l 'aval les eaux qu i v i e n d r a i e n t à s'infiltrer sous , 
ou à t ravers le r e m b l a i s . 

La dépression d u m u r formant, déversoir fut bouebép,. e( 
u n n o u v e a u déversoir , de 4 m P " de l o n s u e u r . fui établi ="r 
l ' une des r ives , et arrasé à o m 3 8 en dessous de la crête du 
m u r . 

A l ' heu re actuel le , l ' ancien b a r r a g e n 'es t p lus en con tac t 
avec l 'eau, m a i s il a à sub i r la poussée d u massif fe r reux, 
p l u s ou m o i n s h u m i d e , q u e f o r m e le r embla i s d ' a m o n t . 
Il est à c r a ind re cru'il n e soit encore insuffisant dans ses 
nouvel les fonct ions de m u r de sou tènement , car il n e faut 
pas oub l i e r crue le coefficient de f ro t t emen t de l ' a re i le h u ­
m i d e est t rès faible. Aussi , il eût été préférable de lu i ac­

coler à l 'aval u n au t r e r e m b l a i s , des t iné à p r o v o q u e r une 
cont re-poussée . La sécur i té d u b a r r a g e en eût été notable­
m e n t accrue . 

BARRAGE DE JANESVILLE. —- Ce b a r r a g e est en bé ton armé, 
et a été cons t ru i t su r la Y a h a r a River , p rès de Janesville, 
dans le Wiscons in , pa r la Janesville Electric C°. Il a une 
l o n g u e u r de h'i m . , d o n t 11 f o r m e n t déversoi r . La hauteur 
de la r e t e n u e d 'eau n 'es t que de 2 m 7 5 . 

A fin d é c e m b r e de rn ie r , d ' i m p o r t a n t e s fuites se produi­
s i ren t pa r dessous le b a r r a g e , su r u n e l o n g u e u r de i 5 m., 
au p o i n t de j o n c t i o n d u b a r r a g e p r o p r e m e n t di t et d u dé­
versoir . La cause en est encore d u e à u n e m a u v a i s e fonda­
t ion , et le résu l ta t se t r a d u i t pa r u n e déso rgan i sa t i on du 
service de d i s t r i bu t ion de l 'électr ici té à un m o m e n t où celui-
ci est le p lus c h a r g é . 

BARRAGE DE SHIPPENSBURG. •—• C'est u n pe t i t b a r r a g e établi 
su r le C o n n e d o g w i n e t Creek, près de S h i p p e n s b u r g , dans la 
Pensy lvan ie , p o u r créer u n e réserve d ' eau j o u r n a l i è r e né­
cessaire au f o n c t i o n n e m e n t d ' u n e pet i te ins ta l la t ion hydro­
é lect r ique qu i fou rn i t d u c o u r a n t à la Shippensburg Electric 

é Gaz C". Il avai t été cons t ru i t pa r u n pe t i t en t repreneur 
de la r ég ion , sans l 'aide d ' a u c u n t echn ic i en . 

Ce b a r r a g e est en bé ton , au dosage de 1 :'i : 4- Sa lon­
g u e u r es t de 890 m . Sa h a u t e u r est de 3 m 3 5 au-dessus du 
sol, et de 4 m . au-dessus du ' t e r ra in de fonda t ion (gravier). 
II est composé d ' u n t rapèze , à p a r e m e n t amon t vertical, 
de o m 6 i de l a r g e u r au s o m m e t et de i m 2 2 au n iveau du 
sol. La courbe des press ions sort n o t a b l e m e n t d u m u r , aussi 
était-il voué à u n e des t ruc t ion à peu près ce r ta ine , en dépit 
d ' u n r e m b l a i s , de i m 5 2 de h a u t e u r , que l 'on avai t établ i au 
p ied de son p a r e m e n t a m o n t p o u r sous t ra i re celui-ci au 
con tac t de l ' eau . 

T e r m i n é en s ep t embre 1 9 1 1 , et à pe ine m i s en eau, une 
p r e m i è r e r u p t u r e ' e u t l ieu, de p e u d ' i m p o r t a n c e il est vrai. 
Le p ropr i é t a i r e d u b a r r a g e fit aussi tôt r épa re r la brèche, 
sans r i en modif ier au profil . Aussi , le 17 j a n v i e r de rn ie r , le 
m u r se r o m p i t à n o u v e a u sur 90 m . de l o n g u e u r . Il n'est 
h e u r e u s e m e n t s u r v e n u a u c u n au t re d o m m a g e q u ' u n e inter­
r u p t i o n dans la d i s t r i bu t ion de l 'é lectr ici té . 

Il résul te de l ' enquê te à laquel le s 'est l ivré u n fonction­
na i re d u Cont rô le des ba r r ages , t ou t r é c e m m e n t réorganisé, 
que ce m u r s'est r o m p u p a r r e n v e r s e m e n t . C o m m e le ré­
servoir étai t couver t de glace au m o m e n t de l 'accident , on 
a admis que cette glace, pa r la poussée supplémenta i re 
qu 'e l le a p rodu i t e au s o m m e t , a p r o v o q u é le déc lanchement 
d ' u n m o u v e m e n t p r ê t à se p r o d u i r e d ' u n m o m e n t à l 'autre. 

Contrôle Administratif des Barrages américains 

La des t ruc t ion d e la ville d 'Aus t in , suivie à p e u de temps 
d ' in te rva l le pa r u n e par t i e de celle de Black River Falls, 
p rodu i s i t dans t ou t le te r r i to i re des Eta ts -Unis u n e émotion 
profonde , et y fit couler des flots d ' enc re . 

La presse t e c h n i q u e , c o m m e n t a n t la sui te p o u r a insi dire 
i n i n t e r r o m p u e de ca tas t rophes qu i se su iven t p r e s q u e jour­
n e l l e m e n t su r le te r r i to i re de l 'Un ion , poussa i t u n cri d'alar­
m e ^ et faisait r e m a r q u e r qu ' i l y allait de la r é p u t a t i o n des in­
gén ieur s et des cons t ruc t eu r s amér i ca in s . Ainsi q u e le cons­
ta ta i t u n e r evue t e c h n i q u e , la réuss i te d ' u n t rava i l difficile 
laisse le pub l i c indifférent , t and i s q u e la r u p t u r e d ' u n ou­
vrage que l conque at t i re son a t t en t ion et p r o v o q u e ses cri­
t iques . 

On p e u t d i re que la r u p t u r e des b a r r a g e s préci tés a remis 
su r l 'eau — si l 'on peu t s ' expr imer ainsi — la ques t ion du 
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contrôle admin is t ra t i f des ouv rages d o n t la solidité in té ­
resse la sécur i té p u b l i q u e . 

A la fin d e 1 9 1 1 , le con t rô le des b a r r a g e s amér i ca in s étai t 
organisé dans 27 Etats ; p a r con t re , il étai t t o t a l e m e n t inexis­
tant dans 20 au t r e s . 

P a r m i les Eta ts qu i ava ien t o rgan i sé u n con t rô le a d m i n i s ­
tratif, il y a l ieu de différencier ceux à con t rô le actif, de 
ceux à cont rô le p lu tô t passif. 

Dans les Eta ts à con t rô le actif, les p l ans des ouvrages à 
construire do iven t ê t re soumis à u n fonc t ionna i r e c h a r g é 
de ce cont rô le , et app rouvés p a r lu i . Ce fonc t ionna i r e doi t 
inspecter les t r a v a u x en cours d ' exécu t ion . E n p r i nc ipe , ce 
contrôle est a n a l o g u e à celui qu i est o rgan i sé en F r a n c e . 

Dans les Eta ts à con t rô le passif, ce sont les collectivités 
intéressées q u i o n t la c h a r g e de s 'assurer de la sécur i té des 
ouvrages. E n généra l , ce son t à des fonc t ionna i res des com­
tés, ana logues à nos agents -voyers c a n t o n a u x , qu ' e s t confié 
le contrôle des ouv rages . 

Les Etats à con t rô le actif sont ceux de : Colorado, Connec­
ticut, I daho , Massa­
chusetts, Nebraska , 
N e v a d a , Nouveau-
Mexique, New-York, 
Oklahoma, Oregon , 
Rhode- I s l and , D a ­
kota-Sud, U tah et v  

W y o m i n g . 
Les Etats à con­

trôle p a s s i f son t 
ceux de : F lor ide , 
Géorgie, I n d i a n a , 
Kansas, Maine, Mi­
ch igan , Mon tana , 
C a r o l i n e d u S u d , 
Tenessee, Texas et 
Vermont . 

Ju squ ' à ces der­
niers t emps , l a P e n -
sylvanie et le New-
Jersey ava ient u n 
contrôle actif t rès 
limité, et p o u v a i e n t 
être classés c o m m e 
in termédia i res en t r e 
sans cont rô le C1). 

Le 12 ju i l l e t 1 9 1 1 , la Légis la ture de l 'Etat de New-York 
votait l ' é tab l i s sement de la New-York State Conservation 

Commission, e t cha rgea i t cette C o m m i s s i o n de la survei l ­
lance et d e l ' en t re t i en des cours d 'eau, avec miss ion , en 
part icul ier , de vei l ler à la sécur i té d u p u b l i c en cas d 'éta­
bl issement de ba r rages - rése rvo i r s , en p r e n a n t tou tes mesu re s 
utiles. A cet effet, u n « con t rô leu r des ba r r ages et docks » 
devait ê t re n o m m é i n c e s s a m m e n t . 

A la sui te d u désas t re d 'Aus t in , la New-York State Conser­

vation Commission c o m m i t aussi tôt u n i n g é n i e u r p o u r vé ­
rifier les cond i t ions d a n s lesquel les se t r o u v a i e n t les ba r ­
rages exis tant d a n s cet E ta t . D u 10 oc tobre au 3o n o v e m b r e 
1 9 1 1 , cet i n g é n i e u r inspec ta 46 ouvrages . Or voici les con­
clusions d e son enquê t e ( 2) : 

(1) On trouvera de plus amples détails sur le contrôle des barrages 
américains dans l'Engineering Record : du 6 janvier 1912 pour l'en­
semble des Etats de l'Union, et dans celui du 20 janvier pour les nou­
veaux règlements de l'Etat de New-York. 

(2) Engineering Record du 23 décembre 1 9 1 1 . 

FiG. 4 . 

les Eta ts à cont rô le actif et les Etats 

Sur 8 bar rages-ca issons en bois , de 3 à 6 m . de h a u t e u r , 
1 do i t ê t re a b a n d o n n é , 2 do iven t ê t re refai ts , et tous les 
au t res do iven t ê t re r épa rés . 

Sur 19 d igues en te r re , de 6 à i 4 m . de h a u t e u r , 2 son t en 
cons t ruc t ion . Les t r a v a u x de l ' une de ces de rn iè res do iven t 
ê t re a r rê tés à cause de la mauva i s e m é t h o d e suivie . D a n s 
u n cas, le réservoir dev ra être v idé c o m p l è t e m e n t et sa d i g u e 
r econs t ru i t e . P o u r 8 d igues , l 'eau devra être abaissée de 1 à 
3 m . , e t 6 au t res d igues d e v r o n t être réparées . Enfin 8 d i ­
gues ava ien t l eu r déversoir obs t rué , ou n ' e n avai t p o i n t d u 
tou t , b i en qu ' i l ait été de t o u t t e m p s r e c o n n u c o m m e u n e 
vér i té é l émen ta i r e q u ' u n e d i g u e en t e r re n e doive j a m a i s 
être s u r m o n t é e pa r l 'eau. 

Sur 16 ba r r ages en m a ç o n n e r i e , de 3 à 16 m . de h a u t e u r , 
5 son t e n . c o n s t r u c t i o n ; 2 son t en si m a u v a i s é ta t q u e l eurs 
réservoirs do iven t ê t re i m m é d i a t e m e n t vidés ; et 9 au t res de­
v r o n t ê t re réparés . 

Sur 3 ba r r ages en bé ton a r m é , 1 est en bon état , et 1 dou­
teux.. Le t ro i s ième devra être modif ié . 

L a New-York 

State Conservation 

Commission v ien t 
d 'é laborer u n règ le -
m e n t c o n c e r n a n t 
les diverses ca tégo­
ries de ba r r ages en 
bois , t e r re , m a ç o n ­
ner ie ou bé ton ar­
m é . Nous n ' e n si­
g n a l e r o n s q u e les 
par t ies les p lus in­
téressantes . 

U n soin tout pa r ­
t icul ier doi t ê t re 
appor té à l 'é tablis­
s emen t des fonda­
t ions . Celles-ci doi­
ven t être descen­
dues j u s q u ' a u . r o ­
cher solide. P o u r 
des m u r s de p lus de 
10 m . de h a u t e u r , 
on percera des t rous 

dans le roche r de fonda t ion , et on y enver ra de l 'air com­
p r i m é p o u r déceler les fissures qu i p o u r r a i e n t y exister. 

La l a r g e u r sur u n j o i n t q u e l c o n q u e doit ê t re au m o i n s 
égale aux deux t iers de la h a u t e u r au-dessus de ce j o i n t 
La l a r g e u r à la crête ne doi t pas être infér ieure au d ix ième 
de la h a u t e u r totale, et en tout cas pas infér ieure à i m 2 2 . 
La press ion ne doi t pas dépasser 11 à 20 k g . pa r cen t imè t r e 
car ré à l ' a m o n t , et 9 à i 5 t o n n e s à l 'aval , su ivan t les cas. 

P o u r les ba r r ages en bé ton a r m é , le p a r e m e n t a m o n t n e 
doi t pas ê t re inc l iné à m o i n s de 45° su r la ver t icale . Les 
contrefor ts n e do iven t pas être espacés de p lus de 6 m i o lors­
que la h a u t e u r totale est supé r i eu re à 3o m . Enfin, a u c u n e 
épaisseur n e do i t ê t re infér ieure à 26 mi l l imèt res . 

( 1) Les ingénieurs américains, ainsi d'ailleurs que leurs collègues an­
glais, admettent comme suffisante la condition qu'il n'y- ait jamais 
d'effort de traction, ce qui conduit à adopter une largeur voisine des 
deux tiers de la hauteur. 

En France, on admet que la pression dans les maçonneries à l'amont 
ne soit pas inférieure à la pression de l'eau, ce qui conduit à une largeur 
voisine des huit dixièmes de la hauteur. Les expériences de MM. WILSON 
et GOBE, dont nous avons parlé dans La Houille Blanche, de janvier 190g, 
montrent la justesse de la méthode française. 

— R U P T U R E DU BARRAGE D ' A U S T I N . V U E DE LA BRÈCHE OUVERTE 

ENTRE LES TRONÇONS C ET D 
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P o u r la Pensy lvan ic , la loi de 1907 n e p révoya i t le con­
trôle que p o u r les ba r r ages cons t ru i t s s u r les cours d 'eau 
q u ' u n e loi a classés dans le d o m a i n e pub l i c , et , m ê m e dans 
ce cas, u n e fois les p l ans approuvés pa r la State Waier Sup-
ply Commission, a u c u n e surve i l lance n ' é t a i t effectuée p e n ­
d a n t la cons t ruc t ion . 

La ville d 'Aus t in se t r o u v a n t en Pensy lvan i e , l 'opin ion 
p u b l i q u e s'est p a r t i c u l i è r e m e n t é m u e d a n s cet Etat . Le 9 
d é c e m b r e 1 9 1 1 , le « Club des I n g é n i e u r s », de Ph i l ade lph ie , 
a émis le v œ u que désormais t ou t o u v r a g e in té ressan t la 
sécur i té p u b l i q u e fût soumis à l ' app roba t ion et placé sous 
la survei l lance d ' u n service t e c h n i q u e c o m p é t e n t , d é p e n d a n t 
d u D é p a r t e m e n t d 'Eta t des T r a v a u x P u b l i c s . 

Le Professeur Mac Kibben , de la L e h i g h Univers i ty , à 
Sou th B e t h l e h e m (Pensy lvan ie ) , l ' un des exper ts chargés de 
l ' enquê te à la sui te d u désas t re d 'Aust in , a p réconisé la rég le­
m e n t a t i o n su ivan te : 

1° Avan t la cons t ruc t ion , a p p r o b a t i o n des p lans par les 

Pouvo i r s pub l ics ; 
2 0 P e n d a n t la cons t ruc t ion , u n e surve i l lance active. A 

quoi servira i t en effet que le b a r r a g e fût b i en p r o p o r t i o n n é , 
si le te r ra in de fonda t ion est m a u v a i s , ou b ien encore si les 
m a ç o n n e r i e s sont défectueuses ; 

3° Après achèvemen t , accepta t ion des t r a v a u x par les 

Pouvo i r s publ ics ; 
4° Enfin , tous les deux ans , inspec t ion d u b a r r a g e . 
E n a t t e n d a n t u n e r é g l e m e n t a t i o n b i en définie, la State 

Water Supply Commission v i en t d 'ê t re cha rgée ' de vérifier 
les condi t ions de s tabi l i té des b a r r a g e s de la Pensy lvan ie , 
c o m m e cela s'est fait p o u r l 'Eta t de New-York. 

Il est à r e m a r q u e r que tous les acc idents que nous avons 
s ignalés d a n s cet ar t icle se son t p r o d u i t s , soit dans le W i s -
cons in où a u c u n cont rô le n 'ex is ta i t j u s q u ' à p résen t , soit dans 
la Pensy lvan ie , où le con t rô le était t rès l imi t é . I l est p roba­
ble que , déso rma i s , tous les Eta ts de l 'Un ion v o n t assurer 
u n cont rô le effectif des ouv rages in té ressan t la sécuri té pu­
b l ique , c o m m e cela a lieu en E u r o p e . 

Nous t e r m i n e r o n s en r a p p e l a n t encore u n e fois que l 'on 
n e saura i t r e che rche r avec t r o p de soin u n e b o n n e fonda­
t ion, et qu ' i l n e faut pas c r a ind re de prévoi r t rès l a r g e m e n t 
les d imens ions d u déversoir . C'est p o u r avoir m é c o n n u ces 
véri tés é lémenta i res que l 'on a à dép lore r la r u i n e des villes 
d 'Aust in et de Black River Fal ls . Pu i s sen t ces catas t rophes 
servir de leçon p o u r l ' avenir . 

H. B E L L E T . 

L E S F O R C E S H Y D R A U L I Q U E S E N E S P A G N E 

M . A. BRILLOUIN a fait à la SOCIÉTÉ DES INGÉNIEURS CIVILS 

DE FRANCE (séance d u 19 j a n v i e r 1 9 1 2 ) u n e fort in téressante 
c o m m u n i c a t i o n sur les Forces hydrauliques des divers grands 
Rios de la Catalogne et de VAragon, et leur emploi en Cata­
logne, d o n t voici l ' analyse : 

M. A. B R I L L O U I N expose d ' abord , qu ' ap rè s de nombreuses 
excurs ions dans les vallées espagnoles des Pyrénées et u n 
voyage à Saragossc, en 1907, il r eçu t , en 1908, les dossiers 
des chu tes d 'Espot et d 'Eslerr i sur la Noguera Pal laresa ; 
puis , en 1909, ceux des chu tes de Benasquc et de Jésué , su r 
l 'Esera. E n n o v e m b r e 1 9 1 0 , il accepta la miss ion d'aller , 
sous son n o m pe r sonne l , examine r , à Barcelone , la s i tuat ion 
du m a r c h é de force, et celle de toutes les concessions de 
chu tes d e m a n d é e s dans les Py rénées espagnoles . Après*avoir 

o b t e n u : i ° des op t ions et des droi t s t empora i r e s de pr ior i té 
sur des concessions de chu tes capables d ' e n v i r o n 35oooo HP, 
p a r m i lesquel il n e res ta i t p lus q u ' à cho is i r ; 2 0 des proje ts 
d ' en ten te , prê ts à s igner , d iscutés avec t rois g r o u p e m e n t s 
indus t r ie l s i m p o r t a n t s , et p o u v a n t fo rmer la base d ' u n e forte 
cl ientèle (plusieurs mi l l ie rs d e c h e v a u x ) . Il t e r m i n a i t sa mis ­
sion en j u i n 1 9 1 1 . Depu i s , su r la d e m a n d e de p lus i eu r s con­
cess ionnaires de chu tes , il r e t o u r n a i t en E s p a g n e , en août , 
s ep t embre et oc tobre 1 9 1 1 , p o u r é tud ie r la s impl i f icat ion et 
l 'unif icat ion de cer ta ines d e m a n d e s de concess ions de chutes . 

C'est d o n c après t rois années et d e m i e d 'é tudes qu ' i l v ient 
résumer à ses col lègues la ques t ion si vaste des forces mo­
tr ices h y d r a u l i q u e s des Py rénées espagnoles et de l eu r em­
ploi en Ca ta logne . 

Alors que d a n s tou tes les au t res par t ies de l 'Espagne , de 
n o m b r e u x t r anspor t s d ' éne rg ie h y d r a u l i q u e on t été créés 
depuis h u i t ou d ix ans , il n ' e n a été fait a u c u n , n i p o u r Bar­
celone, n i p o u r la r ég ion si indus t r i e l l e qu i e n t o u r e cette 
vil le. Ce fait, à p r e m i è r e vue , é t o n n a n t , n 'es t p o u r t a n t que 
la conséquence na tu re l l e de l 'exis tence de d e u x Espagnes très 
différentes l ' une de l ' au t re au p o i n t de vue g é o g r a p h i q u e . 
Dans l 'Espagne i n d o l e n t e qu i c o m p r e n d les p la t eaux de la 
Vieille e t de la Nouvelle Castille et les p la ines de l 'Andalou­
sie, et q u ' o n peu t appeler l 'Espagne At lan t ique , pa rce que 
tou t le sys tème des e a u x de ces r ég ions coule vers l 'Atlan­
t ique , le déve loppemen t social est res té len t , et si o n a, par­
t o u t où cela étai t possible , c o m m e n c é des t r anspo r t s d 'éner­
gie, c'est qu ' i l s é ta ient faciles à réal iser , n ' é t a n t que d ' im­
po r t ance m o y e n n e . Dans l 'Espagne Méd i t e r r anéenne , qui 
c o m p r e n d Alicante , Valence, et p r i n c i p a l e m e n t la vallée de 
l 'Ebre et la Ca ta logne , la vie commerc i a l e in tense , dès l 'an­
t iqu i té , a e n g e n d r é depu i s p lus ieurs siècles la vie industr ie l le 
et a créé ac tue l l ement , a u t o u r de Barce lone , u n e r é g i o n in­
dustr ie l le p lus i m p o r t a n t e que la r é g i o n lyonna i se . Mais là, 
devan t l ' i m p o r t a n c e éno rme des t r anspo r t s d ' éne rg ie qu'il 
fallait créer p o u r satisfaire l ' ensemble des beso ins , on a re­
culé p e n d a n t des années . 

E n t r e les d e u x Espagnes (At lan t ique et Médi t e r ranéenne) , 
la ba r r i è re , cons t i tuée p a r les s ierras ar ides , qu i les sépare, 
a m a i n t e n u u n e sépara t ion commerc i a l e effective b i en plus 
p ro fonde que celle qu i s emble créée pa r les P y r é n é e s . Malgré 
les Pyrénées , la vallée de l 'Ebre est restée et reste en com­
m u n i c a t i o n active p e r m a n e n t e avec la vallée de la Garonne 
et la côte française des pays de l a n g u e d 'oi l . La Cata logne, 
autrefois séparée des r .syaumes de Castil le, res te séparat is te . 
Elle fut et reste t e r r e d ' inf luence française . 

Ind iv idua l i s te p o u r ses affaires pe rsonne l les , c o m m e il est 
séparat is te p o u r ses affaires p u b l i q u e s , t rès t rava i l l eur , entre­
p r e n a n t , le Cata lan a en t r evu , depuis l ' o r ig ine des t r ans ­
por t s de force, des sources d e bénéfices dans la concess ion de 
chutes d 'eau . D 'où u n n o m b r e inca lcu lab le de d e m a n d e s de 
concessions , m a i s de concessions m a l d e m a n d é e s , m a l étu­
diées et t r o p morcelées p o u r t en te r dans cet é tat u n e g r ande 
en t repr i se , b i en q u e la force mot r ice v a p e u r en service ac­
tue l l emen t fourn ie pa r de vieilles m a c h i n e s , r e v i e n n e cher . 

Mais le g r a n d m o u v e m e n t i ndus t r i e l s ' accentue : Barce­
lone a t te in t 800 000 h a b i t a n t s ; Bada lone , 5o 000 ; Sabadell , 
f ioooo ; .Ta r rasa , 3o 000 ; Manresa, 4o 000. Le p o r t de Bar­
celone s ' a u g m e n t e de n o u v e a u x g r a n d s bass ins g a g n é s sur 
la m e r et p r é p a r e la c réa t ion d ' u n po r t f ranc desse rvan t une 
zone f r anche dans la p la ine de L lobrega t . Des écoles indus ­
trielles sont . fondées à Barcelone, à Vil lanova y Gel t ru , à Tar-
rasa, à Sabadel l . 

Dans u n e rég ion si t ravai l leuse , si belle et si r i che , don t 


