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P o u r la Pensy lvan ic , la loi de 1907 n e p révoya i t le con­
trôle que p o u r les ba r r ages cons t ru i t s s u r les cours d 'eau 
q u ' u n e loi a classés dans le d o m a i n e pub l i c , et , m ê m e dans 
ce cas, u n e fois les p l ans approuvés pa r la State Waier Sup-
ply Commission, a u c u n e surve i l lance n ' é t a i t effectuée p e n ­
d a n t la cons t ruc t ion . 

La ville d 'Aus t in se t r o u v a n t en Pensy lvan i e , l 'opin ion 
p u b l i q u e s'est p a r t i c u l i è r e m e n t é m u e d a n s cet Etat . Le 9 
d é c e m b r e 1 9 1 1 , le « Club des I n g é n i e u r s », de Ph i l ade lph ie , 
a émis le v œ u que désormais t ou t o u v r a g e in té ressan t la 
sécur i té p u b l i q u e fût soumis à l ' app roba t ion et placé sous 
la survei l lance d ' u n service t e c h n i q u e c o m p é t e n t , d é p e n d a n t 
d u D é p a r t e m e n t d 'Eta t des T r a v a u x P u b l i c s . 

Le Professeur Mac Kibben , de la L e h i g h Univers i ty , à 
Sou th B e t h l e h e m (Pensy lvan ie ) , l ' un des exper ts chargés de 
l ' enquê te à la sui te d u désas t re d 'Aust in , a p réconisé la rég le­
m e n t a t i o n su ivan te : 

1° Avan t la cons t ruc t ion , a p p r o b a t i o n des p lans par les 

Pouvo i r s pub l ics ; 
2 0 P e n d a n t la cons t ruc t ion , u n e surve i l lance active. A 

quoi servira i t en effet que le b a r r a g e fût b i en p r o p o r t i o n n é , 
si le te r ra in de fonda t ion est m a u v a i s , ou b ien encore si les 
m a ç o n n e r i e s sont défectueuses ; 

3° Après achèvemen t , accepta t ion des t r a v a u x par les 

Pouvo i r s publ ics ; 
4° Enfin , tous les deux ans , inspec t ion d u b a r r a g e . 
E n a t t e n d a n t u n e r é g l e m e n t a t i o n b i en définie, la State 

Water Supply Commission v i en t d 'ê t re cha rgée ' de vérifier 
les condi t ions de s tabi l i té des b a r r a g e s de la Pensy lvan ie , 
c o m m e cela s'est fait p o u r l 'Eta t de New-York. 

Il est à r e m a r q u e r que tous les acc idents que nous avons 
s ignalés d a n s cet ar t icle se son t p r o d u i t s , soit dans le W i s -
cons in où a u c u n cont rô le n 'ex is ta i t j u s q u ' à p résen t , soit dans 
la Pensy lvan ie , où le con t rô le était t rès l imi t é . I l est p roba­
ble que , déso rma i s , tous les Eta ts de l 'Un ion v o n t assurer 
u n cont rô le effectif des ouv rages in té ressan t la sécuri té pu­
b l ique , c o m m e cela a lieu en E u r o p e . 

Nous t e r m i n e r o n s en r a p p e l a n t encore u n e fois que l 'on 
n e saura i t r e che rche r avec t r o p de soin u n e b o n n e fonda­
t ion, et qu ' i l n e faut pas c r a ind re de prévoi r t rès l a r g e m e n t 
les d imens ions d u déversoir . C'est p o u r avoir m é c o n n u ces 
véri tés é lémenta i res que l 'on a à dép lore r la r u i n e des villes 
d 'Aust in et de Black River Fal ls . Pu i s sen t ces catas t rophes 
servir de leçon p o u r l ' avenir . 

H. B E L L E T . 

L E S F O R C E S H Y D R A U L I Q U E S E N E S P A G N E 

M . A. BRILLOUIN a fait à la SOCIÉTÉ DES INGÉNIEURS CIVILS 

DE FRANCE (séance d u 19 j a n v i e r 1 9 1 2 ) u n e fort in téressante 
c o m m u n i c a t i o n sur les Forces hydrauliques des divers grands 
Rios de la Catalogne et de VAragon, et leur emploi en Cata­
logne, d o n t voici l ' analyse : 

M. A. B R I L L O U I N expose d ' abord , qu ' ap rè s de nombreuses 
excurs ions dans les vallées espagnoles des Pyrénées et u n 
voyage à Saragossc, en 1907, il r eçu t , en 1908, les dossiers 
des chu tes d 'Espot et d 'Eslerr i sur la Noguera Pal laresa ; 
puis , en 1909, ceux des chu tes de Benasquc et de Jésué , su r 
l 'Esera. E n n o v e m b r e 1 9 1 0 , il accepta la miss ion d'aller , 
sous son n o m pe r sonne l , examine r , à Barcelone , la s i tuat ion 
du m a r c h é de force, et celle de toutes les concessions de 
chu tes d e m a n d é e s dans les Py rénées espagnoles . Après*avoir 

o b t e n u : i ° des op t ions et des droi t s t empora i r e s de pr ior i té 
sur des concessions de chu tes capables d ' e n v i r o n 35oooo HP, 
p a r m i lesquel il n e res ta i t p lus q u ' à cho is i r ; 2 0 des proje ts 
d ' en ten te , prê ts à s igner , d iscutés avec t rois g r o u p e m e n t s 
indus t r ie l s i m p o r t a n t s , et p o u v a n t fo rmer la base d ' u n e forte 
cl ientèle (plusieurs mi l l ie rs d e c h e v a u x ) . Il t e r m i n a i t sa mis ­
sion en j u i n 1 9 1 1 . Depu i s , su r la d e m a n d e de p lus i eu r s con­
cess ionnaires de chu tes , il r e t o u r n a i t en E s p a g n e , en août , 
s ep t embre et oc tobre 1 9 1 1 , p o u r é tud ie r la s impl i f icat ion et 
l 'unif icat ion de cer ta ines d e m a n d e s de concess ions de chutes . 

C'est d o n c après t rois années et d e m i e d 'é tudes qu ' i l v ient 
résumer à ses col lègues la ques t ion si vaste des forces mo­
tr ices h y d r a u l i q u e s des Py rénées espagnoles et de l eu r em­
ploi en Ca ta logne . 

Alors que d a n s tou tes les au t res par t ies de l 'Espagne , de 
n o m b r e u x t r anspor t s d ' éne rg ie h y d r a u l i q u e on t été créés 
depuis h u i t ou d ix ans , il n ' e n a été fait a u c u n , n i p o u r Bar­
celone, n i p o u r la r ég ion si indus t r i e l l e qu i e n t o u r e cette 
vil le. Ce fait, à p r e m i è r e vue , é t o n n a n t , n 'es t p o u r t a n t que 
la conséquence na tu re l l e de l 'exis tence de d e u x Espagnes très 
différentes l ' une de l ' au t re au p o i n t de vue g é o g r a p h i q u e . 
Dans l 'Espagne i n d o l e n t e qu i c o m p r e n d les p la t eaux de la 
Vieille e t de la Nouvelle Castille et les p la ines de l 'Andalou­
sie, et q u ' o n peu t appeler l 'Espagne At lan t ique , pa rce que 
tou t le sys tème des e a u x de ces r ég ions coule vers l 'Atlan­
t ique , le déve loppemen t social est res té len t , et si o n a, par­
t o u t où cela étai t possible , c o m m e n c é des t r anspo r t s d 'éner­
gie, c'est qu ' i l s é ta ient faciles à réal iser , n ' é t a n t que d ' im­
po r t ance m o y e n n e . Dans l 'Espagne Méd i t e r r anéenne , qui 
c o m p r e n d Alicante , Valence, et p r i n c i p a l e m e n t la vallée de 
l 'Ebre et la Ca ta logne , la vie commerc i a l e in tense , dès l 'an­
t iqu i té , a e n g e n d r é depu i s p lus ieurs siècles la vie industr ie l le 
et a créé ac tue l l ement , a u t o u r de Barce lone , u n e r é g i o n in­
dustr ie l le p lus i m p o r t a n t e que la r é g i o n lyonna i se . Mais là, 
devan t l ' i m p o r t a n c e éno rme des t r anspo r t s d ' éne rg ie qu'il 
fallait créer p o u r satisfaire l ' ensemble des beso ins , on a re­
culé p e n d a n t des années . 

E n t r e les d e u x Espagnes (At lan t ique et Médi t e r ranéenne) , 
la ba r r i è re , cons t i tuée p a r les s ierras ar ides , qu i les sépare, 
a m a i n t e n u u n e sépara t ion commerc i a l e effective b i en plus 
p ro fonde que celle qu i s emble créée pa r les P y r é n é e s . Malgré 
les Pyrénées , la vallée de l 'Ebre est restée et reste en com­
m u n i c a t i o n active p e r m a n e n t e avec la vallée de la Garonne 
et la côte française des pays de l a n g u e d 'oi l . La Cata logne, 
autrefois séparée des r .syaumes de Castil le, res te séparat is te . 
Elle fut et reste t e r r e d ' inf luence française . 

Ind iv idua l i s te p o u r ses affaires pe rsonne l les , c o m m e il est 
séparat is te p o u r ses affaires p u b l i q u e s , t rès t rava i l l eur , entre­
p r e n a n t , le Cata lan a en t r evu , depuis l ' o r ig ine des t r ans ­
por t s de force, des sources d e bénéfices dans la concess ion de 
chutes d 'eau . D 'où u n n o m b r e inca lcu lab le de d e m a n d e s de 
concessions , m a i s de concessions m a l d e m a n d é e s , m a l étu­
diées et t r o p morcelées p o u r t en te r dans cet é tat u n e g r ande 
en t repr i se , b i en q u e la force mot r ice v a p e u r en service ac­
tue l l emen t fourn ie pa r de vieilles m a c h i n e s , r e v i e n n e cher . 

Mais le g r a n d m o u v e m e n t i ndus t r i e l s ' accentue : Barce­
lone a t te in t 800 000 h a b i t a n t s ; Bada lone , 5o 000 ; Sabadell , 
f ioooo ; .Ta r rasa , 3o 000 ; Manresa, 4o 000. Le p o r t de Bar­
celone s ' a u g m e n t e de n o u v e a u x g r a n d s bass ins g a g n é s sur 
la m e r et p r é p a r e la c réa t ion d ' u n po r t f ranc desse rvan t une 
zone f r anche dans la p la ine de L lobrega t . Des écoles indus ­
trielles sont . fondées à Barcelone, à Vil lanova y Gel t ru , à Tar-
rasa, à Sabadel l . 

Dans u n e rég ion si t ravai l leuse , si belle et si r i che , don t 
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la côte bordée des m o n t s boisés de Ca ta logne p o u r r a i t r iva­
liser avec la côte i t a l i enne , m a i s q u i , en été, n ' a p lus que 
des eaux sou te r ra ines , les bienfai ts de vastes réseaux d ' éne r ­
gie seront inca lcu lab les . 

Leur a l imen ta t i on h y d r a u l i q u e n e p o u r r a p roven i r , que 
pour une pa r t r e s t re in te , de la pa r t i e f rançaise de la h a u t e 
vallée du Segré , de l 'Andor re et des chu tes françaises d 'Orlu 
et de Siguer (qui on t p ré sen té des p ropos i t ions à la de rn i è re 
soumission p o u r l ' éc la i rage de Barce lone) . Elle p r o v i e n d r a 
d'abord et p r i n c i p a l e m e n t des g r a n d s r ios de la vallée de 
l'Ebre. Elle sera peu t -ê t r e e l l e -même p lus t a rd concu r r encée 
ou complétée p a r les c h a r b o n n a g e s de Berga et ceux de la 
Pallaresa et de l 'Esera . 

La vallée de l 'Ebre a la fo rme d ' u n t r i a n g l e élevé d o n t le 
sommet est d a n s les m o n t s C a n t a b r i q u e s , p rès des « Picos 
de Europa » et d o n t la base est sur la Médi te r ranée . Cette 
base, très m o n t a g n e u s e , avai t fait autrefois de ce t r i a n g l e 
une mer in t é r i eu re . Mais l 'Ebre , en appro fond i s san t son pas­
sage à t r avers les m o n t s de Ca ta logne , a p e r m i s l 'écoule­
ment des eaux . 

Sur la r ive d ro i te , l 'Ebre n e reçoi t q u ' u n affluent sér ieux, 
le Jalon (que suit la l i gne ferrée de Saragosse à Madr id pa r 
Medina Gceli). C'est su r sa r ive g a u c h e q u e , de scendan t des 
Pyrénées, se t r o u v e n t les g r a n d s r ios et la m a j e u r e par t i e 
des forces h y d r a u l i q u e s . 

La carte d ' é t a t -ma jo r e spagno le n ' é t a n t pas faite p o u r 
l 'Aragon et la Ca ta logne , il n ' y a c o m m e source de rensei ­
gnements q u e des car tes à t rès pet i tes échelles, les é tudes 
des « Obras Pub l i cas » p o u r les rou tes à c réer , et les relevés 
plus ou m o i n s exacts des d e m a n d e u r s de concess ions de 
chutes. 

Au po in t de v u e de l 'u t i l i sa t ion des chu t e s , l ' ensemble des 
vallées peu t se d iv iser en t ro is g r o u p e s : 

i° Les Bios d u Val d 'Aran , c o n s t i t u a n t la G a r o n n e et cou­
lant vers la F r a n c e , d 'accès ac tue l l emen t p lus facile pa r la 
France que p a r l 'E spagne , et qu i n e p o u r r o n t ê t re ut i l isés 
plus tard en E s p a g n e que si le t u n n e l et la r o u t e d u Col de 
la Bonaïga s ' achèven t ; 

Les Rios o r i e n t a u x de la Ca ta logne qu i , d e s c e n d a n t des 
Pyrénées Or ienta les ou de leurs cont refor t s , v o n t se je ter 
directement à la m e r . D a n s ce g r o u p e , les « Saltos del Ter » 
paraissent seuls capab les d ' a l i m e n t e r u n g r a n d t r a n s p o r t ; 

3° Enfin, les g r a n d s Rios d e s c e n d a n t des s o m m e t s des Py­
rénées Centra les et se déve r san t dans l 'Ebre : 

Le Gallego, l 'Aiera et l 'Ara de Ordesa , la Cinca et la Cin-
queta, l 'Esera et les Rios d 'Astos e t de Mal ibarne , la Riba-
gorzana et les Rios Tor et de San Nicolas, la Pa l la resa et les 
Rios d 'Espot , F lamise l l , de U n a r r e , de Cardos , d u Val Far-
rera, de Santa-Magdalena , enfin le Segré et la Balira d 'An­
dorre. 

Ce g r o u p e c o m p o r t e (comme les au t res d 'a i l leurs) des 
chutes de qual i tés diverses : 

à) De hau te s chu te s , de g r a n d e a l t i tude , à pet i t débi t , 
facilement rég lables pa r l ' a c c u m u l a t i o n de réserves ; 

b) Des chu tes m o y e n n e s e n t r e la l i gne des Pyrénées et la 
ligne des g r a n d e s s ierras qu i l eu r se rven t de contrefor ts ; 

c) Des chu tes de p l a ine à g r a n d débi t ( c o m m e les chu tes 
Palacios près de Lér ida) , m a i s d o n t le déb i t ( c o m m e sur le 
Segré) p e u t ê t re parfois d i m i n u é et m ê m e à cer ta ines pé­
riodes a n n u l é , p a r les i r r i ga t ions , p a r les inf i l t ra t ions sou­
terraines et p a r l ' é n o r m e évapora t ion de l 'été, o u e n c o r e , 
qui ne p e u v e n t ê t re cons t i tuées , telles les chu tes étudiées 
sur l 'Ebre , q u ' a v e c d ' é n o r m e s exp rop r i a t i ons et qu i dev ron t 
toujours c r a i n d r e des e n s a b l e m e n t s te r r ib les . 

Le ve r san t espagnol des Pyrénées j u s q u ' a u P u i g m a l est 
soumis à des condensa t ions a t m o s p h é r i q u e s t rès i m p o r t a n t e s 
dans les hau t e s vallées or ientées Sud-Ouest , Nord-Est ; ces 
condensa t ions son t appor tées pa r les ven t s f réquents d u 
golfe d e Gascogne, qu i , de scendan t Nord-Ouest -Sud-Est , 
passent en pa r t i e dans la vallée de l 'Ebre pa r la dépress ion 
qui sépare les Pyrénées des Monts C a n t a b r i q u e s . Redressés 
par la Sierra de Montcayo con t re laquel le ils v i e n n e n t tou r ­
b i l lonner , ils passent au-dessus de Saragosse et de Huesca 
en r e p r e n a n t la d i rec t ion Sud-Ouest-Nord-Est , p o u r v e n i r 
s 'étaler su r tou te la pa r t i e cent ra le des Pyrénées où ils se 
c o n d e n s e n t en neiges abondan t e s . A l 'Est d u P u i g m a l et. des 
sources d u Ségré , le r é g i m e (celui de la rég ion des Rios d u 
deux i ème g r o u p e a l lan t d i r ec t emen t à la me r ) dev ien t m é ­
d i t e r r anéen , p l u s p luv ieux que ne igeux . 

Dans l ' ensemble de la par t ie cen t ra le (Rios a l lant à l 'Ebre) , 
la m o y e n n e des tombées d 'eaux e m m a g a s i n a n t e s , est d 'en­
v i ron i m . 6o à i m . 8o au-dessus des a l t i tudes do i 5oo à 
i 6oo m è t r e s . 

Les réserves sont , en généra l , faciles à créer , pa r sui te de 
n o m b r e u x é t r a n g l e m e n t s dans les vallées et de l 'existence 
d ' u n n o m b r e cons idérable de lacs dans la p l u p a r t des rég ions 
élevées. La pol i t ique h y d r a u l i q u e d u m i n i s t r e actuel d u Fo-
m e n t o , M. Grasset, p révo i t d 'a i l leurs , ma i s en v u e des ca­
n a u x agricoles et des i r r iga t ions , l ' e m m a g a s i n e m e n t des 
eaux pa r la créat ion de n o m b r e u x « p e n t a n o s ». 

Les d e m a n d e s anc iennes de concessions de chu tes o n t été 
p r i m i t i v e m e n t m a l conçues , m a l faites, e t en géné ra l m a l 
étudiées , b i en que présentées avec u n e cer ta ine appa rence . 
Mais que lques h o m m e s à l 'espr i t c lair c o m m e M. E m i l i o R i u , 
d é p u t é de Sort , M. D o m i n g o Sert , anc ien dépu té et g r a n d 
indus t r i e l , et le p r e m i e r p r o m o t e u r des p ro je t s de t r a n s ­
por t de force, enfin c o m m e MM. Ber t r and , au t r e g r a n d in­
dus t r ie l f rançais établi à Barcelone , et Etcheverr ie ta , de Bil-
bao, qu i , tous les deux , n ' o n t pas c r a in t d e r n i è r e m e n t de 
d o n n e r l 'exemple e n s ' e n g a g e a n t pe r sonne l l emen t p o u r p lu ­
sieurs mi l l ions c h a c u n dans u n des pro je ts en cours d 'exé­
cu t ion , on t compr i s , il y a trois ou qua t r e ans , qu ' i l fallait, 
p o u r abou t i r , r ad i ca l emen t c h a n g e r de m é t h o d e s . Ils o n t 
donc r e m a n i é les d e m a n d e s , p o u r g r o u p e r j u d i c i e u s e m e n t 
les chu te s , et avan t de r e c h e r c h e r à n o u v e a u des acquéreur s , 
ils o n t fait p r é p a r e r des p ro je t s d 'exécut ion sér ieux et b ien 
é tudiés . 

Grâce à eux, le total des forces p r a t i q u e m e n t ut i l isables au 
fur et à m e s u r e de l ' a chèvemen t des rou tes de m o n t a g n e , 
depuis le Gallego, j u s q u ' a u Ségré, peu t ê t re évalué à 700 000 
ou 800 000 chevaux . Grâce, éga lemen t , à leurs é tudes n o u ­
velles b i en exécutées, q u a t r e g r andes C o m p a g n i e s v i e n n e n t 
de se cons t i tue r : 

La Société « de Saltos del Ter » p o u r la mise en œ u v r e 
d ' une c h u t e de 170 mèt res su r le Ter avec t h e r m i q u e com­
pensa t r ice à Barcelone , et p o u r l ' ins ta l la t ion d ' u n t r a n s p o r t 
p o u v a n t fou rn i r de 20 000 à 26 000 chevaux ; 

La Société Générale de « Fuerzas Hidro-Electr icas » p o u r 
la m i s e en œ u v r e de c inq chu tes successives su r l 'Esera 
m o y e n n e , et u l t é r i eu remen t des h a u t e s chu tes d 'Espot et 
d 'Es ter r i su r la h a u t e Pal laresa , ce qu i cons t i tuera p lus ta rd 
u n e n s e m b l e de p lus de 80 000 chevaux . La s ta t ion t h e r m i ­
que compensa t r i c e sera cons t i tuée pa r le d é v e l o p p e m e n t de 
l 'us ine actuel le de la Centra l Ca ta luna de Electr ic idad ; 

La-Société « E n e r g i a Electr ica de Ca ta luna» , p o u r la mise 
en œ u v r e des hau te s chu tes d u Flamise l l affluent r ive droi te 
de la Pa l la resa (chutes de 800 m è t r e s et de 35o mèt res de 
h a u t e u r env i ron ) r e p r é s e n t a n t , g râce à de magn i f iques r é -
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serves près d e 4o ooo c h e v a u x . La s ta t ion t h e r m i q u e c o m ­
pensa t r ice do i t se c o n s t r u i r e à Bada lona ; 

Enfin la C o m p a g n i e C a n a d i e n n e de To ron to , di te « Bar­
celonesa Trac t ion L i g h t and P o w e r C° ». Elle a r ache té la 
l i gne d e t r a m w a y s d é p a r t e m e n t a u x de Sarr ia , a insi que le 
cont rô le de la C o m p a n i a Barcelonesa de Elec t r ic idad A. E. G. 
don t la s ta t ion t h e r m i q u e est capable d ' env i ron 25 ooo che­
vaux , et v i en t d ' a n n o n c e r la c réa t ion de 120 000 chevaux h y ­
d rau l iques , p r o b a b l e m e n t s i tués su r l 'Ebre et la m o y e n n e 
Pal laresa , qu 'e l le fait é tud ie r depuis d e u x mois . 

Les besoins actuels t o t aux de Barce lone et d e la r é g i o n 
indus t r ie l le qu i l ' en toure p o u v a n t ê t re évalués à env i ron 
170000 à 200000 c h e v a u x s i m u l t a n é s , les p ro je t s d e ces 
qua t re g r andes C o m p a g n i e s , s'ils son t p lus t a rd exécutés 
e n to ta l i té , a u g m e n t é s des p ro je t s p lus rédu i t s d 'Oi iu , du 
Pas téra l , de P o b l a de Ségur , et de Lér ida , p e r m e t t r o n t u n 
accro issement no tab le de la pu i s sance indus t r i e l l e de la 
rég ion . 

D 'au t res chu tes d e p r e m i e r o rdre , c o m m e cer ta ines chu tes 
d u Ségré, les hau t e s et m o y e n n e s chu tes d u Vol d 'Aran , les 
hau tes chu tes de la h a u t e Esera, et de la Cinca , a ssure ron t 
une réserve de pu i ssance , p o u r l 'électrif icalion des l ignes 
ferrées, et la créat ion de cent res d ' é l ec t roch imie et d 'cleclro-
mcta l lu rg io , au fur et à m e s u r e de la mi se en exploi ta t ion 
des rou tes et des r ichesses m i n i è r e s des Pyrénées espagnoles . 

ÉLECTRICITÉ 

L A D Y N A M O H O M O P O L A I R E D E B A R B O U R 

L'é lec t ro techn ique d o n t l ' o r ig ine r e m o n t e à u n siècle à 
pe ine a m a r c h é tou t d ' abord l e n t e m e n t j u s q u ' a u m o m e n t 
où les expér iences de Marcel Depre tz faites après que le Con­
grès de 1881 eut d o t é la nouve l l e science de m é t h o d e s de 
mesures exactes, m o n t r è r e n t q u e ses appl ica t ions devena ien t 
i nnombrab l e s pa r sui te de la c o m m o d i t é qu'offrait l 'élec­
tr ici té p o u r d i s t r ibuer l ' énerg ie au lo in et détai l ler à l ' infini , 
à peu de frais, les forces les p lus cons idérables . 

On su t p r o d u i r e le c o u r a n t sous deux formes en a t te lant 
les génératrioeis d ' éne rg ie aux m a c h i n e s é lectr iques , le cou­
r a n t al ternat if et le c o u r a n t c o n t i n u . Le second t rouva u n e 
appl ica t ion i m m é d i a t e dans la ga lvanoplas t ie et l 'amplif i­
cat ion de cette indus t r i e , le dépô t d u cu ivre , pu is , dans les 
aut res b r a n c h e s de l ' é lec t rochimie . On n e p u t aller b ien loin 
dans son ut i l i sa t ion , car il se p rê ta i t m a l au t r a n s p o r t a u x 
g randes d is tances , le col lecteur r ed resseur p e r m a n e n t du 
c o u r a n t était u n e pièce dél icate , à laquel le on n 'osai t de­
m a n d e r u n t r o p robus t e effort et l 'on se l imi ta à de faibles 
t ens ions qu i r e n d a i e n t t r o p onéreuse la cons t ruc t ion de lon­
gues l ignes de t r an spo r t . 

Le c o u r a n t alternatif , a u con t ra i re , g râce au t r ans fo rma­
t eu r de Gaulard , t r o u v a r a p i d e m e n t faveur , il pe rme t t a i t 
sous ses divers modes m o n o , b i , ou t r iphasé , de t r anspo r t e r 
t rès lo in , sous des tens ions élevées, l ' énerg ie de façon éco­
n o m i q u e , ma i s il avait l ' i nconvén ien t de n e po in t se p l ie r 
a i sément aux exigences des m o t e u r s de t rac t ion et o n d u t 
ac t ionne r des d y n a m o s au m o y e n d ' a l t e rna teurs . 

M. Bené T H U B Y , vér i table c h a m p i o n d u c o u r a n t con t inu , 
a fait des mervei l les p o u r adapte r celui-ci a u x nécessités d u 
t r a n s p o r t de la force à g r a n d e d is tance , ses efforts o n t abou t i 
aux ins ta l la t ions d u sys tème série au m o y e n desquel les il 

aborde de sang-froid des cou ran t s t r ava i l l an t sous des ten­
sions supér ieures à 100 000 volts avec des m a c h i n e s tournan t 
à 2 5oo tou r s pa r m i n u t e . M. T h u r y a p e u d ' im i t a t eu r s , et 
peu n o m b r e u s e s s o n t les m a i s o n s de cons t ruc t ion q u i font 
d u c o u r a n t c o n t i n u p o u r les h a u t e s t ens ions . 

Le collecteur, avons -nous di t , est la pa r t i e dél icate des 
mach ines à c o u r a n t c o n t i n u , si la c o m m u t a t i o n n 'es t point 
m a t h é m a t i q u e m e n t parfa i te , le col lecteur est le siège d'un 
d é g a g e m e n t p e r m a n e n t d 'é t incel les qu i en p r o v o q u e la dé­
g rada t ion . Les m a c h i n e s à c o u r a n t al ternat i f n 'off rent point 
cet i nconvén ien t , les f ro t teurs qu i p r e n n e n t le c o u r a n t sur 
les bagues n e se dé té r io ren t pas . Si d o n c o n pouva i t avoir 
d u cou ran t c o n t i n u s ans ê t re obl igé de se servir de collec­
teur , les m a c h i n e s à c o u r a n t c o n t i n u au ra i en t u n e grande 
par t ie des avan tages des a l t e rna t eu r s , tout en conservant 
leur ap t i tude à l 'électrolyse p o u r laquel le ceux-ci n e peu­
ven t servir . 

F I G . 1. — Dynamo homopolaire, 50 kw, 100 volts. 

Or il existe des m a c h i n e s dépou rvues de col lec teur et don­
n a n t n é a n m o i n s d u c o u r a n t c o n t i n u , ce son t les machines 
homopola i r e s aussi appelées un ipo la i r e s . 

Ces m a c h i n e s on t été étudiées avec pass ion , telles maisons 
amér ica ines on t dépensé p lus de 25o 000 dol lars p o u r cons­
t ru i re des m a c h i n e s de cette espèce en g r a n d e s d imensions 
et on t about i à de g r a n d s échecs, pa rce q u e les ingénieurs 
qu i les cons t ru i sa ien t n e pouva ien t se défendre de chercher 
a y adap te r les o rganes qu ' i l s ava ient c o u t u m e d 'employer 
dans les d y n a m o s et les a l t e rna teu r s . Les h o m o p o l a i r e s tom­
bè ren t dans l 'oubl i . 

I l en subsis te cependan t . Les m e m b r e s d u Congrès de la 
Houi l le b l a n c h e on t vu , en 1902, d e u x de ces m a c h i n e s à 
l 'us ine de La Praz , elle t rava i l len t encore . Ces machines , 
faites en 1889 p o u r u n e au t re us ine , n e d o n n è r e n t pas le ré­
sul ta t désiré , elles furent modifiées et t r anspor t ées à La Praz 
où elles firent et font encore u n t rava i l t rès d u r . Ces ma­
ch ines sont é n o r m e s et t o u r n e n t à u n e vitesse re la t ivement 
faible. 

Les t u rb ine s à vapeur qu i o n t p r i s la place des anciennes 
m a c h i n e s à p i s ton , ex igen t des e n g i n s t o u r n a n t à grande 
vitesse ; n o u s avons v u q u ' e n d e h o r s des appl ica t ions faites 
p a r M. T h u r y , on n ' a p o i n t j u s q u ' i c i d e m a n d é aux machines 
à c o u r a n t c o n t i n u des vitesses comparab l e s à celles des al­
t e r n a t e u r s à cause des difficultés que p ré sen te l eu r cons­
t ruc t ion . 

Ces difficultés se font sent i r s u r t o u t en ce qu i concerne 


