
AvBtL LA HOUILLE BLANCHE 

arbre. L 'une uti l ise tou te la v a p e u r et dé tend celle-ci à la 
pression qu i conv ien t aux appare i l s de chauffage, t and i s 
que l 'autre reçoi t et c o n d u i t au c o n d e n s e u r toute la v a p e u r 
en excès qu i ne sert pas au chauffage. 

Quelles que soient les va r ia t ions de c h a r g e de la t u r b i n e 

et les quan t i t é s de v a p e u r d e m a n d é e s à la pr i se p o u r les 
appareils d e chauffage, la vitesse de la t u r b i n e p e u t ê t re 
maintenue cons t an te à 2 ou 3 p o u r 100 près , ainsi que la 
pression de la v a p e u r à la pr i se à 200 ou 3oo g r a m m e s p rès . 

Turbine Bréguel de 2 500 HP. 

Ces tu rb ines à pr i se de v a p e u r c o m m e n c e n t à ê t re t rès 
répandues. La Maison Brown-Bover i en a déjà fourn i p lus 
de ?,f> et la Société À. E. G. u n e so ixan ta ine . Elles sont sur­
tout employées en A l l e m a g n e . E n F r a n c e , il n ' en existe pas 
eneore en f o n c t i o n n e m e n t , ma i s p lus i eu r s on t été c o m m a n ­
dées ces t emps de rn i e r s . 

Turbo-aliernaleur Bréguel (300 kw. 750 L) 

Qu'il nous soit p e r m i s p o u r t e r m i n e r de r e n d r e ici h o m ­
mage au mér i t e de M. Ba teau qu i a c o n t r i b u é d ' u n e m a n i è r e 
très efficace au d é v e l o p p e m e n t des t u r b i n e s à v a p e u r et dont 
'a science, qui c o m m e n c e à ê t re j u s t e m e n t et universe l le­
ment appréciée en F rance , Test dé jà depu i s l o n g t e m p s pai" 
^ ingénieurs é t r ange r s , c o m m e n o u s avons p u souven t 
nous en r e n d r e c o m p t e d a n s les en t re t i ens que n o u s avons 
°u 1 occasion d 'avoi r avec eux . 

H est bon de r appe le r q u e M. Bateau a effectué, dès 1896, 
a Saint-Etienne, ses expér iences su r l ' é cou lemen t de la va­
peur et que c'est en 1897-1898 qu ' i l e n t r e p r i t la cons t ruc t ion 
de la première t u r b i n e mu l t i ce l lu l a i r e à act ion, su r le p r i n ­
cipe de laquelle sont basées b ien des t u r b i n e s m o d e r n e s 

L 'u t i l i sa t ion de la vapeu r d ' é c h a p p e m e n t avec l ' emploi de 
l ' a c c u m u l a t e u r de M. Râteau a p e r m i s de réal iser , su r t ou t 
dans les m i n e s et la mé ta l l u rg i e , des économies i m p o r t a n t e s 
et a c t ue l l e m e n t ind iscutées . 

Enf in , les compresseu r s et les p o m p e s cent r i fuges m u l t i ­
cel lulaires Bateau sont a u j o u r d ' h u i t rès r é p a n d u s dans l ' in­
dus t r i e et imi tés pa r b e a u c o u p de cons t ruc teu r s . 

On voi t d o n c le rôle t rès actif j o u é pa r M. Bateau dans 
la concep t ion de toutes les t u r b o - m a c h i n e s . Et si j a m a i s , 
dans u n aven i r qu i para î t encore lo inta in , la t u r b i n e à gaz, 
a p p o r t a n t avec elle la possibil i té d ' une mei l l eu r u t i l i sa t ion 
de l ' éne rg ie d u c h a r b o n , v ien t à dé t rôner la t u r b i n e à va­
peur , o n t rouve ra encore sans dou te dans cette nouvel le 
m a c h i n e , cons t i t uan t u n de ses o rganes p r i n c i p a u x , le com­
presseur mul t i ce l lu la i re Bateau . Ce compresseur , MM. Le-
tnale et A r m e n g a u d l 'ont d 'a i l leurs déjà uti l isé p o u r faire 
fonc t ionner u n e t u r b i n e à pétrole de 4oo I IP , la p remiè re 
tu rb ine à pétrole de g r a n d e pu issance que l 'on ait essayée. 

P a u l BERGEON, 
Sous-Directeur de VInstilul Elecirolechnique 

de Grenoble 

LE CONCOURS D'AMÉNAGEMENT DU RHONE 

Nous d o n n e r o n s sous peu le r a p p o r t du J u r y d u Concours 
d ' avan t -p ro je t s p o u r l ' a m é n a g e m e n t d u Rhône , que nous 
avons a n n o n c é dans no t r e p récéden t n u m é r o . 11 sera r ep ro ­
dui t d ' après le texte que publ ie ra le p rocha in Bulletin tr i ­
mestr ie l de FOFFICE DES TRANSPORTS des C h a m b r e s de C o m ­

merce d u Sud-Est , o rgane ofiieiel des publ ica t ions du Co­
mité d ' o rgan i sa t i on du Concours . 

Le P r é s i d e n t d u J u r y et r appo r t eu r , M. l ' Inspec teur Géné­
ral des P o n t s et Chaussées en re t ra i te BARLATIER DE MAS a, 
d ' une m a n i è r e concise, t rès n e t t e m e n t dégagé les conc lu­
sions d u t rava i l cons idérable que représen ten t les pro je ts 
soumis à l ' examen de ses col lègues . On lira ces conclus ions 
dans no t r e n u m é r o de Mai. II ne nous appar t i en t pas de les 
c o m m e n t e r ; ma i s , qu ' i l nous soit p o u r t a n t p e r m i s de si­
gna le r le carac tère p r a t i que des vues d u J u r y . 

Depu is l o n g t e m p s , dans les r é u n i o n s des C h a m b r e s de 
C o m m e r c e , dans les assemblées dépa r t emen ta l e s , dans les 
Syndica ts , les Sociétés Savantes et les Congrès , l 'on d i scour t 
sur la nécessi té de t i rer u n mei l leur pa r t i du fleuve ; beau­
coup d ' idées on t été r emuées et b ien des pro je ts mis en 
avant ; ma i s la ques t ion n ' a pas avancé . On di ra i t que le 
Rhône exerce u n pouvo i r fascinateur su r tous ceux qui l 'ap­
p rochen t , ma i s qu ' i l repousse de toute la violence de ses flots 
les p ré sen t s de l ' Indus t r i e don t ses a d m i r a t e u r s veu len t en­
r ich i r son cours . De pa r l ' ini t ia t ive de FOFFICE DES TRANS­

PORTS, le p r o b l è m e v ien t d 'ê tre à n o u v e a u posé avec un 
énoncé à la fois précis et généra l : les solu t ions se sont p ré ­
sentées n o m b r e u s e s , les unes sous l 'aspect de pro je ts g i g a n ­
tesques, d ' au t res en la fo rme d 'é tudes déjà vues , ma i s com­
por tan t u n e mise au po in t sérieuse, cer ta ines enfin présen­
tant des m o y e n s qui s 'écar tent b e a u c o u p des voies connues . 
Du faisceau d ' idées ainsi r éun ies , le J u r y d u Concours a 
extrait celles, que , pa r la possibi l i té de leur mise en œ u v r e 
i m m é d i a t e , il a j ugées capables de faire sor t i r enfin de Fère 
des i n d é t e r m i n a t i o n s cette quest ion du Rhône navigable. 

C o m m e on p o u r r a s'en r e n d r e compte à la lecture du r1") 
c u m e n t a n n o n c é , le J u r y •eslime que les m o y e n s p r a t i q u a 
de m e n e r à b o n n e fin la g rand iose en t repr i se considérée , 
rés ident en ce p r o g r a m m e : 
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D 'abord créer à Lyon u n por t b ien a m é n a g e p o u r recevoir 

les m a r c h a n d i s e s qu i ne d e m a n d e n t qu ' à y arr iver ; et, si­

m u l t a n é m e n t , s u p p r i m e r , grâce à des ouvrages convenables , 

les obstacles que créent à la nav iga t ion les rapides du fleuve, 

afin de p e r m e t t r e à des convois p lus i m p o r t a n t s et p lus 

n o m b r e u x d ' aborder le po r t de Lyon ; 

Profiter de la créat ion de ces ouvrages p o u r réaliser d ' u n e 

pa r t aux portes de Lyon et, d ' au t re pa r t , dans la région des 

rapides, c 'est-à-dire en t r e les conf luents de l ' Isère et de l 'Ar-

dèche , des us ines hydroé lec t r iques d o n t la puissance (qui 

au m o m e n t de la mise en service co r r e spondra à peu près 

aux besoins de ces rég ions ) , p o u r r a t rouver des emplois ré ­

m u n é r a t e u r s ; 

Les immobi l i sa t ions de capi taux à prévoi r p o u r ces créa­

t ions sont d ' un o rd re de g r a n d e u r i m m é d i a t e m e n t acces­

sible à des en t repr i ses de t r avaux publ ics (envi ron 160 mi l ­

l ions, non c o m p r i s l ' é q u i p e m e n t des us ines hydroélec t r i ­

ques) ; la pa r t con t r ibu t ive de l 'Etat res tera ainsi p ropor t ion­

née à l ' accroissement du trafic qui n e p e u t être que p r o ­

gressif, et les recettes des us ines , tout en r é m u n é r a n t les 

cap i taux pr ivés qu i se consac re ron t à leur é tabl issement , 

la isseront u n e pa r t d ' in térê ts en gage des s o m m e s affectées 

pa r les Travaux publ ics à l ' amél iora t ion de la voie nav igable . 

Par les résul ta is que d o n n e r o n t ces p remiè res ent repr ises 

sous le doub le l ' appor t de l ' acc ro i ssement des t ranspor ts et de 

l 'exploi tat ion des forces mot r ices , on j u g e r a de la rap id i t é 

avec laquel le il conv iendra d ' a m é n a g e r les aut res sections d u 

lleuve ; et le f o n c t i o n n e m e n t des p r e m i e r s ouvrages rense i ­

g n e r a sur les mei l leures solut ions t echn iques devan t ê tre 

adoptées p o u r les créat ions su ivan tes . 

En s o m m e , le p r o g r a m m e consiste à t i rer le p lus rap ide­

m e n t possible pa r t i d u p résen t , tou t en rése rvan t l 'avenir . 

Beaucoup pense ron t sans dou te q u ' u n tel p l an est suscep­

tible d ' u n c o m m e n c e m e n t d 'exécut ion à b ien plus b rève 

échéance que l ' en t repr i se devan t aborder de f ront l 'un des 

p r o g r a m m e s d ' ensemble d o n t le m o i n d r e compor t e p lus 

d ' un demi -mi l l i a rd de dépenses . Et les p lus impa t i en t s de 

voir cette g r a n d e œ u v r e se réaliser cons idé re ron t sans dou t e 

aussi que le mei l l eur m o y e n d 'al ler vite doit se t rouver dans 

l 'o rganisa t ion qu i , sans c o m p r o m e t t r e l ' avenir , pe rme t t r a 

de d o n n e r le p r e m i e r coup de p ioche . 

E.-F. Côte . 

A C A D É M I E D E S S C I E N C E S 

É L E C T R O T H E R M I E 

La fusion du quartz pur. N o t e d e M . BILLON-DAGUERRE, 
p r é s e n t é e p a r M . C a i l l e t e t . S é a n c e d u 19 f é v r i e r 1 9 1 2 . 

La silice ou acide s i l ic ique est u n e des subs tances les p lus ré­
p a n d u e s dans la n a t u r e ; elle s'y t rouve soit à l 'état l ibre , soit en 
c o m b i n a i s o n s avec les bases alcal ines ou te r reuses . À l 'état cr is­
tallisé, elle cons t i tue le qua r t z ou cris tal de r o c h e (pr i smes hexa­
g o n a u x t e r m i n é s p a r des p y r a m i d e s à six faces) et la t r i d y m i t c 
( lamelles hexagona le s g r o u p é e s pa r t rois) . 

J u s q u ' à ce j o u r , le qua r t z p u r et t r a n s p a r e n t (hyal in) était u t i ­

lisé p o u r faire des pièces d ' op t ique , n o t a m m e n t p o u r la fabrica­

t ion des ver res de lune t t e s . Il possède aussi la p rop r i é t é de laisser 

passer les r ayons c h i m i q u e s , c 'est-à-dire de cour t e l o n g u e u r 

d ' onde ; et c'est p r é c i s é m e n t à cet te p r o p r i é t é spéciale qu 'est due 

la s tér i l i sa t ion des l iquides p a r les r ad ia t ions ul t raviole t tes émises 

pa r les tubes à gaz raréfiés et p a r les l a m p e s à v a p e u r de m e r c u r e . 

P o u r c o n s t r u i r e de telles l a m p e s , il faut posséder des tubes en 

qua r t z p u r et t r a n s p a r e n t ; m a l h e u r e u s e m e n t , cette mat iè re à l 'é tat 

n a t u r e l ne p e r m e t pas de tai l ler le tube dés i ré dans un bloc de 

silice cr is ta l l isé . 

On a donc dû chercher le moyen de fondre le quartz d'une /a-

çon industrielle, sans ajouter aucun fondant ni mélange. 

L 'au t eu r opè re de la façon su ivan t e : 

Il p r e n d du qua r t z , le concasse , pu i s , p u r et sans mé lange , h 
place dans un c reuse t en c a r b o n e . E n s u i t e , le c reuse t est mi s dans 

u n four é lec t r ique u t i l i san t , avec u n t r a n s f o r m a t e u r , le courant 

de 6 000 vol ts réduit, à 60 ou 70 volts et p o u v a n t ab so rbe r 1 000 
a m p è r e s . 

C'est u n four à trois c h a r b o n s c o n v e r g e n t s , à c o u r a n t s triphasés, 

sans rhéos t a t et d a n s lequel les trois a rcs son t équ i l i b r é s par des 

g r a i n s de c h a r b o n de c o r n u e disposés e n t r e les pôles , c'est-à-dire 

en t re les t rois c h a r b o n s reliés au c o u r a n t t r i p h a s é . 

La t e m p é r a t u r e doi t ê t re élevée l e n t e m e n t , j u s q u ' a u - d e l à de 

1 8oo° cen t i g r ades . A ce m o m e n t , le q u a r t z d e v e n u m o u est sou­

m i s au c h a l u m e a u o x h y d r i q u e , et l ' ouvr ie r , le sais issant avec dos 

p inces , Fé t i rc en bague t t e s de l o n g u e u r et de g ros seu r variables. 

Avec les bague t t es on con fec t i onne des tubes , des creusets , des 

capsules , e tc . , tous ob je t s p o u v a n t r e m p l a c e r le p l a t i n e d 'un prix 

si élevé a u j o u r d ' h u i ; n o t a m m e n t les becs de c h a l u m e a u x , les 

b r û l e u r s à gaz et q u a n t i t é d ' au t res ob je t s p o u r app l i ca t ions im­

p r é v u e s . 

Au p o i n t de v u e de l 'Op t ique , le q u a r t z p u r , sans m é l a n g e et 

t r a n s p a r e n t , a la p r o p r i é t é de laisser passe r les rad ia t ions de 

cour t e l o n g u e u r d ' o n d e ; c 'est p o u r cela q u e M. Billon-Daguerre 

fabr ique des blocs , de d i m e n s i o n s va r i ab les , o b t e n u s p a r mou­

lage et c o m p r e s s i o n . 

E n r é s u m é , il fond le qua r t z , la f luor ine , l ' aga te avec deux 

sources de c h a l e u r différentes et c o m b i n é e s : et c 'est la première 

fois, c r o y o n s - n o u s , q u ' e n F r a n c e on a r r ive à f o n d r e industrielle­

m e n t la sil ice à l 'é tat t r a n s p a r e n t , sans a u c u n m é l a n g e , ce qui 

j u s q u ' à ce j o u r étai t le m o n o p o l e de diverses m a i s o n s étrangères. 

M E S U R E S É L E C T R I Q U E S 

Sur la mesure0des différences de phase de deux cou­

rants alternatifs. N o t e d e M . CAMICHEL, p r é s e n t é e par 
M . P . V i l l a r d . S é a n c e d u r5 a v r i l 1 9 1 2 . 

I. La cons idé ra t ion des c h a m p s t o u r n a n t s d a n s l ' espace ne pré­

sente pas en géné ra l d ' in té rê t p o u r les m a c h i n e s indus t r ie l les qui 

son t s y m é t r i q u e s a u t o u r d ' u n axe, m a i s il n ' e n est p a s cle même 

d a n s les appa re i l s de m e s u r e et il p e u t ê t re u t i l e d a n s ce cas 

d ' env i sager u n c h a m p d o n t les t ro is c o m p o s a n t e s s o n t : x = fx (0, 

y = / a ( i ) , . z = / 3 (t), flt / 3 , / 3 é t a n t t rois fonc t ions périodiques 

d u t e m p s de m ê m e pé r iode T. 

E n pa r t i cu l i e r , si l 'on c o m p o s e trois c h a m p s r ec t angu l a i r e s sinu­

so ïdaux : x = H cos w í, y ™ II sin co í, z = H s in (wí — 9), 

le c h a m p r é s u l t a n t t o u r n e dans u n p l a n P d o n t la t race sur le 

p l a n des xy fait avec l 'axe des x l ' ang le 9. L ' o r i en t a t i on du plan P 
i n d i q u e d o n c la différence de p h a s e 9 ; elle p e u t ê t re déterminée 

p a r u n e p l a q u e de tôle m i n c e q u i se p lace d ' e l l e - m ê m e parallèle­

m e n t au p l a n P , soit p lus s i m p l e m e n t p a r u n e b o b i n e plate B 

s u p p o r t é e p a r u n e suspens ion à la C a r d a n ; cet te b o b i n e est reliée 

à u n t é l é p h o n e d o n t le son s 'éteint q u a n d le p l a n des spires est 

para l lè le au p l a n P . 

IL La différence de phase p e u t aussi ê t re m e s u r é e p a r u n pro­

cédé a n a l o g u e à celui q u ' o n ut i l ise en o p t i q u e et qu i consiste a 

ana lyse r u n e vibration elliptique en la r e n d a n t r e c t i l i gne pa r un 

compensateur et en l ' é t e ignan t p a r u n nicol q u i fai t apparaître 

u n e frange noire. Le c o m p e n s a t e u r est cons t i tué en électr ici té par 

u n e se l f - induc t ion ou u n e capac i té , va r iab les d ' u n e façon continue 

et c o n n u e à c h a q u e i n s t a n t ; q u a n t au n ico l , il est r emp lacé par 

u n e b o b i n e p l a t e B reliée à u n t é l é p h o n e . 

L ' apare i l est d o n c cons t i tué p a r deux b o b i n e s hor izon ta les rec­

t a n g u l a i r e s , sans fer, t raversées p a r les d e u x c o u r a n t s d o n t on veut 

m e s u r e r la différence de p h a s e et p a r u n e b o b i n e p l a t e mobi le au­

t o u r d ' u n axe ver t ica l para l lè le au p l a n de ses sp i r e s . Quand le 

c h a m p t o u r n a n t p r o d u i t est e l l ip t ique , la b o b i n e explora t r ice fait 

e n t e n d r e u n son q u i n e s 'é teint p o u r a u c u n e pos i t i on . Quand les 


