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arbre. L'une ulilise toute la vapeur ct détend celle-ci & la
pression qui convienl aux apparcils de chauffage, tandis
que I'autre regoit et conduit au condenseur toute la vapeur
en excts qui ne serl pas au chauffage.

Quelles que soient les variations de charge de la turbine
o les quantilés de vapeur demandées a la prisc pour les
apparcils de chauffage, la vitesse de la turbine peul étre
maintenue constante & 2 ou 3 pour 100 pres, ainsi que la
pression de la vapeur & la prise & 200 ou 300 grammes pres.

Turbine Bréguet de 2500 HP.

Ces turbines a prise de vapeur commencent a étre trés
répandues. La Maison Brown-Boveri en a déja fourni plus
de 25 ot la Société A. E. G. une soixantaine, Llles sont sur-
lout employées en Allemagne. En France, il n’en existe pas
encore en fonctionnement, mais plusieurs ont été comman-
dées ces temps derniers.

Turbo-alternaleur Bréguel (300 kw. 750 t.)

Qu’il nous soit permis pour terminer de rendre ici hom-

mage au mérile de M. Rateau qui a contribué d’une maniére
lrés efficace au développement des turbines & vapeur et dont
la science, qui commence A étre justement et universelle-
ment appréciée en France, l'est déja depuis longtemps par
les ingénieurs étrangers, comme nous avons pu souvent
lous en rendre compte dans les entretiens que nous avons
eu Foccasion d’avoir avec eux.
. Il est bon de rappeler que M. Rateau a effectué, dés 1895,
4 Saint-Etienne, ses expériences sur I'écoulement de la va-
Peur ct que c’est en 1897-1898 qu'il entreprit la construction
df’ la premitre turbine multicellulaire & action, sur le prin-
¢ipe de laquelle sont basées bien des turbines modernes

L’utilisation de la vapeur d’échappement avee I'emploi de
I'accumulateur de M. Rateau a permis de réaliser, surlout
dans les mines el la mélallurgie, des économies importantes
et acluellement indisculées.

Enfin, les compresseurs et les pompes centrifuges multi-
cellulaires Rateau sont aujourd’hui trés répandus dans l'in-
dustrie et imités par beaucoup de construcleurs.

On voit donc le role trés actif joué par M. Ralcau dans
la conception de toutes les turbo-machines. Et si jamais,
dans un avenir qui parait encore lointain, la turbine & gaz,
apportant avec elle la possibilii¢ d'une meilleur ulilisation
de I'énergie du charbon, vient & détréner la turbine & va-
peur, on trouvera encore sans doute dans celte nouvelle
machine, constituant un de ses organes principaux, le com-
presseur multicellulaire Ratcau. Ce compresscur, MM. Le-
male et Armengaud 'ont d’ailleurs déja utilisé pour faire
{onctionner une turbine & pétrole de 4oo HP, la premicre
turbine & pétrole de grande puissance que l'on ait essayée.

Paul Berceon,

Sous-Directeur de U'Instilul Eleclrolechnique
de Grenoble
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LE CONCOURS D'AMENAGEMENT DU RHONE

Nous donnerons sous peu le rapport du Jury du Concours
d’avant-projets pour I'aménagement du Rhone, que nous
avons annoncé dans notre précédent numéro. Il sera repro-
duit d’aprés le texte que publiera le prochain Bulletin ri-
mestriel de I'Orrice pEs Transports des Chambres de Com-
merce du Sud-Est, organe officiel des publications du Co-
mité d’organisation du Concours.

Le Président du Jury el rapporteur, M. I'Inspecleur Géné-
ral des Ponts et Chaussées en retraile BArLaTIER DE Mas a,
d’'une maniére concise, trés netiement dégagé les conclu-
sions du travail considérable que représentent les projets
soumis & I'examen de ses colleégues. On lira ces conclusions
dans notre numéro de Mai. Il ne nous appartient pas de les
commenter ; mais, qu’il nous soil pourtant permis de si-
gnaler le caractére pratique des vues du Jury.

Depuis longtemps, dans les réunions des Chambres de
Commerce, dans les assecmblées départementales, dans les
Syndicats, les Sociétés Savantes et les Congres, 1'on discourt
sur la nécessité de tirer un meilleur parti du fleuve ; beau-
coup d’idées ont éLé remuées ct bien des projels mis cn
avant ; mais la question n’a pas avancé. On dirait que le
Rhone exerce un pouvoir fascinaleur sur tous ceux qui 'ap-
prochent, mais qu’il repousse de toute la violence de ses flots
les présents de 1'Industrie dont ses admirateurs veulent en-
richir son cours. De par l'initiative de 'Orrice pEs TrAns-
porTs, le probléme vient d’étre & nouveau posé avec un
énoncé & la fois précis et général : les solutions se sont pré-
sentées nombreuses, les unes sous 'aspect de projels gigan-
lesques, d’autres en la forme d’¢éludes déja vues, mais com--
portant une mise au point séricuse, certaines enfin présen-
tant des moyens qui s’écarlent beaucoup des voies connues.
Du faisceau d’idées ainsi révnies, le Jury du Concours a
extrait ceclles, que, par la possibilité de leur mise en ceuvre
immédiate, il a jugées capables de faire sortir enfin de I'¢re
des indéterminations cette queslion du Rhdne navigable.

Comme on pourra s’en rendre compte & la lecture du 9
cument annoncé, le Jury estime que les moyens pratiques
de mener & bonne fin la grandiose entreprise considérée,
résident en ce programme :
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D’abord créer & Lyon un port bien aménagé pour recevoir
les marchandises qui ne demandent qu’a y arriver ; et, si-
multanément, supprimer, grice & des ouvrages convenables,
les obslacles que créent & la navigalion les rapides du fleuve,
afin de permettre & des convois plus importants et plus
nombrcux d’aborder le port de Lyon ;

Profiter de la erdalion de ces ouvrages pour réaliser d'une
part aux porles de Lyon el, d’aulre part, dans la région des
rapides, c¢'esl-d-dire entre les confluents de I'Isére et de I'Ar-
deche, des usines hydroélectriques dont la puissance (qui
au moment de la misc en service correspondra d peu prés
aux besoins de ces régions), pourra trouver des emplois ré-
munéraleurs ;

L.es immobilisations de capilaux a prévoir pour ces créa-
tions sont d'un ordre de grandeur immdédiatement acces-
sible & des enlreprises de travaux publics (environ 160 mil-
lions, non compris I'équipement des usines hydroélectri-
ques) ; la part contribulive de I’'Etal restera ainsi proportion-
née & laccroissement du trafic qui ne peul étre que pro-
gressif, et les recelles des usines, loul en rémunérant les
capitaux privés qui sc consacreront a leur établissement,
laisseront une part d’inléréts en gage des sommes affeclées
par les Travaux publics & Pamélioration de la voie navigable.

Par les résullals que donneront ces premiéres entreprises
sous le double rapport de 1'accroissement des transports et de
I'exploitation des forces motrices, on jugera de la rapidité
avec laquelle il conviendra d’aménager les autres sections du
fleuve ; et le fonclionnement des premiers ouvrages rensei-
gnera sur les mcilleures solutions techniques devant étre
adoptées pour les créations suivantes.

En somme, le programme consisle & tirer le plus rapide-
ment possible parti du présent, tout en réservant I'avenir.

Beaucoup penscront sans doule qu’un tel plan est suscep-
tible d'un commencement d’exéculion A bien plus bréve
échéance que I'entreprise devant aborder de front 'un des
programmes d’ensemble donl le moindre comporte plus
d'un demi-milliard de dépenses. Et les plus impatients de
voir cetle grande ceuvre se réaliser considéreront sans doute
aussi que le meilleur moyen d’aller vite doit se irouver dans
l'organisation qui, sans compromeilre 'avenir, permetira
de donner le premier coup de pioche.

E.-TF. Core.

ACADEMIE DES SCIENCES

ELECTROTHERMIE

La fusion du quartz pur. Note de M. BirLon-DaguErreE,
présentée par M. Cailletet. Séance du 19 février 1g12.

La silice ou acide silicique est une des substances les plus ré-
pandues dans la nature ; elle s’y trouve soit & 1'état libre, soit en
combinaisons avec les bases alcalines ou terreuses. A D'état cris-
tallisé, elle constitue le quartz ou cristal de roche (prismes hexa-
gonaux terminés par des pyramides A six faces) ct la tridymite
(lamelles hexagonales groupées par trois).

Jusqud ce jour, le quariz pur et transparent (hyalin) était uti-
lis¢ pour faire des pitces d’optique, nolamment pour la fabrica-
tion des verres de lunettes. Il posséde aussi la propriéié de laisser
passer les rayons chimiques, c’est-d-dire de courte longueur
d’onde ; et c’est précisément A cette propriété spéciale qu’est due
la stérilisation des liquides par les radiations ultraviolettes émiscs
par les tubes & gaz raréfiés et par les lampes A vapeur de mercure.

Pour construire de telles lampes, il faut posséder des tubes en
quariz pur et transparent ; malheureusement, cette matidre 3 ’6tat

naturel ne permel pas de tailler le tube désiré dans un bloc e
silice cristallisé.

On a donc di chercher le moyen de fondre le quariz d'une fq.
¢on industrielle, sans ajouler aucun fondant ni mélange.

L’auteur opére de la fagon suivanie :

Il prend du quartz, lc concasse, puis, pur et sans mélange, I
place dans un creuset en carbone. Ensuite, le creuset est mis dang
un four électrique utilisant, avec un transformateur, le courant
de 6 ooo volts réduit & 6o ou 7o volts el pouvant absorber 1 oo
amperes .

C’est un four A trois charbons convergents, & courants triphasés,
sans rhéoslat ct dans lequel les trois arcs sont équilibrés par des
grains de charbon de cornuc disposés entre les poles, c’esl-d-dire
entre les trois charbons reliés au courant iriphasé.

La température doit étre élevée lentement, jusqu’au-deld de
1 800° cenligrades. A ce moment, le quartz devenu mou est sou.
mis au chalumeau oxhydrique, et V'ouvrier, le saisissant avec des
pinces, 'élire en bagueties de Jongueur et de grosseur variables,

Avec les baguettes on confectionne des tubes, des creuscls, des
capsules, ctc., tous objets pouvani remplacer le platine d’un prix
si élevé aujourd’hui ; nolamment les bees de chalumeaux, les
briileurs & gaz et quantilé d’aulres objels pour applicalions im-
prévues. '

Au point de vue de I'Optique, le quariz pur, sans mélange ¢
transparent, a la propriété de laisser passer les radiations de
courte longucur d’onde ; ¢’est pour cela que M. Billon-Daguerre
fabrique des blocs, de dimensijons variables, obienus par mou-
lage et compression.

En résumé, il fond le quartz, la fluorine, P'agate avec deux
sources de chaleur différentes et combinées ; et c’est la premidre
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fois, croyons-nous, qu’'en Francc on arrive a fondre industriclle-

ment la silice & I’état transparent, sans aucun mélange, cc qui
jusqu’a ce jour était le monopole de diverses maisons étrangéres.
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MESURES ELECTRIQUES

Sur la mesure-des différences de phase de deux cou-
rants alternatifs. Note de M. Camicuer, présentée par
M. P. Villard. Séance du 15 avril 1912,

I. La considération des champs tournants dans 'espace ne pré-
senic pas en général d’intérét pour les machines industrielles qui
sont symétriques autour d’un axe, mais il n’en est pas de méme
dans les apparcils de mesure ct il peut étre ulile ‘dans ce cas
d’envisager un champ dont les trois composantes sont : & = f; (i),
y = f. @), 2z = fs (), f1, for f5 étant trois fonctions périodiques
du temps de méme période T.

En particulier, si I'on compose trois champs rectangulaires sinu-
soidaux : 2 = Hcos ot, y = Hsinot, z = H sin (of — ¢),
le champ résultant tourne dans un plan P dont.la trace sur le
plan des zy fait avec l'axe des z 'angle ¢. L’orientation du plan P
indique donc la différence de phase ¢ ; elle peut éire déterminée
par une plaque de tdle mince qui se place d’elle-méme paralldle-
ment au plan P, soit plus simplement par une bobine plate B
supportée par unc suspension a la Cardan ; cette bobine est relite
a un téléphone dont le son s'éteint quand le plan des spires est
paralléle au plan P.

I1. La différence de phase peut aussi étre mesurée par un pro-
cédé analogue A celui qu'on utilise en optique et qui consiste &
analyser une vibration elliptique en la rendant rectiligne par un
compensateur et en I'éteignant par un nicol qui fait apparaitre
une frange noire. Le compensateur est constitué en électricité par
une self-induction ou une capacité, variables d'une facon continue
et connue i chaque instant ; quant au nicol, il est remplacé par
une bobine plale B reliée & un téléphone.

L’apareil est donc constitué par deux bobines horizontales rec-
tangulaires, sans fer, iraversées par les deux courants dont on veut
mesurer la différence de phase et par une bobine plate mobile au-
tour d'un axe veriical paralltle au plan de ses spires. Quand 1“’
champ tournant produit est elliptique, la bobine exploratrice fait
entendre un son qui ne s’éteint pour aucune position. Quand les



