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D 'abord créer à Lyon u n por t b ien a m é n a g e p o u r recevoir 

les m a r c h a n d i s e s qu i ne d e m a n d e n t qu ' à y arr iver ; et, si­

m u l t a n é m e n t , s u p p r i m e r , grâce à des ouvrages convenables , 

les obstacles que créent à la nav iga t ion les rapides du fleuve, 

afin de p e r m e t t r e à des convois p lus i m p o r t a n t s et p lus 

n o m b r e u x d ' aborder le po r t de Lyon ; 

Profiter de la créat ion de ces ouvrages p o u r réaliser d ' u n e 

pa r t aux portes de Lyon et, d ' au t re pa r t , dans la région des 

rapides, c 'est-à-dire en t r e les conf luents de l ' Isère et de l 'Ar-

dèche , des us ines hydroé lec t r iques d o n t la puissance (qui 

au m o m e n t de la mise en service co r r e spondra à peu près 

aux besoins de ces rég ions ) , p o u r r a t rouver des emplois ré ­

m u n é r a t e u r s ; 

Les immobi l i sa t ions de capi taux à prévoi r p o u r ces créa­

t ions sont d ' un o rd re de g r a n d e u r i m m é d i a t e m e n t acces­

sible à des en t repr i ses de t r avaux publ ics (envi ron 160 mi l ­

l ions, non c o m p r i s l ' é q u i p e m e n t des us ines hydroélec t r i ­

ques) ; la pa r t con t r ibu t ive de l 'Etat res tera ainsi p ropor t ion­

née à l ' accroissement du trafic qui n e p e u t être que p r o ­

gressif, et les recettes des us ines , tout en r é m u n é r a n t les 

cap i taux pr ivés qu i se consac re ron t à leur é tabl issement , 

la isseront u n e pa r t d ' in térê ts en gage des s o m m e s affectées 

pa r les Travaux publ ics à l ' amél iora t ion de la voie nav igable . 

Par les résul ta is que d o n n e r o n t ces p remiè res ent repr ises 

sous le doub le l ' appor t de l ' acc ro i ssement des t ranspor ts et de 

l 'exploi tat ion des forces mot r ices , on j u g e r a de la rap id i t é 

avec laquel le il conv iendra d ' a m é n a g e r les aut res sections d u 

lleuve ; et le f o n c t i o n n e m e n t des p r e m i e r s ouvrages rense i ­

g n e r a sur les mei l leures solut ions t echn iques devan t ê tre 

adoptées p o u r les créat ions su ivan tes . 

En s o m m e , le p r o g r a m m e consiste à t i rer le p lus rap ide­

m e n t possible pa r t i d u p résen t , tou t en rése rvan t l 'avenir . 

Beaucoup pense ron t sans dou te q u ' u n tel p l an est suscep­

tible d ' u n c o m m e n c e m e n t d 'exécut ion à b ien plus b rève 

échéance que l ' en t repr i se devan t aborder de f ront l 'un des 

p r o g r a m m e s d ' ensemble d o n t le m o i n d r e compor t e p lus 

d ' un demi -mi l l i a rd de dépenses . Et les p lus impa t i en t s de 

voir cette g r a n d e œ u v r e se réaliser cons idé re ron t sans dou t e 

aussi que le mei l l eur m o y e n d 'al ler vite doit se t rouver dans 

l 'o rganisa t ion qu i , sans c o m p r o m e t t r e l ' avenir , pe rme t t r a 

de d o n n e r le p r e m i e r coup de p ioche . 

E.-F. Côte . 

A C A D É M I E D E S S C I E N C E S 

É L E C T R O T H E R M I E 

La fusion du quartz pur. N o t e d e M . BILLON-DAGUERRE, 
p r é s e n t é e p a r M . C a i l l e t e t . S é a n c e d u 19 f é v r i e r 1 9 1 2 . 

La silice ou acide s i l ic ique est u n e des subs tances les p lus ré­
p a n d u e s dans la n a t u r e ; elle s'y t rouve soit à l 'état l ibre , soit en 
c o m b i n a i s o n s avec les bases alcal ines ou te r reuses . À l 'état cr is­
tallisé, elle cons t i tue le qua r t z ou cris tal de r o c h e (pr i smes hexa­
g o n a u x t e r m i n é s p a r des p y r a m i d e s à six faces) et la t r i d y m i t c 
( lamelles hexagona le s g r o u p é e s pa r t rois) . 

J u s q u ' à ce j o u r , le qua r t z p u r et t r a n s p a r e n t (hyal in) était u t i ­

lisé p o u r faire des pièces d ' op t ique , n o t a m m e n t p o u r la fabrica­

t ion des ver res de lune t t e s . Il possède aussi la p rop r i é t é de laisser 

passer les r ayons c h i m i q u e s , c 'est-à-dire de cour t e l o n g u e u r 

d ' onde ; et c'est p r é c i s é m e n t à cet te p r o p r i é t é spéciale qu 'est due 

la s tér i l i sa t ion des l iquides p a r les r ad ia t ions ul t raviole t tes émises 

pa r les tubes à gaz raréfiés et p a r les l a m p e s à v a p e u r de m e r c u r e . 

P o u r c o n s t r u i r e de telles l a m p e s , il faut posséder des tubes en 

qua r t z p u r et t r a n s p a r e n t ; m a l h e u r e u s e m e n t , cette mat iè re à l 'é tat 

n a t u r e l ne p e r m e t pas de tai l ler le tube dés i ré dans un bloc de 

silice cr is ta l l isé . 

On a donc dû chercher le moyen de fondre le quartz d'une /a-

çon industrielle, sans ajouter aucun fondant ni mélange. 

L 'au t eu r opè re de la façon su ivan t e : 

Il p r e n d du qua r t z , le concasse , pu i s , p u r et sans mé lange , h 
place dans un c reuse t en c a r b o n e . E n s u i t e , le c reuse t est mi s dans 

u n four é lec t r ique u t i l i san t , avec u n t r a n s f o r m a t e u r , le courant 

de 6 000 vol ts réduit, à 60 ou 70 volts et p o u v a n t ab so rbe r 1 000 
a m p è r e s . 

C'est u n four à trois c h a r b o n s c o n v e r g e n t s , à c o u r a n t s triphasés, 

sans rhéos t a t et d a n s lequel les trois a rcs son t équ i l i b r é s par des 

g r a i n s de c h a r b o n de c o r n u e disposés e n t r e les pôles , c'est-à-dire 

en t re les t rois c h a r b o n s reliés au c o u r a n t t r i p h a s é . 

La t e m p é r a t u r e doi t ê t re élevée l e n t e m e n t , j u s q u ' a u - d e l à de 

1 8oo° cen t i g r ades . A ce m o m e n t , le q u a r t z d e v e n u m o u est sou­

m i s au c h a l u m e a u o x h y d r i q u e , et l ' ouvr ie r , le sais issant avec dos 

p inces , Fé t i rc en bague t t e s de l o n g u e u r et de g ros seu r variables. 

Avec les bague t t es on con fec t i onne des tubes , des creusets , des 

capsules , e tc . , tous ob je t s p o u v a n t r e m p l a c e r le p l a t i n e d 'un prix 

si élevé a u j o u r d ' h u i ; n o t a m m e n t les becs de c h a l u m e a u x , les 

b r û l e u r s à gaz et q u a n t i t é d ' au t res ob je t s p o u r app l i ca t ions im­

p r é v u e s . 

Au p o i n t de v u e de l 'Op t ique , le q u a r t z p u r , sans m é l a n g e et 

t r a n s p a r e n t , a la p r o p r i é t é de laisser passe r les rad ia t ions de 

cour t e l o n g u e u r d ' o n d e ; c 'est p o u r cela q u e M. Billon-Daguerre 

fabr ique des blocs , de d i m e n s i o n s va r i ab les , o b t e n u s p a r mou­

lage et c o m p r e s s i o n . 

E n r é s u m é , il fond le qua r t z , la f luor ine , l ' aga te avec deux 

sources de c h a l e u r différentes et c o m b i n é e s : et c 'est la première 

fois, c r o y o n s - n o u s , q u ' e n F r a n c e on a r r ive à f o n d r e industrielle­

m e n t la sil ice à l 'é tat t r a n s p a r e n t , sans a u c u n m é l a n g e , ce qui 

j u s q u ' à ce j o u r étai t le m o n o p o l e de diverses m a i s o n s étrangères. 

M E S U R E S É L E C T R I Q U E S 

Sur la mesure0des différences de phase de deux cou­

rants alternatifs. N o t e d e M . CAMICHEL, p r é s e n t é e par 
M . P . V i l l a r d . S é a n c e d u r5 a v r i l 1 9 1 2 . 

I. La cons idé ra t ion des c h a m p s t o u r n a n t s d a n s l ' espace ne pré­

sente pas en géné ra l d ' in té rê t p o u r les m a c h i n e s indus t r ie l les qui 

son t s y m é t r i q u e s a u t o u r d ' u n axe, m a i s il n ' e n est p a s cle même 

d a n s les appa re i l s de m e s u r e et il p e u t ê t re u t i l e d a n s ce cas 

d ' env i sager u n c h a m p d o n t les t ro is c o m p o s a n t e s s o n t : x = fx (0, 

y = / a ( i ) , . z = / 3 (t), flt / 3 , / 3 é t a n t t rois fonc t ions périodiques 

d u t e m p s de m ê m e pé r iode T. 

E n pa r t i cu l i e r , si l 'on c o m p o s e trois c h a m p s r ec t angu l a i r e s sinu­

so ïdaux : x = H cos w í, y ™ II sin co í, z = H s in (wí — 9), 

le c h a m p r é s u l t a n t t o u r n e dans u n p l a n P d o n t la t race sur le 

p l a n des xy fait avec l 'axe des x l ' ang le 9. L ' o r i en t a t i on du plan P 
i n d i q u e d o n c la différence de p h a s e 9 ; elle p e u t ê t re déterminée 

p a r u n e p l a q u e de tôle m i n c e q u i se p lace d ' e l l e - m ê m e parallèle­

m e n t au p l a n P , soit p lus s i m p l e m e n t p a r u n e b o b i n e plate B 

s u p p o r t é e p a r u n e suspens ion à la C a r d a n ; cet te b o b i n e est reliée 

à u n t é l é p h o n e d o n t le son s 'éteint q u a n d le p l a n des spires est 

para l lè le au p l a n P . 

IL La différence de phase p e u t aussi ê t re m e s u r é e p a r u n pro­

cédé a n a l o g u e à celui q u ' o n ut i l ise en o p t i q u e et qu i consiste a 

ana lyse r u n e vibration elliptique en la r e n d a n t r e c t i l i gne pa r un 

compensateur et en l ' é t e ignan t p a r u n nicol q u i fai t apparaître 

u n e frange noire. Le c o m p e n s a t e u r est cons t i tué en électr ici té par 

u n e se l f - induc t ion ou u n e capac i té , va r iab les d ' u n e façon continue 

et c o n n u e à c h a q u e i n s t a n t ; q u a n t au n ico l , il est r emp lacé par 

u n e b o b i n e p l a t e B reliée à u n t é l é p h o n e . 

L ' apare i l est d o n c cons t i tué p a r deux b o b i n e s hor izon ta les rec­

t a n g u l a i r e s , sans fer, t raversées p a r les d e u x c o u r a n t s d o n t on veut 

m e s u r e r la différence de p h a s e et p a r u n e b o b i n e p l a t e mobi le au­

t o u r d ' u n axe ver t ica l para l lè le au p l a n de ses sp i r e s . Quand le 

c h a m p t o u r n a n t p r o d u i t est e l l ip t ique , la b o b i n e explora t r ice fait 

e n t e n d r e u n son q u i n e s 'é teint p o u r a u c u n e pos i t i on . Quand les 
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deux c h a m p s son t en c o n c o r d a n c e d e p h a s e , ou décalés d u n e 
demi-période, l ' ex t inc t ion d u son a l ieu c o m p l è t e m e n t . La déter­
mination se fai t t r è s f a c i l e m e n t . 

111. On p e u t é g a l e m e n t e m p l o y e r la m é t h o d e su ivan t e : u n 
transformateur à n o y a u de fer feui l le té a son p r i m a i r e f o r m é p a r 
deux e n r o u l e m e n t s a et b i d e n t i q u e s ; le s econda i r e c est re l ié à u n 
téléphone. Les coefficients de se l f - i nduc t ion étant lx p o u r F e n r o u l e -
ment a, h p e u r l ' e n r o u l e m e n t b, le coeff ic ient d ' i n d u c t i o n m u ­
tuelle é tant m , on a, si ces e n r o u l e m e n t s s o n t i d e n t i q u e s , 

lx = L = m. 

Dans ces c o n d i t i o n s , si les d e u x c i rcu i t s d u p r i m a i r e s o n t t ra­
versés p a r des c o u r a n t s a l t e rna t i f s é g a u x et de sens c o n t r a i r e , la 
self-induction de c h a c u n d ' eux est e x a c t e m e n t d é t r u i t e p a r l ' i n d u e -
lion mutue l l e . 

On dérive s u r la m ê m e force é l e c t r o m o t r i c e a l t e rna t ive : i ° Fen-
roulement a et u n e self va r i ab l e 1, c o n n u s à c h a q u e i n s t a n t ; 
2° l ' en rou lement b et u n e self i n c o n n u e x. 

On d o n n e à ces deux dé r iva t i ons la m ê m e rés i s t ance o h m i q u e . 
Lorsque x — X, les d e u x d é r i v a t i o n s é t a n t t raversées p a r deux 
coarants égaux et e x a c t e m e n t décalés d u n e d e m i - p é r i o d e , t ou t son 
s éteint dans le t é l é p h o n e . 

En d 'autres t e r m e s , q u a n d l ' appa re i l est r ég lé , les e n r o u l e m e n t s 
f. et b qu i ag i s sen t s u r le t é l é p h o n e , n ' i n t e r v i e n n e n t p lu s q u e p a r 
leur résistance o h m i q u e , et t o u t se passe c o m m e si les deux dér i ­
val ions ne c o n t e n a i e n t q u e les deux se l f - induc t ions à c o m p a r e r . 

Pour vérifier q u e Ton a i x = L, o n m e t les d e u x e n r o u l e m e n t s 
« et b en série, le t é l é p h o n e do i t ê t re r é d u i t au s i lence ; u n e t rès 
légère modif ica t ion de l 'un des e n r o u l e m e n t s d o n n e u n son d a n s le 
téléphone. 

Cet appare i l est t rès facile à c o n s t r u i r e e t les m e s u r e s se fon t 
avec une très g r a n d e r a p i d i t é . On p e u t a ins i m e s u r e r des coeffi­
cients de se l f - induc t ion m ê m e t rès fa ibles , p a r e x e m p l e de Tord re 
de io - ü henry. 

Ce procédé p e u t r e n d r e des services a u x c o n s t r u c t e u r s , c a r il 
permet d 'ob ten i r , avec u n e t rès g r a n d e faci l i té et u n e e r r e u r rela­
tive infér ieure au m i l l i è m e , des copies des é ta lons de se l f - indue-
lion. Quand on v e u t r e p r o d u i r e u n e se l f - i nduc t ion , ap rè s le regJfage 
de l'égalité des rés i s tances o h m i q u e s des deux c i r cu i t s dér ivés , 
on enroule ou dé rou l e le fil s u r la b o b i n e à c o n s t r u i r e j u s q u ' à ce 
que Ton o b t i e n n e le s i lence d a n s le t é l é p h o n e ; p e n d a n t le r é g l a g e , 
le fil non ut i l isé do i t ê t re c o n s t a m m e n t r ep l i é s u r l u i - m ê m e de 
façon à p r é s e n t e r u n e se l f - i nduc t ion n u l l e , c a r la m o i n d r e bouc le 
est suffisante p o u r r é t a b l i r le son d a n s le t é l é p h o n e . 

On peu t é g a l e m e n t e m p l o y e r ce p r o c é d é à la m e s u r e des 
capacités. 

SOCIÉTÉ INTERNATIONALE DES ÉLECTRICIENS 

Quelques récentes locomotives électriques, p a r M . de 
Valbreuze . S é a n c e d u 3 a v r i l 1 9 1 2 . 

Cette étude complète les précédents rapports du même auteur 
(pie nous avons déjà reproduits Vannée dernière, et nous en don-
nom ci-après un résumé très détaillé. 

Sur la p l u p a r t des locomot ives é l ec t r iques cons t ru i t e s avan t 

ïQOS, le cen t re de g r a v i t é est s i tué t rès bas , les m o t e u r s é t an t géné ­

ralement logés e n t r e les essieux ou enfilés s u r eux . Les m a c h i n e s 

ainsi établies a b î m e n t la voie a u x g r a n d e s vi tesses, pa r t i cu l i è re ­

ment en courbe : o n a d o n c été c o n d u i t , p o u r a u g m e n t e r la s tabi­

lité, à a jou te r des essieux ou des bog ies a r t i cu lés et à é lever le 

centre de grav i té en p l a ç a n t les m o t e u r s le p lu s h a u t poss ible . 

Cette t endance est v is ib le s u r tou tes les locomot ives à g r a n d e vi­

tesse, de c o n s t r u c t i o n r é c e n t e . 

Locomotives à courant continu. — Les locomot ives t o u t à fait 

récentes employées s u r les l ignes t e r m i n a l e s d u P e n n s y l v a n i a - R a i l 

road consistent en d e u x mo i t i é s accoup lées , c o m p r e n a n t c h a c u n e 

deux essieux m o t e u r s et u n b o g i e d i r e c t e u r . Les deux essieux m o - ! 

t eurs de c h a q u e mo i t i é son t e n t r a î n é s , au m o y e n de bielles et de 

m a n i v e l l e s , p a r u n a r b r e i n t e r m é d i a i r e fixé au châssis : cet a r b r e 

est l u i - m ê m e accoup lé , p a r des man ive l l e s et des biel les , à u n m o ­

t e u r p lacé au-dessus du châssis d a n s la cab ine d u m é c a n i c i e n . P o u r 

évi ter les dégâ t s q u e p o u r r a i t p r o d u i r e l'effet d ' u n cou r t - c i r cu i t 

ou d u n e avar ie acc idente l le d ' u n m o t e u r , on a in t e rposé en t r e 

c h a q u e i n d u i t et son a rb re u n e m b r a y a g e à f r ic t ion établ i p o u r 

g l isser sous u n couple d é t e r m i n é , s u p é r i e u r au p lus g r a n d coup le 

n o r m a l . Les m o t e u r s son t m u n i s de pôles de c o m m u t a t i o n , qu i o n t 

p e r m i s d ' e m p l o y e r avec succès la m é t h o d e de r ég lage de la vitesse 

p a r s h u n t a g e des i n d u c t e u r s , c 'es t-à-dire p a r va r i a t ion du flux. 

C h a c u n des d e u x m o t e u r s a u n e pu i s s ance n o r m a l e de 1 200 che­

vaux , q u i p e u t a t t e i n d r e m o m e n t a n é m e n t 2 000 chevaux . U n e loco­

m o t i v e c o m p l è t e pèse 1^9 tonnes , d o n t 102 tonnes de poids 

a d h é r e n t ; le d i a m è t r e des roues m o t r i c e s est de i,G5 m . ; la vitesse 

en c h a r g e est de 96 k m . à l ' h e u r e . 

Les g r a n d e s l ignes de la c o m p a g n i e du P c n n s y l v a n i a about is ­

sa ient p r i m i t i v e m e n t à u n t e r m i n u s s i tué à New-Jersey, su r la r ive 

oues t de F H u d s o n . Les v o y a g e u r s é ta ien t obl igés , p o u r a t t e indre 

le c e n t r e de New-York, de t r ave r se r F H u d s o n , le f a u b o u r g de 

M a n h a t t a n et de FEas t River . Ac tue l l emen t , q u a t r e voies de raccor­

d e m e n t de 26,5 k m . de l o n g u e u r , d o n t 17 k m . en t u n n e l ou en 

s o u t e r r a i n , p e r m e t t e n t aux locomot ives é lec t r iques d ' a m e n e r les 

t r a ins j u s q u ' à u n e g a r e cen t ra le , où abou t i s sen t é g a l e m e n t les li­

g n e s de b a n l i e u e q u e la m ê m e c o m p a g n i e exploi te à Test de New-

York sous le n o m de L o n g I si a n d R d . 

S u r les m a c h i n e s des t inées à r e m o r q u e r de lourdes cha rges à 

des vi tesses p e u élevées, on ut i l i se t o u j o u r s la total i té du poids 

c o m m e po ids a d h é r e n t , et on loge les m o t e u r s c o n t r e ou s u r les 

essieux. Les locomot ives cons t ru i t e s r é c e m m e n t p o u r le t u n n e l du 

Dét ro i t o u p o u r le t u n n e l d e B a l t i m o r e en m o n t r e n t u n e x e m p l e . 

Ces m a c h i n e s o n t q u a t r e essieux f o r m a n t deux bogies ; c h a q u e 

essieu est a c c o u p l é à u n m o t e u r de 4oo c h e v a u x à ven t i l a t ion for­

cée, q u i l ' en t r a îne p a r deux j e u x d ' e n g r e n a g e s , c 'est-à-dire q u e 

F a r b r e de l ' i n d u i t p o r t e u n p i g n o n den té à c h a c u n e de ses ext ré­

mi t é s . U n e telle l ocomot ive pèse 83 tonnes et r e m o r q u e , à la 

vitesse de 5o k m . à l ' heu re , u n t ra in de 5oo tonnes s u r u n e ramp*. 

à i5 p o u r 1 000. 

Locomotives à courants triphasés. <— Les nouvel les locomot ives 

cons t ru i t e s p a r la m a i s o n Brown-Bover i , o n t q u a t r e essieux m o ­

teurs d o n t les deux ex t r êmes p e u v e n t effectuer u n cer ta in dépla­

c e m e n t l a té ra l . D e u x m o t e u r s de 85o c h e v a u x son t fixés au châs­

sis et o c c u p e n t u n l a rge espace s i tué e n t r e le d e u x i è m e et le t roi­

s ième essieu : ils son t accouplés en t r e eux et e n t r a î n e n t les q u a t r e 

essieux p a r u n sys t ème de biel les ar t iculées et de man ive l l e s . 

C h a q u e m o t e u r est é tabl i p o u r avoi r n o r m a l e m e n t q u a t r e vi tes­

ses de r o t a t i o n différentes, o b t e n u e s p a r modi f ica t ion d u n o m b r e 

de pô les . D a n s ce b u t , le s t a to r p o r t e deux b o b i n a g e s d is t inc ts 

p e r m e t t a n t c h a c u n d e u x c o m b i n a i s o n s différentes : on p e u t d ispo­

ser d ' u n e n r o u l e m e n t à 6 ou à 12 pôles en u t i l i san t l ' un des bobi ­

nages ou d ' u n e n r o u l e m e n t à 8 ou à 16 pôles en u t i l i s a n t l ' au t re 

b o b i n a g e . Le r o t o r en cage d ' écureu i l est a b s o l u m e n t i ndépen ­

d a n t de t o u t c i r cu i t ex té r i eu r . P o u r évi ter q u e le c o u r a n t a e 

d é m a r r a g e a t t e i g n e u n e in tens i t é exagérée , o n a l i m e n t e les m o ­

teurs p a r u n t r a n s f o r m a t e u r à r a p p o r t va r i ab le , p e r m e t t a n t de 

g r a d u e r c o n v e n a b l e m e n t la t e n s i o n . 

Au d é m a r r a g e , le m é c a n i c i e n é tab l i t les c o n n e x i o n s p o u r q u ' u n 

m o t e u r f o n c t i o n n e avec 16 pôles et l ' au t r e avec 12 pôles , pu is 

élève p r o g r e s s i v e m e n t la t ens ion . La locomot ive se m e t en m a r c h e , 

et sa vi tesse va en s ' accé léran t . Les g l i s semen t s des deux m o t e u r s 

p a r r a p p o r t à l eu r s vitesses de s y n c h r o n i s m e respect ives sont diffé 

r en t s . Q u a n d la vi tesse de m a r c h e c o r r e s p o n d à la vitesse de s y n 

c h r o n i s m e d u m o t e u r à 1 6 pôles , celui-ci n e p r o d u i t p lu s de t ra 

vail et la p r o p u l s i o n est assurée p a r le m o t e u r à 12 pôles seul : le 
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m é c a n i c i e n m e t h o r s service le m o t e u r à 16 pôles et, p a r modif ica­

t ion des c o n n e x i o n s , le t r a n s f o r m e en m o t e u r à S pôles , après 

quo i il le r e m e t en service . La vitesse c o n t i n u a n t à s 'accélérer , 

c 'est le t o u r du m o t e u r à 12 pôles d ' a r r i v e r au s y n c h r o n i s m e et d e 

n e p lus p r o d u i r e de travail : le m é c a n i c i e n modif ie alors les con­

nex ions et le t r a n s f o r m e en m o t e u r à 6 pôles . Enf in , q u a n d le 

m o t e u r a 8 pôles a r r ive au s y n c h r o n i s m e , il est conver t i en m o t e u r 

à 6 pôles p a r c h a n g e m e n t de b o b i n a g e actif, et la locomot ive at­

t e in t sa p le ine vitesse cle m a r c h e -

Les modi f ica t ions a l t e rna t ives d u n o m b r e de pôles de c h a q u e 

m o t e u r p e r m e t t e n t , c o m m e on le voi t , de réa l i se r des va r i a t ions 

de vitesse p rogress ives . On p e u t é v i d e m m e n t s ' a r rê te r su r l ' une 

q u e l c o n q u e des c o m b i n a i s o n s et m a r c h e r avec les deux m o t e u r s 

à 6, 8, 12 ou 16 pôles : la vitesse est a lors de 26, 35 , 52 ou 

70 k m . à l ' heure . 

U n e locomot ive pèse 68 t o n n e s , e n t i è r e m e n t ut i l isées p o u r l ' adhé­

rence . La pu i s sance to ta le est de 1 100, 1 3oo , 1 5oo et 1 700 che­

vaux p o u r les coup lages c o r r e s p o n d a n t aux vitesses de m a r c h e de 

26, 35 , 5 s et 70 k m . à l ' heure . Les roues m o t r i c e s o n t 1,2b m . 

de d i a m è t r e . 

Les locomot ives employées au t u n n e l de Giovi o n t c i nq essieux 

m o t e u r s , d o n t les deux ex t r êmes p e u v e n t p r e n d r e u n ce r ta in dépla­

c e m e n t la téra l . Deux m o t e u r s de 1 000 c h e v a u x , fixés sous le 

châssis de p a r t et d ' a u t r e de l 'essieu cen t r a l , e n t r a î n e n t les dix 

roues mo t r i ce s au m o y e n d ' u n sy s t ème de man ive l l e s et de bielles 

ar t iculées , s emblab l e à celui des l ocomot ives de la Va l te lmc . 

C h a q u e m o t e u r est é tabl i avec u n seul e n r o u l e m e n t : les deux 

vitesses de m a r c h e de 22,5 et 45 k m , à l ' h e u r e son t ob tenues p a r 

g r o u p e m e n t des d e u x m o t e u r s en cascade ou en para l lè le . P o u r le 

d é m a r r a g e et les vitesses de t r a n s i t i o n , o n u t i l i se des rés is tances 

l iqu ides . — Le poids d ' u n e l o c o m o t i v e est de 60 tonnes et p e u t 

ê t re po r t é à 75 t o n n e s p a r l ' ad jonc t ion de ba l las t dans des coffres 

m é n a g é s à cet effet. Les roues o n t 1,07 m . 

Aux Eta t s -Unis , le t u n n e l de la Cascade, d a n s les Mon tagnes 

Rocheuses , est exploi té au m o y e n de locomot ives a q u a t r e essieux 

f o r m a n t deux bogies . C h a q u e essieu est accoup lé p a r e n g r e n a g e s à 

u n m o t e u r de 45o c h e v a u x à ven t i l a t i on forcée. Il n 'y a q u ' u n e 

vitesse n o r m a l e de m a r c h e de 24 k m . à l ' h e u r e . Les roues o n t 

i , 5 s m . U n e locomot ive pèse 100 t o n n e s , e n t i è r e m e n t ut i l isées 

p o u r l ' adhé rence . N o r m a l e m e n t , o n accoup le e n t r e elles trois m a ­

ch ines p o u r r e m o r q u e r u n t r a i n de 2 000 t o n n e s ; on dispose a ins i 

d ' u n poids a d h é r e n t de p lus de 3oo t o n n e s et d u n e pu i s sance 

m é c a n i q u e de p rès de 6 000 c h e v a u x . Le d é m a r r a g e est o b t e n u 

p a r l ' i n t roduc t ion de rés is tances d a n s le c i r c u i t des m o t e u r s ; 

les connex ions son t effectuées p a r des c o n t r a e t c u r s c o m m a n d é s 

p a r u n pet i t c o n t r ô l e u r q u e m a n œ u v r e le m é c a n i c i e n placé d a n s 

la cab ine de tète . 

Avan t l ' adopt ion de la t rac t ion é lec t r ique , la r e m o r q u e de c h a ­

q u e t r a in , d a n s ce t unne l à vo ie u n i q u e , é ta i t assurée p a r d e u x 

locomot ives Mallet, placées en tête et en queue- du convoi ; la 

vitesse de m a r c h e n e dépassa i t pas 12 k m . à l ' h e u r e ; les m a c h i n e s 

b r û l a i e n t u n c h a r b o n spécial c o n t e n a n t le m o i n s possible de sou­

fre ; que lquefo i s , l 'a i r é ta i t si vicié q u e la pression ne p o u v a i t 

ê t re m a i n t e n u e à sa v a l e u r n o r m a l e s u r la locomot ive de q u e u e ; 

enfin, il fallait par fo is a t t end re deux h e u r e s après le passage d ' u n 

t ra in p o u r p o u v o i r en l ance r u n n o u v e a u dans le t u n n e l . 

Locomotives monophasées. ~— Les p r e m i è r e s locomotives m o n o ­

phasées cons t ru i t e s p o u r les l ignes du New-York, Newhavcn et 

H a r t f o r d R d . ava ien t deux bogies à deux essieux : sur c h a q u e 

essieu é ta i t enfilé u n m o t e u r de a5o c h e v a u x à a r b r e creux en t ra î ­

n a n t les roues p a r l ' i n t e rméd ia i r e d ' accoup lemen t s é las t iques . 

P a r la sui te , on a j u g é b o n , p o u r a u g m e n t e r la s tabi l i té , d ' é tab l i r 

ces m a c h i n e s avec q u a t r e essieux m o t e u r s et deux essieux p o r t e u r s 

a r t i cu lés . Le po ids total est de 92 t onnes , d o n t 70 t o n n e s sont uti­

lisées p o u r l ' a d h é r e n c e . La vi tesse de m a r c h e est de 96 k m . à 

l ' heu re avec u n t ra in de 2 25 tonnes ; les roues o n t 1 , 6 7 5 ' m . 

Les locomot ives mises r é c e m m e n t en serv ice son t formées Ife 

d e u x moi t i é s accouplées , c o m p r e n a n t c h a c u n e d e u x essieux mo­

teurs et u n essieu p o r t e u r . C h a q u e essieu p r i n c i p a l s u p p o r t e un 

m o t e u r de 000 c h e v a u x p lacé d i r e c t e m e n t au-dessus de lui et 

fixé au châss i s . L ' i n d u i t de ce m o t e u r a t t a q u e , p a r deux paires 

d ' e n g r e n a g e s , u n a r b r e c r e u x enfilé su r l 'essieu ; cet a r b r e , qui 

t o u r n e clans des pa l ie r s disposés sous la carcasse , e n t r a î n e les roues 

p a r des a c c o u p l e m e n t s é las t iques . U n e locomot ive pèse 120 ton­

nes , d o n t 85 t o n n e s de po ids a d h é r e n t . La c h a r g e r e m o r q u é e peut 

a t t e i nd re 1 35o t o n n e s à la vi tesse de 55 k m . à l ' h e u r e et 700 ton­

nes à la vitesse cle 76 k m . à l ' h e u r e . Ces m a c h i n e s o n t u n double 

é q u i p e m e n t q u i l eu r p e r m e t de c i r cu l e r i n d i f f é r e m m e n t sur les 

voies à c o u r a n t c o n t i n u et s u r les voies à c o u r a n t m o n o p h a s é . 

Des locomot ives i den t iques sont employées p o u r u n service de 

t u n n e l s u r la l i g n e de Boston et. Ma ine . 

Les p r o c h a i n e s m a c h i n e s de ce t ype a u r o n t h u i t m o t e u r s au 

lieu de q u a t r e , c h a q u e essieu é t a n t e n t r a î n é p a r deux moteurs 

p lu s pet i ts à e n g r e n a g e s s i m p l e s . 

On r e n c o n t r e aux E ta t s -Unis deux au t re s ins t a l l a t ions où il 

est fait u s a g e de locomot ives m o n o p h a s é e s : T u n e est la l igne du 

S p o k a n e et I n l a n d R d , ou les m a c h i n e s p è s e n t 65 t o n n e s et ont 

q u a t r e m o t e u r s de 1 7 0 c h e v a u x à e n g r e n a g e s ; l ' au t r e est la ligne 

du t u n n e l Sa in t -Cla i r , d o n t les m a c h i n e s p è s e n t 65 t o n n e s et ont 

t rois essieux e n t r a î n é s c h a c u n p a r u n m o t e u r d e з з 5 -chevaux. 
E n E u r o p e , la pe t i t e l i g n e de la W i e s e n t h a l , q u i re l ie Bâlc à 

Zell, est a c t u e l l e m e n t la seule voie ferrée d o n t le service normal 

soi t a ssuré p a r des locomot ives à c o u r a n t m o n o p h a s é . I l importe 

de faire cette r e m a r q u e , car , si Ton s'en r a p p o r t a i t à la lecture 

superficiel le de ce r ta ines p u b l i c a t i o n s é t r a n g è r e s , o n s ' imaginerait 

à t o r t q u e la l ocomot ive m o n o p h a s é e est d ' u n e m p l o i e courant . 

Les locomot ives de la W i e s e n t h a l , cons t ru i t e s p a r les ateliers 

S i e m e n s - S c h u c k e r t , o n t t ro is essieux m o t e u r s et d e u x essieux por­

t e u r s a r t i cu lés . La p r o p u l s i o n est assurée p a r d e u x m o t e u r s de 45q 

c h e v a u x qu i son t p lacés aux ex t r émi t é s d u châss is , surbaissées à 

cet effet. L ' e n t r a î n e m e n t des roues m o t r i c e s est a s su ré p a r deux 

j e u x de bielles ob l iques a t t a q u a n t deux f aux -a rb re s intermédiaires 

accoup lés aux roues . U n e m a c h i n e pèse e n v i r o n 70 t o n n e s , dont 

42 t o n n e s de po ids a d h é r e n t . Les roués m o t r i c e s o n t 1,20 m . 

Locomotives construites en vue d'essais. — La locomot ive des 
Ateliers d 'OErl ikon, é tabl ie p o u r la l i g n e d u L œ t s c h b e r g , a six 

essieux m o t e u r s f o r m a n t deux bog ie s . C h a q u e b o g i e p o r t e u n mo­

t e u r de 1 000 c h e v a u x q u i e n t r a î n e , p a r des e n g r e n a g e s à che­

v r o n s , u n faux a r b r e placé au-dessous de lui : ce lui -c i commando 

à son t ou r , p a r biel les et man ive l l e s , les t ro i s ess ieux couplés . Le 

po ids , e n t i è r e m e n t a d h é r e n t , est cle 86 t o n n e s ; les roues ont 

1,35 m . de d i a m è t r e . 

Les p r o c h a i n e s locomot ives a u r o n t c i n q essieux m o t e u r s et deux 

essieux p o r t e u r s a r t i cu lés . La p r o p u l s i o n sera assurée p a r deux 

m o t e u r s de т s5o c h e v a u x , placés l 'un c o n t r e l ' a u t r e au centre 

de la c ab ine ; ces m o t e u r s a t t a q u e r o n t p a r e n g r e n a g e s deux faux-

a rb re s i n t e r m é d i a i r e s q u i e n t r a î n e r o n t les r o u e s m o t r i c e s par des 

man ive l l e s et des ba r r e s d ' a c c o u p l e m e n t d ' ap rè s u n disposit i f sem­

b lab le à celui des locomot ives de la Vaî te l ine . Le po ids total sera 

d ' e n v i r o n n o tonnes et le po ids a d h é r e n t d ' e n v i r o n 85 tonnes. 

S u r la l i g n e e x p é r i m e n t a l e de Dcssau à Bi t te r fe ld , les chemins de 

fer de l 'E ta t p russ ien essaient a c t u e l l e m e n t d e u x types de locomo­

tives, l ' un p o u r t r a in express , l ' au t re p o u r t r a i n s d e voyageurs ; 

u n e x e m p l a i r e de c h a q u e t y p e a été c o n s t r u i t p a r l 'A. E. G M et un 

p a r S i e m e n s - S c h u c k e r t . 

La locomot ive de t r a ins express a deux essieux mo teu r s , an 

bog ie a r t i cu lé a l ' avan t et u n essieu p o r t e u r à l ' a r r iè re . Cette 
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disposition d i s s y m é t r i q u e , imi t ée des locomot ives à v a p e u r , sem­

ble bizarre p o u r u n e m a c h i n e é l ec t r i que . U n m o t e u r u n i q u e de 

800 chevaux e n t r a î n e , p a r u n d o u b l e j e u de biel les et de m a n i ­

velles, les d e u x essieux coup lé s . Le p o i d s to ta l a t t e in t 60 t o n n e s , 

pour 28 t o n n e s de p o i d s a d h é r e n t ; les roues m o t r i c e s o n t 1,60 m . 

La locomot ive de t r a i n s de m a r c h a n d i s e s a q u a t r e ess ieux m o ­

teurs, q u ' e n t r a î n e u n faux a r b r e s i tué au m i l i e u d e la m a c h i n e . 

Deux bielles inc l inées r e l i e n t ce f a u x - a r b r e à u n m o t e u r de 

600 chevaux. Le po id s , e n t i è r e m e n t a d h é r e n t , est de 56 t o n n e s ; 

les roues o n t i , o 5 m . de d i a m è t r e . 

Deux locomot ives son t projetées p a r les atel iers S i e m e n s -

Schuckert p o u r l ' exp lo i t a t ion d ' u n e l i g n e s i tuée t o u t au n o r d de 

la Suède. La m a c h i n e des t inée à la r e m o r q u e de t r a i n s d e voya­

geurs au ra d e u x ess ieux m o t e u r s et d e u x bog ies a r t icu lés ; u n seul 

moteur de 1 000 c h e v a u x e n t r a î n e r a les d e u x ess ieux p a r biel les et 

manivelles. La m a c h i n e des t inée a u x t r a i n s de m a r c h a n d i s e s sera 

pourvue de d e u x mo i t i é s c o m p r e n a n t c h a c u n e t ro is ess ieux at ta­

qués par u n m o t e u r de 1 000 c h e v a u x . 

Expériences effectuées en France. — La c o m p a g n i e d u P . -L . -M. 

a.fait, près de C a n n e s , des essais de c o u r t e d u r é e avec u n e loco­

motive établ ie d ' ap r è s le s y s t è m e À u v e r t et F e r r a n d . Le p r i n c i p e 

de ce système cons i s t e à r ed re s se r le c o u r a n t m o n o p h a s é a u m o y e n 

d'appareils spéc i aux , n b m m é s redresseurs-régulateurs} q u i a l i m e n ­

tent les m o t e u r s à c o u r a n t c o n t i n u . Les va r i a t i ons de vitesse son t 

obtenues p r o g r e s s i v e m e n t p a r déca l age des bala is s u r les collec­

teurs des a p p a r e i l s r e d r e s s e u r s . 

La c o m p a g n i e des c h e m i n s de fer d u Midi fai t a c t u e l l e m e n t 

des expériences d a n s le sud-oues t de la F r a n c e avec des l ocomot i ­

ves établies p a r différents c o n s t r u c t e u r s . Tou tes ces m a c h i n e s o n t 

trois essieux m o t e u r s et d e u x essieux p o r t e u r s a r t i cu lés : Fessieu 

central peu t p r e n d r e u n ce r t a in d é p l a c e m e n t l a té ra l p o u r faci l i ter 

le passage en c o u r b e . Le p o i d s a d h é r e n t est de 54 t o n n e s e n v i r o n 

et le poids to ta l de 80 t o n n e s e n v i r o n . Les m o t e u r s d e v r a i e n t per ­

mettre la r é c u p é r a t i o n en p e n t e . 

La locomot ive T h o m s o n et la l o c o m o t i v e À. E . G. o n t c h a c u n e 

deux m o t e u r s d e 600 c h e v a u x q u i e n t r a î n e n t les essieux p a r 

bielles, man ive l l e s et f aux -a rb re s i n t e r m é d i a i r e s . 

Dans la l ocomot ive B r o w n - B o v e r i , i l n ' y a pas de f a u x - a r b r e : les 

deux moteu r s , p lacés F u n c o n t r e l ' au t r e , s o n t rel iés e n t r e eux et 

à l'essieu cen t ra l p a r u n sys t ème t r i a n g u l a i r e ; les deux au t r e s es­

sieux sont e n t r a î n é s p a r des b a r r e s d ' a c c o u p l e m e n t . — Cette m a ­

chine p résen te la p a r t i c u l a r i t é q u e les var ia t ions cle vitesse son t 

obtenues p a r déca lage des ba la i s . 

La locomot ive des a te l iers d u Nord et de l 'Est ( J e u m o n t ) a t ro is 

moteurs de 5oo c h e v a u x . C h a c u n d ' eux est fixé au châss is et p lacé 

au-dessus de Fessieu c o r r e s p o n d a n t : il e n t r a î n e , p a r l ' i n t e r m é ­

diaire d ' e n g r e n a g e s , u n a r b r e c r e u x accoup lé aux roues p a r u n 

joint é las t ique ; Fessieu m o t e u r passe à t ravers ce t a r b r e . Les 

variations de tens ion nécessa i res a u r é g l a g e de la vitesse s o n t obte­

nues au m o y e n de r é g u l a t e u r s d ' i n d u c t i o n , et n o n au m o y e n de 

transformateurs à pr i ses m u l t i p l e s , c o m m e s u r les au t re s locomot i ­

ves. Cette m a c h i n e a fait de t rès b o n s essais, s u r t o u t en ce qu i 

concerne la r é c u p é r a t i o n , p o u r l aque l l e o n exci te les m o t e u r s au 

moyen d 'un c o u r a n t aux i l i a i r e c o n v e n a b l e q u e p r o d u i s e n t des 

enroulements spéc i aux disposés s u r les m o t e u r s des c o m p r e s s e u r s 

d air : ces de rn i e r s o n t été c o n s t r u i t s et d i m e n s i o n n é s d ' u n e façon 

toute spéciale à cet effet, et c o n s t i t u e n t de vé r i t ab les exci ta t r ices 

d'un genre pa r t i cu l i e r . 

La locomot ive W e s t i n g h o u s e est m u n i e de d e u x m o t e u r s de 760 

chevaux qu i e n t r a î n e n t p a r e n g r e n a g e s d e u x faux a rb re s à m a n i ­

velles : celles-ci s o n t rel iées e n t r e elles p a r d e u x b a r r e s d 'accou­

plement à couss ine t c e n t r a l , q u i a s s u r e n t l ' e n t r a î n e m e n t des es­

sieux moteur s p a r u n dispos i t i f i d e n t i q u e à celui des locomot ives 

de la Valteline. 

Enf in , la locomot ive S c h n e i d e r sera a n a l o g u e aux locomot ives 

T h o m s o n et A. E. G. 

Ains i , d ' i m p o r t a n t s p e r f e c t i o n n e m e n t s o n t p e r m i s d ' é t ab l i r des 

locomot ives é lec t r iques de g r a n d e pu i s sance , capab les d'effectuer 

u n se rv ice p é n i b l e de t r ac t i on . Les m a c h i n e s à c o u r a n t c o n t i n u et 

s u r t o u t à c o u r a n t s t r i phasés , de c o n s t r u c t i o n récen te , p r é s e n t e n t 

u n e r e m a r q u a b l e robus tesse et l e u r f o n c t i o n n e m e n t n e laisse r ien 

à dés i re r . Les grosses locomot ives m o n o p h a s é e s n e pa ra i s sen t pas 

ê t re e n c o r e b i e n au p o i n t : il s emble toutefois q u e les m a c h i n e s 

équ ipées avec des m o t e u r s à e n g r e n a g e s a ien t d o n n é des résu l ta t s 

p lus sa t i s fa i san te que les m a c h i n e s à d o u b l e j e u de bielles et m a n i ­

velles avec f aux -a rb re i n t e r m é d i a i r e . 

M . DE VALBKEUZE t e r m i n e en e x p r i m a n t cet te o p i n i o n : 

a Sans vou lo i r r i en p r é s u m e r de l ' aveni r , j e m ' i m a g i n e q u e le 

p lus vas te c h a m p d ' app l i ca t i ons sera réservé à la locomot ive à 

c o u r a n t c o n t i n u à h a u t e t ens ion , le j o u r où Fon a u r a t rouvé le 

m o y e n d ' ins ta l l e r au n iveau d u sol u n c o n d u c t e u r d ' a l i m e n t a t i o n à 

2 5oo ou 3 000 vol ts p a r f a i t e m e n t p r o t é g é , c 'est-à-dire inoffensif. 

U n tel p r o b l è m e n e p a r a î t pas inso lub le , et ce j o u r n 'es t peu t -ê t re 

pas t rès é lo igné ». 

N O T E S E T I N F O R M A T I O N S 

Société hydrotechnique de France 

Nos lec teurs saven t qu ' i l existe u n e Commission des Turbines 

hydrauliques, p o u r avo i r souven t t rouvé dans ces pages les Ira-

vaux p ré sen t é s à cet te C o m m i s s i o n p a r ses m e m b r e s d o n t la p lu­

p a r t s o n t nos co l l abora teu r s ass idus . Or, vu les i convén ien l s 

qu i , p o u r u n e associa t ion de ce g e n r e , p e u v e n t r ésu l t e r des r i sques 

q u e c o m p o r t e n t ce r ta ines expér iences , et vu aussi la nécessi té de 

se p r o c u r e r des ressources devan t p e r m e t t r e l 'exécut ion de tra­

vaux p lu s i m p o r t a n t s et ( d ' u n e p ressan te u t i l i té ) , le Bureau de 

cet te C o m m i s s i o n a décidé de la d i s soudre p o u r lui subs t i t ue r 

u n e Société à p lu s g r a n d s m o y e n s d ' ac t ion . 

Voici u n ex t ra i t de ses S ta tu t s : 

Cette Société , en f o r m a t i o n , a p o u r ob je t d ' é tud ie r toutes ques­

t ions , de p r o c é d e r à toutes r eche rches et expér iences relatives à 

l ' h y d r a u l i q u e n o t a m m e n t à l 'u t i l i sa t ion la me i l l eu re , la p lus sûre 

et la p lu s é c o n o m i q u e des chu te s d 'eau , de p o r t e r les résul ta ts 

de ces r e c h e r c h e s à la conna i s sance des intéressés pa r des p u b l i ­

ca t ions r égu l i è r e s . Elle p o u r r a é tab l i r ou s u b v e n t i o n n e r des labo­

ra to i res des t inés à ces r e c h e r c h e s . 

Son siège social est é tabl i à Grenoble , à la C h a m b r e de Com­

m e r c e . Sa d u r é e est i l l imi tée . 

Les m e m b r e s de la Société, d o n t le n o m b r e n 'es t pas l imi té , 

p e u v e n t ê t re soit des p e r s o n n e s , soit des Sociétés ou Associat ions 

f i gu ran t sous l eu r ra i son sociale, soit toutes au t res collect ivi tés 

a d m i n i s t r a t i v e s , scient i f iques ou indus t r i e l l es . 

P o u r faire pa r t i e de la Société, il faut ê t re p résen té pa r u n de 

ses m e m b r e s e t a d m i s pa r le Consei l d ' a d m i n i s t r a t i o n qui s ta tue 

s o u v e r a i n e m e n t s u r l ' admiss ion . 

Elle se c o m p o s e de m e m b r e s b ien fa i t eu r s , de m e m b r e s fonda­

teurs , de m e m b r e s t i tu la i res et de m e m b r e s h o n o r a i r e s é t r a n g e r s . 

Les m e m b r e s b i en fa i t eu r s son t ceux qui a u r o n t versé , en u n e 

seule fois, à t i t re de cot isa t ion , u n e s o m m e supé r i eu re à mi l le 

c inq cen t s f rancs ; l eurs n o m s r e s t e ron t inscr i t s s u r les listes des 

sociétaires p e n d a n t tou te la d u r é e de la Société . 

Les m e m b r e s fonda t eu r s son t ceux qu i a u r o n t versé en u n e 

seule fois, à t i t r e d e co t i sa t ion , u n e s o m m e d'au m o i n s mi l l e 

f rancs . Leu r s n o m s r e s t e r o n t insc r i t s s u r les listes des sociétaires 

j u s q u ' à l eu r décès. 


